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SERENISSlMit  PrINCIPI 

ELIS  ABETHvii, 

FRIDERICI  BOHEMI^  REGIS, 
Comitis  Palatini, &;  Eledoris  SacriRo- 
manilmpcrii,  Filix  natu  maxinix. 

SERENISSIMA  PRtNCEPS, 

U  M  ca  CcHitLidinis  tiix 
fit  claritas ,  ut  maximo- 
rum  hominum  monu- 
menta  ,  tanti  nominis 
(plcndorc  illuftrata  ,  in 
luccm  jam  pridcm  prodicrint;  quid 
mirum ,  (i  6c  cgo  lucubrationcs  haf- 
cc  Ccliitudini  tux  confccrandas  cf- 
fc  duxcrim  ?  Nam,  ut  reliquas  vir- 
tutcs ,  qux  in  Tc  cximix  funt ,  ta- 
ccam  ,  tanta  cum  prudcntia  fingu- 
iaris  ingcnii  tuipcr/picacia  conjun- 

*  2  da 


Epistola 
da  eft ,  ut  ,  fpretis  illis  artibus  & 
lcientiis,  qux  inanis  potiiis  glorias, 
altercandique  ftudio ,  quam  veri  in- 
quifitionis  causa  addifcuntur  ,  eas 
fblas  amplexa  fueris  ,  quse  placide 
philofbphantes  ,  nihilque  nifi  evi- 
dens  admittentes  ,  continua  fim- 
plicium  rationum  ferie  ad  abftrufif^ 
fimarum  rerum  cognitionem  per* 
ducunt.  Unde  fieri  non  potuit  , 
quin  ad  fublimem  illam  fapien- 
tiam  ,  quam  in  Te  fufpicimus  ac 
veneramur  ,  feliciflime  tempore 
breviflimo  perveneris .  Singularem 
tuum  in  Mathematicis  profedum 
non  eft  quod  hic  commemoremi 
cum  majorum  tuorum  exemplo, 
laudatiflim^que  memoria^  Princi- 
pum  ,  qui  fanguinis  vinculo  tibi 

fuere 
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fuere  jundi  ,  atquc  ex  harum  ar- 
tium  cultura  immortalem  fibi  glo- 
riam  rcportarunt  ,  cas  non  miniis 
colas,  quam  hxrcditatis  jure  in  lif- 
dem  cxcellas .  Quippc  qux  in  ea- 
rum  adyta  ita  penctrafti ,  ut  Ar- 
tem  Analy ticam ,  ipfam  in  Mathc- 
maticis  invcniendi  viam ,  in  qua  in- 
aenii  prxfcrtim  acumcn  rcquiritur, 
optimc  cognovcris  ,  caquc  ratio- 
ne  ,  quantlim  incomparabilis  mgc- 
nii  tui  induftria  prxftare yalcar ,  fl- 
tis  fupcrquc  oftcndcris.  Qux  cum 
ita  fmc  ,  atquc  infupcr  in  mc  ipfo 
compcrtum  habcam  ,  quanto  fa- 
vore  Mathefcos  cultorcs  profcqua- 
ris  ;  jure  mcritiftimo  cftcccrc  ,  ut 
publicum  hoc  tanti  bcncficii ,  tan- 
-torumquc  mcritorum  tuorum  tc- 

ftimo- 


Epist.  Dedicatoria. 
flimonium  extare  vellem  ,  atque 
hoc  qualecunque ,  five  grati  animi 
monumentum,  five  obfervantia:  in 
Celfitudinem  tuam  mex  pignus,o£l. 
ferrem.  Quod ,  ut  folito  favore  ex- 
cipiat,  fubmifse  rogo, 

SEREmssiMjE  {Ilsitvdinis  TvjE 

DabamLeyd*,  XII  Kal.  Julii, 
Anni  ciD  loc  xlix, 

Devotijfiim  cliaii 
F  R.   a  S  C  H  O  O  T  E  N. 


FRAN- 
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L  E   C   T   O   R  I 

s. 

Cjenniam  eft,  &  qnod  excunit ,  Eenevelc  Lcclor, 
cumGeometru  hxc  Nobilijfimtalqiic  imowf.irabi- 
/isytriKE^i^ri  DES  CAKTtSyquamverna- 
cuti  IwQuk  mno  1657  inter  rhilo/ophuju^jfeci- 
mina  iniucem  ediJit,  e  Gallica  a  me  in  Latinam  Itn- 
guam  1'crfi  commentaritsj.  lUu/lrata  primumpro- 
diit.  iniereaautemtemforts  cumcferam,quamhocinf,e^otiocolwc.u 
ramJ-,risliteratis&irgeniofisfluribi,^,quosliufendaAutho^ 
(Ir,  eruditio  latire  non  fotuttM«d  tngratam  fuilje  comfererim,  non 
L,„inonA'lr''cltse.xemflaribus,c,imnovi^^^^^ 
^adornaret ,  quin  hcnc/U  ifjiu^fetition.  locum  aarem  ,ea,j,jiag,tantt 
concederem,qu.  ad Ofcns  hu,.u  commendationcm.Uujirare vciad- 
derevaUbam.  ^uid  hic  autem  nunc  demumfra  ltterim  ,ficandido 
Ln:oris,ud,cio  re!.n.j.am,f..c,ie  e.^  utriufque  cditionis.nterfe  colla- 
ticne  d,7nofcet.  Cu,m  ettam  iaboris  nunauam  me  fa:ntti.,t,tumquod 
U7.smh.cadfocntt,oraun.verf.Matl  i.jviamquamcut- 
ai  in,red.  i,cet,faterefcicbam,  tum     ..       funmi  T.r.  Lcome- 
l,sm}ubi,c,  interelje,  &  e  re  eorumfore,qu,  Mathematicu  oferarn 
imu  in  me  iffo  cum  alits  {irenuU  Alethodt  noftr.  cuitori  us,  non  .. 
„:vol.ftateind,es  e.fcr.cb.rr.  Verumentmvero  ciim  'l^"^  f"^ 
tant.Jt,utJi  eam  vcif.tucis  defcr,berem,fagin,,  q,ufr.^fat,on.  h.c 
,„firv.ent,  d.ficcrent,  ,ud,caf]e  fuffecer,t .  v,x  qu.cquam  tn  univer- 
faMathefi  ita  difficile  aiit  arduum  occurrerc  fvlJe ,  q.io  non  inoftcnfo 
pedeper  hanc  A/e.hodum  fenetrare  Itceat ,  quodve  Ccomctru  b„,u4 
lcJusnonfub,.c.folv,j,foff,t.  Mcedit,quod  nu/!ul'rohlemali.mft- 
nlbus  aut  numero  coerceatur ,  fcdfruclum ,  qut  vei  a  Veterum .  .na  - 
hft  %'eli  Ecccnltonim  yll^ebra  es(}>ecland,ts  erat ,  onmem  m  fc  con- 
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tineat^  nec  qtncquamhtc  defideraripojfe  videa.tur\dtc^ue  adeo  jruflra 
fit  y  quod  de  aliaftbi  quis  exoptanda  Methodo  ,  ad  Mathefeos  cultu- 
ram  perfe£lionemg^ ,  in pojlerum  cogitet.  <^ippe  h^c  illa  e(l ,  cujm 
exercitio  Author  mentem  excolendo  ,  non  rnodo  in  Mathematicis 
Scientiis  fumma^  diffcultates  adolefcens  adhuc fuperavit ,  aliis^  in 
inveniendo palmam  pr^ripuit ;  fed  tantam  quoque  ingenii  prompti- 
tudinemfacilitatcmj^  fihi  deinceps  conciltavit ,  ut  primns  clavem^ 
qua  myfieria  Vniverfi  referanda  funt  ^drcujus  ope  natura  naturA  ac 
lux  orbi  magvs  magisQ^  redditur^  invenerit :  adeo  ut  eorum^  quA  lu^ 
mine  naturali  cognofci  queunt ,  nihil  tam  ahditum^  denfis^  immer^ 
fum  fuiffe  tenebris ,  putandum  fit ,  quod  ingenii  fui  feltcitate  eruere 
ipfe  defperajfet.  Verfionem  quod  attinet^  cumfdelijftmm  uhique  ver- 
horum  interpres^falvo  rerum  pondere^  effe  liuduerim^  vix  efi ,  quod 
cenfuram  aliquorummetuam',pr^fertim  uhiillam  ab  Authore^cutpro 
jureintegrum fuit  fuum  ubique  fenfum  vel  interpretarivel  clariorem 
reddere^pofiea  recognitam  fuiffefcwerint,  Veriimcum  hxc  Geome- 
tria  apaucis ,  cum  propter  eruditam  hrevitatem ,  tum  propter  quA- 
(lionum^  qtu  inihi pertraciantur^  dtfficultatem^non ftne  ahfirufa  at- 
ientione  ac  indefe(fo fittdio per fe  intelligipotuerit.pertcttlttm  erat^  ne 
laborum  impatientes  Lectores ,  ctim  metam  vel  ipfi  ignorarent ,  vel 
improbi  negarent ,  arenam  de(ererent.  Confcttu  itaque  ego  illam  non 
in  ettm  finem  ab  Authore  confcriptam  ejfe,  quafi  ipftu^s  Methodttm  ex 
ea  unufquifque  quam  facillime  haurire  poffet^fed  tantiim  ut  eximia 
aliqttot  ejm  fiectmtna  ederet :  operceprettttm  duxi  in  commttne  con^ 
fttlere ,  ^  dtjfctltora  loca  pajfim  a  me  cxplicata  ttberiorihu^s  hinc  in- 
de  exemplis  alttits  illu(lrare.  Scopum  Authoris  quod Jpe^lat,  eum  hoc 
loco  exponere  haudquaquam  duxi  neceffarium,  cttm  cuitffqtielthriar- 
gumenturn  commentariis  meis  pr^miferim ,  veterumg^  circa  Geome- 
tria  Prohlemata  opiniones  ac  decreta  ,fiitu  non  injucunda ,  thtdem 
explicaverim ,  quo  operisfummam  atqtte  adeo  commentariorum  no- 
firorttm  ufum  hreviter  compleBerer.  Vorro  ne  qittd  deejfe  vtdere^ 
tury  unde  h£c  GeometrU  majorem  adhuclucem  (ortiretur  ^  additd 
mam  [imt  Hot<z  a  Clarijfimo  atque  Amp/ijpmo  Viro  D.  F  l  o  r  i- 

MON- 
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MONDO  DE  Beaune,  ConfUiArio  BUfcnft ,  in  eandcm  olim 
GMUtcc  confcriftd.  c^tx  codcm  modo  tn  Lattnnm  lifiguAm  k  mc  tranf- 
Utd ,  pojlquam  hutc  Gcomctrid  frtmo  Cjt44  pcrmtjfu  cjfcnt  anncxd , 
dcsn  ah  tpjo  rccognita,  dr  cmcndatd ,  nttm  dcnuo  vcl  hoc  nomtnc ,  m 
fallor ,  accepttorcs  fant  Mcccjfura,  Pr^tcrca ,  quo  rtnufqui/quc  tnjlru- 
iis4j  tis ,  qmbsis  ad  adyta  Cfus  Mcthodi  pcrducatur ,  /c  ad  tp/am  Cco- 
mctriam  lc^cndam  accingcrc  pojftt  ;  hsud  omtttcndum  du\t ,  qutn 
fsmullntroducltoncmnojlram,  quam  J  ir  Clart(ftmu4y  mthtg.ami^ 
ctjftmus ,  D.  E  R  A  s  M  I II  s  B  A  R  T  H  o  L  I  N  II  s  ,  nunc  Alcdtci- 
fu  cr  Mathcfcos  sn  Acadcmia  Hafnscnft  Vrofc//or  Rcgtm ,  cumfi^ 
nemoltm  con/crtpfst  ac  anno  i  65 1  publscs  furis  Jccst ,  proutsUasn 
Mtcrqae  jam  dcmum  recognovsmsis  .cdssiont  hutc  adjungcrcm,  J^o 
qutdcm  negotto  futurum  Jpcro  ,  ut ,  quod  proprtis  condtmsis  hor- 
reis ,  ex  alUna  nan  opiss  Jis  mc//c  cmcndscarc ,  ItccS  Aushor  antchac, 
tum  ad  fuam  Gcometrtam  tntcllsgcndam  Lcciorcm  sn  aUis  Gcome- 
tria  Iskrii  jam  vcr/aSum  pra/uppojucrss ,  nc  qua  sntbt  dtcia  funs  cr 
demcnjlrasa  repcserc  ccgcresur  \  Sum  essam  adfuam  Mcthodum  ad- 
ds/cendam  lcvtorem  vnlgaris  Algchra  cognsssoncm  requtjkcrsf. 
7(ec  cnsm  vsdco ,  qutd  smpra/cnSsarum ,  pojl  mcdsocrem  tn  Artth- 
mctsca  cr  Gcomctrix  clcmcnSsA  exercisassoncm ,  calcuUj^ ,  cadcm  In- 
trodufitone  expUcatt ,  nvtsssam  ,  Leciors  moram  snjsccre  pojfts ,  quo 
minus  inoffcnjo  pede  ad  hanc  Gcometrsam  accedat,  Et  qitanqttam 
optjf  '  '  hac  omnia  ab  Authore  tp/ofusj/c  prx//t/a  ;  qiitp- 

qu;   rcgtilas  /ua  Meshods  maximc  ncccj/arsas  hic  expv/uis 

dttamen  qusa  antmndverSsS  laborem  atquc  tndujirsam  ,  quam  Lc- 
Ihr  sn  invcftsaandi4  reltquU  ,  dcmonjlrandtsfi,  tis .  qux  tarJum  tn- 
tcnto  digtto  tndtcavtt ,  tmpcndcret ,  practpuum  ej/e  tn  hac  Sctcntsa , 
quo  cuju/quc  tn^cnium  cxcolatttr  :  a  /cmetip/o  tmpetrare  nonpotuit, 
ut  ea  fujius pertraaaret.  Htnc  cumfucce//u  tcmports  tnter  eos ,  qut- 
bus  hanc  Gcometrtam  fcdulo  vcrfarc  cjmj.  arcana pcmtijftmc  ris/sa^ 
rs  cordi  futt,  non  pauct  rcpcrttjint ,  qus,  Aushoris  vcjligtis  arc/e  sn- 
fijfcntes ,  praclara  mulsa ,  ad  cxce/lcntsam  s//sus  Mcthodip/urtmnm 
facsentta,  tnvcncrint,  omncsj^  intcr  ,  pracofia  invcntorum  co- 
^  ^^2.  ^^^^- 
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rumcj^  digmtate  ,  fubtilijfmm  ac  praflantijftmui  D.  f  o  H  A  N- 
N  E  s  H II D  D  E  N  I II  s  3  Amplodamenfts ,  amictis  mem  integer^ 
rimtu  ^prima^facile  ohtineat :  vifum  fuit  ea ,  qua  ab  ipfo  de  JEc^ua^ 
tionum  ReduBione  ac  de  Maximis  (^r  Minimis ,  maxtmampartem 
Belgice  confcripta  ,  inter  alia  per  literas  mihi  funt  communicata , 
poflo[uam  a  me  Latine  ejpnfreddita  ,  Geomctrid^  huic  pariter  fub- 
jungere.  J^ihu^  tanciuam  colophonem  addere  placuit  Epi/lolam  , 
quam  acutifftmm,  mihi^  H  ii  d  d  e  n  i  o  nojlro  con]uncii[ftmu6y 
D.  HenriCus  van  H  e  uk  aet  y  Harkmenfis,Sa/mu- 
rio  nuper  ad  me  tranfmifit.  In  qua  cum  brevem  exponat  Metha- 
dum  5  intcr  peregrinandum  a  fe  novifftme  excogitatam ,  tranfmH- 
tandi  complures  curv^ts  lineas  in  reclas,  quod  ipfumanemine  {quan- 
tum  novi )  in  hunc  ufqne  diem  oflenfum  efl ,  quin  imo  a  7nultis  ut 
infolubile  habitum :  id  mihi  agendum  putavi ,  ne  eximium  adeo 
inventum  occuLtaretur ,  ut ,  impetrato  ad  id  ejtis  confenfu  ,  illud 
hwloci  in  lucem  producerem.  Badem  ratione  duclus  ,  ne  fparta^ 
quam  Vir  Amplifftmm ,  nunc  pi^  memoridt ,  D.  de  Beaune 
tn  excolenda  propaganda^  hujurS  Geometri^  Methodo  fufceperat , 
prAcipiti  eju^  fato  interiret ;  ex  officio  atquepublica  Mathefm  aman- 
tium  utilitatefore  exi/iimavi  5  fi  Clarifftmum  Virum  D.  E  R  a  s- 
MiuM  ByvRTHOLiNUM  noflro  rogatu  adigerem  ,  ut ,  qu,z 
deNatura^Confiitutione^ac Limitibu^ MquationumD.  de  B  e  A  u- 
N  E  vernacula  fuk  lingua  in  lucem  dare  conflituerat ,  ciim  in  ma- 
nm  ipfiu^  incidijfe?3t ,  publico  non  invideret,  2S(ec frufira  in  eo  fui , 
na^lm  enim  fum  ,  ut ,  qu^  ex  ejm  adverfariis ,  non  ftne  indefejfo 
labore  ac  difftcili  fortuna ,  ad  umbilicum  perduxerat ,  Latine  red- 
deret ,  nobisfj^  ,  quo  una  cum  his  a  me  typis  mandarentur  ,  concede- 
ret,  Cateriim  ad  Artis  Analytica  pr^fia^Jtiam  uberiits  exhihendam^ 
^  admeum  reiliteraridi  inferviendifludium  comprobanduyn  ^  non 
abs  re  forejudicavi ,  ft  Geometriam  hanc  ncn  ?nodo  fa:tu  ilio pofihn- 
mo  ac  advena  ,  fed  alio  etiam  primogenito  ecj^  indigen.l  adaugere 
fatagerem  ;  nifi  forte  hunc  aliiim  quoque  pofihtimum  ac  advenam 
iixeris ,  eo  nominc  atque  inttutu ,  quod parens  jam  totus  R€ipubltCi& 

vivaty, 
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r/Vj/ ,  nohisy,  6-  liudiis  nojlris  ctvtlth  r  moriuus ,  &  (itufi  fcregri  ^ 
nus  fdclus  fit!  htemm  cum  .iliqtwt  ahbtnc  menfibus  occajio  mtht  da- 
U  fucrit ,  ut  tn  eum  quem  de  Locorum  PUnorum  &  Soltdorumpcr 
Artem  Andyttcam  tnvcnttone  trAiUtum  Tiphiltjfimuj  atque  Am- 
fltjftmus  r/r  D.  1  o  H  A  N  N  E  s  D  E  W  I  T  r  ,  Conft/tartus  & 
Penfionartus  yfive  mtmller  primarttu  Ho/landtx  Wcft  FrtfuQ^y  con- 
cinniverat,  ofportunustnctdcrim :  non potui  non.cum  Authorisper- 
mtjju  tnfptctendt potefl^  mtht  ftcia  ejjet ,  qumfentcnttam ,  qutd  de 
iUo  vtdcretur ,  roz^atus ,  coram  luhcm  exponcrem.  Hunc  ttaque  quta 
Adrmdum  Juhltman  ,  tar.to^,  f  tro  digna  ingcntofitate  confcrtptumy 
dc  infuper  ad penitiorem  hujus  Geomctrid  tntclleclum  haud  parum 
fdcerc poffe  dcprehef:dcram ,  {quippc  qut  fubttlijftmam  tlUm  dc  Locts 
matertam  ,  tn  fccundo  Gcomctnx  Itbropatilo  jucctncituspcrtracla- 
tam ,  de  tntegro  rcfumtt ,  alton.paclo  compontt :  J  conjultum  duxt ,  ut 
m  ptthltcum  cmolumehtum  eciitionis  adornandx  author  cjjem,  At 
vcro factlc prxvtdcham  ,  faltcm  fuprcma  ,  quthus  Jungttur ,  Rctpti- 
bacx  muncra ,  gravcsg.  hominis  curas ,  tmpcdtmcnto  forc ,  quo  mt- 
nustam  fplendtdaproics ,  qtufam  antc  deccnnium  formata  tn  con- 
ccptu  huc  ttfque  dclttucrat ,  ahjqtte  ohjletricis  auxtlto  ,  tn  Ittcem  tm- 
quam producerctttr.  .^octrca  cum  eam  mct  jttris  faccre  non  dedtg- 
natus  fucrit ,  neqttc  ettam  copiam  eorum ,  qitx  dc  Licmentis  Curva- 
rum  Ltncarum  jam  pridcm  confcrtpfit  ,  miht  facere  rccujavertt : 
rem  tibtque  gratam  mc  ftclurum  credtdt ,  fi  tam  hunc  quam  tllum 
traclaium  ab  ultcrtort  obltvtone  vtndtcandt  opcram  darem  i  prAfcr- 
tim  cum  id  tis ,  qui  Mathejin  fertb  cxcolunt ,  acceptttm  fore  pcrjpc- 
xcrtm,  quod  curvarum  prtm  gencri<  ortum  longc  fimplicttts  gcne- 
rj':"-  '     tpfo  quamavcterthtfs,  ah/quc  ulla  foltdt  conjideiationc, 
fuiffe,  reperturtfint.  J^oj  ttaque  citrvas  ca  rattoncper- 
tractavtt ,  ut  non  Jo/um  tndc  dimanct  ortus  ficundt  gcncris  curva- 
7um  'qu4squtdem  omncs  fimtli  mcthodo  tn  plano  dcliucavit  ac pcr 
fpccics  dtpnxtty)  vcrum  ctiam  ultertofitm  gradttum  citrvx  f}>ontc 
qtaiftcx  codem  fonte  fluant  atquc  dcriventnr.  Futurum  J}craus,  ///, 
ft  prtmttix  hujtts  fatus  ad  tU^  viam  flcrnentes  opcri  ma  tn  luccm 


^  cmtt- 


pRi^FATIO    AD  LecTOREM. 

emittererttur ,  iis^  extrer^a  imponeretur  manpts^qmlibet  judicatu^ 
rm  ftt  5  ^  Literatorum  commodo  ^  o*  hujtis  Viri  otio  in  abfohen^ 
du^qu<£  de  Super-folidls  Locis  adtnventt^  omni  nifuamefutjfe  confuU 
tum  acprojpefium.  Bemc^ue  ut  Methodi  hujtis  Geometri^  dtgnitas 
Jplcndorg^  omni  exparte  in  aperto  effet ,  ^  ctti^ue  etiam pateret  ejuf 
dern  calculo  demonjlrationes  quoque  Geometricas  inniti  atU  cxeo  elici 
fojfe,  qualesaFeteribus  introduci^  adhuc  afudRecenttorcs  fajjtm  in 
ttfufunt ,  atc^ue  longa  propofttionam  ferie  ac  lemmatum  permtxtione 
ajjerrifolent^  continux  fchematum  animadverftoni  obnoxia, :  piacuit 
coronidis  loco  dr  in  operis  complementttm  fubneciere  tra&atum  ,  in 
quo  artem ,  itfdem  Veteribus  in  difficiltorttm  hujufmodi  demonjlra^ 
tionttm  compofttione  ufttatam  ,  occafione  diverfarum  qttaflionumy 
exponerem.  tit^  (cilicet ,  his ftmiltbusj^  exemplis  viam prdcundo^  non 
t  antkm  ejttfmodi  demonjlrationcs  altas  ex  calculo jacite  depromi  often^ 
derem ;  veriim  etiam  hoc  pacio  inventionis  modum ,  ciuem  in  majo- 
rem  admirationem  fuortmt  inventorum  artificiose fupprefferant ,  in^ 
dicarem ,  atque  Mathefeos  jiudiofos  ad  hujtis  Methodi  calculum  cet$ 
demonfrationttm  amttffim ,  omni  ambage  ac  ingenti  defatigatione 
evitatd,  ablegarem.  c^dbus  quidem  omnibtis  .jtfngulisfatisfacere 
non  Itcet ,  habeo  faltem  de  quo  abttnde  mthigrattt/er,  quod  nojiros  in 
hoc  fludiortim  genere  labores  rerttm  aftmatortbtis  hattd  difflicuif 
fe  nec  dijfltcere  fciam.  Vale.  Scripfi  Leid^ ,  anno  reparatjt falutis 
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De  Vroblematihns,  qtu  conftrui  pojfiost, 
Adhibendo  ta»tum  reciiu  It- 
neas  cT'  circulos. 

•  -  •     '  '     ^  Mnia  Gcomctn.v  PioMcuuta  t.icilc 
V    ad  hujufmodi  tcrmuios  rcduci  pollunt, 
I  /  \  V>  ut  dcindc  ad  illoruni  conftruclioncm  , 

>  \         '  M  ^?^^  t-intum  (itrcctarum  quarim«.lamli- 
nc.irum  loni;itudmcm  coi^noiccrc.  . 
^vS*     Et  qucm.ulinodiun  Anthmctica  to- 
ta  ex  quatuor  aut  qumquc  lolummodo  opcrationibus 
conftat,  qux  funt  Additio,  Subtradio,Multiplicatio, 
Divilio,&Radicum  Extracbo,  (qu.T  pro  quadam  Di- 
villoms  (pccic  habcn  potclt:)  Ita  limilitcr  in  Gcomc- 
tria.quodlpcdatadlincis,  cjux  qu.vrimtur,  prxpa- 
randas,  ut  cos;nita-  fiant ,  aliud  facicndum  non  cft ,  c]uam 
ut  vcl  ipiis  add.mtur,  vcl  ab  uidcm  lubtraliantiir  alix; 
vcl  ctiamil  unaiit,(qua:voccnir  unicas,utco  commo- 
diiis  adnumcrosrcfcratur,  quamquc  communitcr  pro 
libitu  .iflluncrc  licct)  atquc  prxtcr  lunc  adhuc  alix  du.T, 
ut  ad  iplis  invcmatur  ciuarta  ,  qux  fit  ad  altcrutram  , 
ut  cftaltcra  adunitatcm,  ciuodidcmcft,  atqucMulti- 
plicatio;  vcl  ut  pcr  iplas  invcniatur  quarta,  qux  lit  ad 
unam  cxillis  duabus,ut  unitas  adaltcrain,  quodcon- 
vcmc  cum  Divifionc;  vcl  dcnK]uc,  ut  uitcr  mutatcm & 
aliainquandamrcaam  invciuaiiturima,  aut  dux,  plu- 
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reivc  medix  propor tionalcs ,  quod  idcm  eft ,  qiiod  radi- 
cis  Qjjadratx  ,  aut  Cubica: ,  &cc .   extradio  .  Ncque 
enim  holce  Ai  ithmeticcs  tcrminos ,  ut  facihus  inteUigi 
pollim,in  Geometriamintroducercverebor. 

Sit,  exemph  gra- 
tia,  AB  unitas,  opor- 
teatque  multipHcare 
BD  pcr  BC  :  jun- 
go  punaa  A  &  C, 
dudaque  DE  paral- 
lcla  A  C,  crit  BE 
produdum  hujus 
multiphcationis. 
Velfidividendafit  BE  per  BD,  jundispundis  E 
&:D,  duco  AC  parallclamipfi  D  E,  eritque  BC 
quotiens  hujus  Divilionis, 

Vel  denique  fi  ex  G  H 
extrahcre  oporteat  radi- 
cem  Quadratam,  adjun- 
goipfi  in  dircdum  hneam 
redam  F  G ,  qu.x  unitas 
eft;divisaque  FH  bifa- 
in  pundo  K,  ccn- 
tro  K  mtervallo  FK  feu  lC  H  delcnbo  circulum. 
quo  fado,  erit  GI,  quxcxpundo  G  pcrpendicu- 
laris  ducitur  fuper  FH  ufquead  I,  radij  qu^efita. 

Nihil  hic  dc  radice  Cubica,  nec  de  aliis  dxco ,  nu6d 
de  iis  m  fcqucntibus  commoduis  fim  adurus 

At  vero  tepe  non  eft  opus ,  hafce  hncas  ita  in  charta 
ducere   fed  ufhcitillas  Iittcris  quibu/dam  defianare 
fingiilasfing.ihs.  Vtadaddcndam  Iincam  B  D^lfnc; 
GH,  vocounam  a  &alteram       lcrib6que  a^t 
Et  .-^,  adlubtrahendam  y  cx      Et  al  J^ut 

tipli. 


LiberPrimus.  5 
riplicandam  iinam  pcr  alteram;  Et  ^  ,  ad  dividcndam 
4  per  b\  Et  sa,  (cii  a\  ad  miilriplicandam  4  mfe; 
Et       adcandcmadhucfcmcl  multiplicandampcr  4, 

atquc  ita  in  uihnitum;  Et  V  4^  +  F">  ad^xtrAlKUidam 
radiccm  Qj^adratam  cx  a^  +  f^^*;  Et  v'C.4'—/E'5  ^  ahhy 
ad  cxtral\cndam.radiccm  Cubicam  cx  4^  —  b^+ab  b, 
&:  lic  dc  cxtcris.  ^ 

Vbi  notandum  cft ,  quod  pcr  4'vcl  ,  (imilclvc, 
conmiunitcr,  non  nili  luicas  omnino  fimpliccs  conci- 
piam,  licct  illas,  utnomjnibus  in  Algcbraulitatis  utar, 
Qiiadr.ita  aut  Cubos ,  &:c.  appcllcm. 

Dcmdc  ctiam  notandum  ,  quod  onmcs  cjufdcm  li- 
ncx  partcs  ,  quando  imit.is  in  quxftionc  non  cft  dctcr- 
mmata,  xquc-miiltis  fcmpcr  dnncniionibus  cxpruni 
dcbcant,  ut  hic  4' tot  habct  duncnlioncs,  quot  abb^ 
aut  b^ ,  cx  quibus  compolita  cft  hnca,  quam  nominavi 

C-45  b^  -^r^bfy  Scd  hoc  non  cft  ncccilcscum  imi- 

tasdctcrnunatacxiftit,  quoniam  illaubiquc  liibintclhgi 
potcft,  ubivclmnusmulcjc,  vcl  mmis  paucx  duncn- 
li6ncs  rcpcriuntur.  Vt  li  radix  Cubica  lit  cxtrahcn-  i 
cLx  cx  aabb  —  b,  cogitondum  cft,quantitatcm  aabb 
fcmci  divilamcdc  pcr  unitatcm,  atquc  altcram  qu.uui- 
tatcm  b  bis  pcr  candcm  cflc  multiphcatam. 

Cxtcrum  ut  quis  tacilc  imcarum  nonunum  rccorde- 
tur,  oportct  lcmpa-  illa  m  catalogum  rcfcrrcprout  liip- 
ponuntur  vcl  mut.mtur  ,  fcribcndo  cxcmph  causa 
ABooi,  lioccft,  AB  xquahscft  i,  lcu  umtati- 
GHx4 

Rclohiturus  igitur  ahquod  Problcma ,  conUdcrabit  ^J^^^^^^^ 
illud  prima  trontc  ,  ut  jam  fad:um  ,  nominaquc  impo-  ^^/^^^^ 
nct  Imcis  ommbus ,  qua:  ad.conftrudioncm  iplius  nc-  n^P^ 
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fit,  quAre-  ce/Tarise  videbuntur  ,  tam  iis  ,  qua^  incognitasr  funt  , 
folvendu    qu^j^       cognitar.  Deinde  nullo  inter  lineas  hafce  co- 
^frvh^t'  gnitas  &c  incognitas  fado  difcrimine,  evolvenda  eft  Pro- 
blematis  difficultas>  eoordine,  quoomniumnaturalif- 
fimepateatjquarationedida^linca^afc  invicem  depen- 
dcant  5  donec  inventa  fuerit  via  eandem  quantitatem 
duobus  modis  exprimendi ,  idquod^quatio  vocatur ; 
aequales  enim  funt  tcrmini  modi  unius  terminis  modi  al- 
terius.  lam  vero  tot  hujufinodi  ^quationes  invenire 
oportebit  ,  quot  fiippofitas  fucrunt  incognita^  hnex . 
CG  Vcl  fi  totidem  non  inveniantur,  ncc  tamcn  quidquam 
eorum,  qu^einquseftione  defiderantur,  omittatur,  ar- 
gumentum  eft  ,  illam  non  pcnitus  dle  determinatam. 
Tunc  cnim  ad  arbitrium  alfumi  poflunt  hnea^  cognitx 
pro  incognitis,  quibus  nonrefpondet  ahqua  TEquatio. 
GGG  Poftea  vcro  fi  plures  adliuc  fuperfint ,  ordine  quoquc  u- 
tendum  eritiinaquaquc  -^quationumrehquarumjfive 
iUam  confiderando  feparatim,  five  iplam  comparando 
cum  aliis ,  ad  cxphcandam  unamquamque  ex  incognitis 
H  hneis;  atque  ita,  reducendo  ihas,  efficere  oportetjUt  tan- 
tiim  una  remancat^xquahs  alteri  cognita^,aut  cujus  qua- 
dratum  5  fivc  cubus  5  fivc  quadrato-quadratum ,  fivclur- 
dc-fohdum  ,  five  quadrato-cubus  ,  &cc.  cTquahs  fit  ei , 
quod  provcnit  ex  additione  vel  fubtraftione  duarum  , 
pluriumvc  aliarum  quantitatum ,  quarumuna  quidem 
cognita  fit,  reliquas  autcm  compofita^  cx  quibufdam  me- 
diisproportionalibusinter  unitatem  &dia:um  quadra- 
tum ,  five  cubum ,  five  quadrato-quadratum,  6cc.  multi- 
phcatis  pcr alias cognitas.  Qupdhocpado  defigno.. 
^DO  b  5  aur 

:(^30  — 4:^+  ^^aut 

:(^3o  +  4;^^  +  ^^:^_,3,aur 

Hoa 
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Hoccft,  quam  pro  quantitatc  incogiiira  (iimo,  c(t 
xqualis  ipli  h  \  aut  quadratimi  a  ^  xqualc  cftquadra- 
to  cx  h ,  mmus  produdo  cx  d  in  ^  aut  cubus  a 
xqualis  cll  producl:ocx  d  iii  quadratum  iplius  plus 
quadrato  ex  b  dudo  in  minus  cubo  cx  c,  &C  fic  de 
cxteris. 

PolTunt  autcm  fcmpcr  quantitatcs  incognitx  ita  ad 
unam  iblam  rcviuci,  atquc  tum  Problcma  conftrui  pcr 
redas  lincas  &:  circulos ,  aut  pcr  lcdioncs  Conicas ,  aut 
dcniquc  pcr  aliam  quandam  lincam  ,  qux  nonnili  imo 
duobufvcgradibus  magis  iit  compolita. 

Scdnolo  hicprolixusclVc,  uthocmagisparticulatim 
exphccm,^  quod  vobis  vohiptatcm  prxnpcrcm  dilccn- 
di  id  ipfum  vcltro  martc  ,  6j  utihtatcm  ingcniiun  vc- 
ftrum  excolcndi ,  dum  vos  in  co  excrcetis,  qux,  mco 
quidcmjudicio,  prxcipuacft,quam  cxhac  icicntiapcr- 
ciperchcct.  Dcmdc  ctiam,  quodnilulliicadco  dirtici- 
lc  dcprchcndam ,  ut  ab  ilhs,  qui  utcunquc  in  Gcomctria 
corrm-vuni  atque  Algcbra  vcrlati  fimt ,  &:  obfcrvaturi 
porrolunt,  quxtradatuhoccontmcntur  ,  mvcniri  non 
polht. 

Atquc  idco  fufficict,  Vos  moncre ,  fi  qiiis  in  reduccn-  i 
dis  liilcc  ^quationibus  non  omilcrit  uti  divifionibus 
omnibus  quxficri  polVunt,  ipliim  quoquc  intaUibihtcr 
habiturum  i imphcilfimos  tcrminos ,  ad  quos  quxftio  rc- 
duapolTic. 

lamvcro  fi  illa  pcr  Gcomcrnam  coinmuncm  rciol-  Si^dnam 
vi  potcft ,  hoc  cft  ,  utcndo  taiitum  rcdis  hncis  6c  cir- 
cularibus  ,  in  plana  ahqua  fupcrficic  dcfcriptis ,  poft-  p/^. 
quam  ultima  ^Equatio  omnino  fucrit  rcduda  ,  rchn- 
quctur  ml  prxtcr  quadratum  ahquod  incognirum  ,  x- 
qualc  ci,  quod  provcnit  cx  adtlicionc  vcl  liibtradio- 
ne  cjiis  radicis,  multiphcatx  pcr  quantitatcm  ah- 

A  5  qciam 
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qiiam  cognitam,  &C  alterius  cujufdam  quantitatis  co- 
gnita^. 

Tuncque  radixilla, five  incognita  linea,  facile  inve- 
nitur.  Namfi,  exempli  gratia ,  habeatur 

facio  triangulum  re- 
(Stangulum  N  L  M  , 
cujusunumlatus  LM 
fit  aequale  b  ,  radici 
videlicet  quadratx 
quantitatis  cognit^e 
hb\  alterum  autem 
latus  LNgequale  I 
femilTi  nimirum  reli- 
qua:  quantitatis  co- 
gnit^E ,  quse multiplicata  eft  per  \,  quam  foppano  li-^ 
nea;m  efle  incognitam .  Deinde  produda  M  N  ,  bafe 
ejufHemtriangulijUfque  ad  O,  itautNO  fita^qua- 
lis  N  L  :  erit  tota  O  M  scqualis  7^  Imex qua^fitx.  Qu^;^ 
quidem  fic  exprimitur 

^'X^ka-^V \aa+hb, 
Qiipdfiverohabeatur  yyx^  —  ay-^hb^  atque^  fit 
quantitas ,  quam  invenire  oportct ,  facio  rur/iis  idem 
triangulum  N  L  M,  &  a  bafe  ejus  M  N  aufero  N  P/  ar^ 
qualem  N  L,  eritque  rehqua  P  M,  a^quahs^,  radici  qux- 
{kx.  Ita  ut  liat  V  x>  —  \aa  +  bb,  Nec  alker  fir, 

fi  proponatur  x'^  x)  —  4    +  ^^.  P  M  enim  efret  x%  6c 

haberctur  x  x>  V a  +  V \aa  + hb:  atqueitade 
ahi<:. 


Deni^ 
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Dcnique  li  habcarur 

facio  N  L  a\]ualcm  !  4  ,  &:  L  M 
xqualcm  uc  anrc.  Deindcnon 
duco  Hncam  pcrpunrta  M  &  N, 
ut  m  duobus  ahis  calibus  ,  lcd 
duco  MQ^R  parallehim  ipli 
LN;  ccntroquc  N  dcfcripro  pcr 
L  circuh» ,  iccantc  M  Q  R  in 
pundis  Q  &:  R ,  erit  M  Q  vcl 
M  R  xquahs  hncx  quxlitx  ^ 
Hoc  cmm  caluilla  duobus  mo- 
dis  exprnnicur  ,  mmirum  ^y)[  a-^-Vlaa  —  Ob,  vcl 
ctiam  '::^x>\d  —  \  \da  —  bh. 

Quod  ii  circuhis  ccntrum ^uum habcns  in  pundo  N,  N 
tranficnlquc  pcr  punctimi  L,  non  fccet  ncc  cangat  h- 
ncam  rccVam  M  Q  R  ,  nuHam  itidcm  itAiuano  radi- 
ccm  admittct ,  ita  ut  mdc  allcrcrc  hccat  conftrudio- 
ncm  Problcmatis  propofiti  cflc  impoflibilcm. 

Cxtcrum  poflimr  hx  ipfx  radiccs  mfinitis  fcrmc  ahis 
modis  invcniriilcd  prxdiclos  tancum  m  mcchum  aftcrrc 
volui,  vclut  admodum  limphccs,  ut  hac  rationc  pateat: 
Problcmata  omniaGeometrix  communis  conftrui  pof- 
fcfacicndo  tantum  ca  pauca  ,  qux  quatiior  prxccdcn-. 
tibus  figuris  cxpofui.  Quod  quidcm  non  crcdo  a  Vc- 
tcribus  fuiilc  ammadvcrlum  ,  cumahas  laborcm  cade 
rctantos  hbros  confcribcndi  non  fufccpilfcnt ,  inqui- 
biis  vclfohisordo  propoficionum  latis  nobis  ollcndit, 
nuod  ipfis  non  conftitcrit  vcra  rario  invcnicndi  omncs, 
fcd  quodlolummodo  collcgcrint  iUas ,  in  quas  fortc  in- 

cidcrimt.  .  .  .  ^  .  ^ 

Quod  ctiam  cx  iis ,  qux  Pappusmitio  fui  fcptimi  h-  ^iur^^t^ 
bn  fcribitjcvidcntiflimc  hquct.Vbipoftquam  ahquam-  ixtappp, 

diu 
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diii  in  recenfendis  illis  omnibiis ,  qnx  ab  antecefToribus 
fiiis  in  Geometria  fcripta  funt,  occupatus  fuit ,  tandem 
de  quxftione  quadam  loquitur ,  quam  nec  Euclides  , 
nec  Apollonius ,  nec  quifquam  alius  penitus  refolvere 
potuerat ,  his  verbis  : 

^emautemdicit  {Apollonm)  intertiolibro  locumadtres y 

quatuor  linea^  ab  ILuclide  perfeiium  non  cjje ,  neque  ip/e 
ferficerepterat  t  neque  alio[uis  ahH6\  Jednequepaululumquid 
addere  iis^  qudBuclides  firipfit  yper  ea  tantum  Conica  ^ej^ud^ 
ufyuead  Buclidis  temporaframonjiratafunt ,  drc. 

Paulo  autem  poft  cxplicat ,  quxftionem  illam  efle 
hanc  fequentem. 

K^t  locm  ad  tres  ^  quatuor  lineas  ,  in  quo  {Apollonius) 
magnifice  fe ja^lat ,  ^  oftentat ,  nulLi  habitagratia  eiy  quifrius 
fcnpferat^  ejlhujujmodi,  Si  pojitione  datis  trtbmreiiu  lineis 
ab  uno  dr  eodem puncio ,  ad  tres  linea^  in  datis  angulis  re^^li^ 
fie<£  ducantur ,  ^  data fit  proportio  reBanguli  C6nte?iti  duabus 
duciis  ad  quadratum  reltqua  :puncium  conttngit pofitione  da^ 
tum  folidum  locum  ^hocefi  j  unam  ex  tribm  conicis  feiiionibus. 
Etfi  adc^uatuor  reiioi  lineiU  pofitti$ne  datas  in  datis  angulis 
lineA  ducantur  j  re£languli  duabus  duclis  contenti  ad  con'^ 
tentum  duabm  retiquis  proportio  data  fit:fimiltter  punfium  da- 
tam  coni  fiBionem  pofttione  continget.  Si  quidem  igitur  ad 
duas  tantumj  locus planus  ojlenfus  eji.  ^uod  fi  ad plures  quam 
quatuor  ^pun^um  continget  locos  non  adhtic  cognitosyjed  iineas 
tantum  diiias  quaiesautem  fint  yvelquam  haheantproprie^ 
tatem  ,  non  confiat ;  earum  unam ,  neqtieprimam  ,  ^  qui£  ma^ 
ntfefiifjma  videtur ,  compofuerunt ,  ofiendentes  uttlem  effe. 
propofitiones  autem  ipfarum  hx  furit. 

Si  ab  aliquo pun&o ,  ad pofttione  data/reBxs  iineas,  qtmque 
ducantur  re^^iinea  indatis  angulis  ^  ^  data  ftt proportio  Joli- 
di parallelepipedi  re^anguli ,  quod  tnbiis  duiiis  iinets  contine^ 
tur ,  adfolidum  parallelepipedum  re£iangulum ,  quod  contine^ 

tur 
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iurreliquu  duabus^  (jr  dati  quapiam  Imei  ,  fumlum  fofttione 
datAm  Iweam  continget.  St  autem  ad  fcx  ,  data  fit  proportio 
foltdt  trtbus  Itneii  contenti  ad foltdum^  quod  tribtfs  rcltojuu  con- 
tinctur  ;  rurfus  puncium  continget  poftione  datarn  laneam, 
^uod  ft  ad piures  quam /r.v,  non  adhuc  habent  dicere ,  nn  data 
fit  proportto  cujujpiam  contents  quatuor  Itneis^  ad  id,  quod  reii- 
quis  conttnctur  :  quoniam  non  efl  altquid  contentum  pluribti-s 
quam  trtbus  dtmenftonibus. 

Vbi  vclim  uccxoccalioncnoccris,VcccrcsMathcim 
ticos,  cxco,  quodvocabulis  in  Arichmccica  ulicacis,ad 
opcraciones  Gcomccricas  ligruficojidas  ,  hbcrc  fici  no- 
lucrmc,  Ixpc  m  modos  cas  cxphcandi  valdc  incricacos 
obicuros  mcidiirc  ,  c.ujus  rci  non  aha  pocuic  caula  cilc, 
quam  quod  non  lacis  accuraccpcrccpcrinc,quxnam  iit 
intcr  illas  duas  lcicntias  atfinitas.  Pcrgit  cnim  Pappus 
hocmodo. 

Acqutefcunt  autem  his^quipaufo  ante  talia  interpretatt  funt, 
neque  unum  altquo  pacio  comprehenfibtle  ftgntficantes ,  quod  hi4 
comtnetur,  Ltccbtt  autcm per  conjuncldf  proporttones  hac  ,  o* 
dicere ,  cr  dcmonfrare  universe  tn  dtcits  proporttonibus ,  atqtie 
his  tn  hunc  modnm.  Si  ab  altquo punclo  ad poftttone  datas  recid^ 
lincas  ducantur  recla  itncA  tn  datts  angulis ,  &  dataftt  propor- 
tio  conjunciA  cx  ca.quam  habct  una  duclarum  ad  unam  ,  cir  &l- 
tera  ad  altcram,  dr  alia  ad  altam,  (j  rcltqua  ad  datam  Itneam, 
fi  ftnt  fcptcm ;  fi  vcro  oclo  ,  &  rcliqua  ad  reltquam :  puncium 
conttnget poftttonc  datas  Itneas.  Et fimtltter  quotcunqueftnt  tm- 
pares  vciparcs  multtttidtne ,  ctim  hxc ,  ut  dtxt,  lccoad  quatuor 
Itneas  re/pondeant ,  nu//um  tgttur  pofiierunt ,  ita  ut  linca  no- 
ta fit  drc. 

Quxftio  jcaquc  quam  F.uchdcs  rcfolvcrc  mccpcrac 
atquc  Apollomus  concmuavcrac,lcdqux  a  ncminc  tinc 
pcrfcda ,  crat  hujufinodi. 

Dacis  pofitionc  tribus ,  quatuorvc ,  aut  phiribus  rcdis 
^  B  hncis-, 
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lincis ;  qu.Tritur  primo  pundiun,  a  quo  totidem  alia^re- 
d:x  lincx,  finguLTadfingulas  datarum  duci  pofilnt,  qux 
cum  ipfis  datos  efficiant  angulos  >  &c  quarum  redangu- 
lum  ,  fiib  duabus  contentum^  datam  habeat  rationem 
ad  quadratiun  tertia^,  fi  lint  tres  5  vel  ad  redangulumre- 
.  hquariun  duarum ,  fi  lint  quatuor  ;  Aut  fi  quinque  fint, 
ut  parahelepipedum ,  quod  flib  tribus  ex  iUis  compre- 
henditur,  datamhabeatrationem  adparallelepipedum, 
quodfiib  duabus  rehquis  comprehenditur  &  aha  qua- 
dam  data ;  Aut  fi  fex  lint ,  ut  parallelepipedum  fub  tri- 
bus  coiitentum  datam  habeat  rationem  ad  parallelepi- 
pedum  lub  tribus  rehquis  comprehenlumj  Aut  li  {int  iep- 
tem,  uthocj  quodproducitur  ex  multiphcatione  qua- 
tuox  dudarum  infe  invicem,  datamliabeat  rationem  ad 
ilhid,  quod  ex  mutua  mul tiplicatione  reliquarum  trium 
&  aha  quadam  data  producitur  >  Aut  fifint  odo ,  ut  id^ 
quod  ex  quatuof  dudis  inter  fe  multiplicatis  produci- 
tur ,  datamhabeatrationemadprodudumexrehquis 
quatuor.  Atqueitaporro  quxfl:ionemhanc,adomnem 
alium  linearum  numerum,  extendere  licet. 

Deinde,  quia  icmper  infinita  funt  punda,  qu^  fa  tisfa- 
cere  pofllint  iis,  qux  hic  qiiasrimtur ,  requiritur  mfiiper, 
ut  cognofcatur  atque  deftribatur  linea,  in  qua  illa  omnia 
reperiantur. 

Dicit  autem  Pappus ,  fi  tantum  5  aut  4  linea:  dentur, 
hneamillamtuncaliquam  ex  fedionibus  Conicis  exi^ 
ftere.  Verumnonfufcipit  ipfimdeterminare  neque  de- 
fcribere,  non magis  quam  explicare Iineas  illas , in  qui- 
bus  quxfitapunaainveniri  debent,  quando  quxftio  pro- 
pofita  eft  m  pluribus  Imeis.  Tantum  addit,  quod  Vete- 
res  imam  ex  ilhs fibi  imaginati  fuermt,  quam ibidem  u- 
tilem  efl-e  monftrarimt ,  led  qu:^  manifellilfuna  videre^ 
mr.nec  tamen prima  exifteret.  Quod  occafionem mi> 

hi  pra:-" 
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hi  prxbuic  tcntandi,  num  illa,  qua  utor,  mcthodo,xquc 
lone;c,  quam  ilH  pcrvcncrunt,  progrcdi  liccrct. 

Pruno  autcm  mvcni ,  quod,  dum  hxc  quxlho  m  tri-  Rriponfum 
bus ,  quatuorvc  ,  aut  quinquc  duntaxat  Imcis  proponi-  ^^^,;^),^^,. 
tur ,  pundaquxlita  pcr  limpUccm  lcmpcr  Gcomctriam 
invcniri  qucant ;  hoc  c(t ,  ut  non  nifi  rcgula  atquc  cu-ci  - 
no  utamur ; ncc  ahud  quidquam ,  quam  quod  jam  tradi- 
tum  cll,  faciamus.  Prxtcrquam  li  quinquc  hncx  dantur, 
qux  omncs  intcr  lc  parallclx  tiicrmt.  Qu.o  cafu ,  ut  &: 
quumquxllio  in  6^  7,8,  aut  9  hncis  proponitur,  quxlita 
puncta  pcr  Sohdorum  Gcomccriam  invcniri  poifunf, 
hoc  cft ,  adJiibendo,adconfl:rucboncm,  ahquam  cx  tri- 
bus  Conicis  fcclionibus.  Exccpto  t.mtiim ,  li  novcm  li- 
ncx  datx  fucrmt,  quxomncs  intcr  lc  paralkhr  cxiftant. 
Quocalh,ut&:quumquxft:iom  10,  1  i,ii,aut  13  lincis 
propofitacft,  quxfita  pundapcr  curvam  hncam,  qux 
uno  tantum  gradu  magis  compolitacft,  quim  lcclioncs 
Conicx,invcniripolfunt.  Exccptoin  1 5 ,  qu^  omncs  in- 
ter  fciintparallclx.  quocafu,  ut&:in  14,  i  5,  i <5,  17 
lincis ,  linca  curva  adhibcri  dcbct,  qux  uno  gradu  fupra 
prxccdcntcm  compolita  cft.  Acquc  ita  in  inhnitum. 

Dcindc  invcni  quoquc,  li  tantum  trcs  aut  quatuor  h- 
ncx  datx  fucrlnt,  quxiita  punda,  non  modo  in  ahqua 
tnum  Conicarum  icclionum,  fcd  intcrdum  cciam  m  cir- 
cuh  circumfcrcntia ,  auc  in  rccla  hnca  rcpcriri.  Ec  li 
^,7,  aut  8  hncx  dacx  fucrinc,  cum  pimcta  illa  incidcrc 
in  aliquam  cx  lincis,  uno  gradu  magis  compoficis,  quam 
fcclioncs  Conicx.  Quarum  quidcm  nullam,  qux  ad 
hanc  quxftioncmnon  fic  ucihs,imaginari  hccc.  Scdpol- 
fimc  rurfus  illa  cciam  in  fcdionc  Conica,  auc  in  Circulo, 
aut  linca  rcda  rcpcriri.  Simihtcr  li  9, 10, 1 1,  aut  1 1  h- 
ncx  datx  fucrint,  rcpcricntur  hxc  punfta  in  ahqua  linca, 
qux  non  nifi  imo  gradu  (iipra  prxccdcntcs  potcrit  cflc 
7  B  1 
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compoflra  :  quemadmodiim  ctiam  millam  earum  ima- 
ginari  licer,  quxibidem  urilis  efle  non  poflir.  Arqiie 
ira  porro  in  infinirum. 

Denique  prima  &c  poft  Conicas  feaiones  fimpliciffi- 
ma,  eaeft,  quarperParabolas&rreaarlineseinrerfeaio- 
ncm  dercribipoteft,  quemadmodum  poft  explicabirur. 
Adeo  ur  exiftimem,  me  prorfiis  farisfecifie  iis ,  qux  Pap- 
pus  nobis  commemorar  hic  a  Vereribus  fiiiffe  quselira. 
quorum  quidem  demonftrarionempaucis  fuhjiccte  co- 
nabor.  Qliippeme  ra:der jam  mulra  hac  dc  re  rcripfiflTe. 


Sint  A  B,  A  D,  E  F,  G  H,  &c.  hncx  quotcunqrK^ 
j^ofitione  dat.T,  oporrearque  luvenire  pimaum ,  ur  C 
CrCoTFTr^^^^  al-adpofirionedaras,  ur 
TFF  r        f  CBA,  CD  A, 

y  &c.  ut  hoc,  quod  producitur  ex  nuilti- 

Bhcatione  ccrrarum  qiuruudam  harum  liuearum,  fir 

.arquale- 
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arqualc  illi ,  quod  producicur  cx  multiplicationc  rcli- 
quarum  ;  vcl  ctiam  ut  unum  ad  altcrum  datam  hahcac 
rationcm.  id  cnnn  quxltioncm  dirticiliorcm  non  rcddir. 

Prnno  itaquc  rcm  ut  jam  tacT:am  liippono  ,  atquc  ut  §^omoJo 
cx  harum  omnium  lincarum  confulionc  mc  cxpcdiam, 
conlidcro  imam  cx  datis  >  atquc  unam  cx  quxiitis,  cxcm-  hac 
pli  gratia,  A  B  iSc  C  B,  vclut  prxcipu.is ,  6c  ad  quas  fiione.utaA 
rcliquas  omncs  rctcrrc  conor.  Poncndo  nimirum  lcg-  fj^^j^^ 
mcntumlmca:  AB,  quod  mtrapuncla  A&:Bcontinc-  nMtur. 
rur  ,  vocari  .v.  B  C  autcm  vocari  y.  aliafquc  lincas  data? 
omncs  produclas  cfVc  ,  doncc  lcccnt  halcc  duas ,  ctiam 
productas  ,  li  opus  tlicrit,  Sc  iplis  non  tint  p.uallcla:/ 
qucmadmodum  hic  apparct  iUas  lccarc  ,  lincam  qui- 
dcm  AB  in  puncT:is  A,  E,  &:  G  i  B  C  vcro  in  punclis  K, 
S,  &:T.  Dcmdc  quia  omncs  anguli  trianguli  A  R  B  dati 
fimt  >  data  quoquc  crit  ratio ,  qux  dl  intcr  cjus  latcra 
A  B  &:  B  R,  qutm  pono  ut  :^ad     ita  ut,  cum  A  B  iit  .v, 
RB  tutura  tir  ^>  C  R  autcm^^+^:  rK]uidcmpiuiclum 
B  cadit  inrcr  puncba  C  &:  R  j  nam  ti  R  cadcrct  intcr  C 
&:  B,  C  R  ctlct  V  _  — ;  iin  vcro  C  cadcrct  mzcv  B  &:  R, 
C  R  torct— jF  +  ^.  Similircr,  danrur  quoquc  crcs  an- 
guli  rrianguli  D  R t,  undc  &:  ratio ,  qux  cft  intcr  latcra 
C  R  &:  C  D,  quam  pono  ut  :^ad  c :  ita  ut ,  cum  C  R  lit 

^  +  il ,  C  D  ftitura  lic  +  ^"^^"^^ '  ^l^"*^  ^^^^^^ 
A  B ,  ^A  D,  &:  E  F  poiicionc  dati  fimc,  data  quoquc  cnc 
dirtancia  pimcli  A  a  pundo  E  :  qux  ti  nominccur  iy 
habcbinir  EB  arqualis  /t  +  x;  forct  autcm  ipta  — at, 
ii  punchim  B  cadcrcc  inccr  E  &:  A ;  ac  vcro  —  ^ +x ,  li 
E  cadcrcc  inccr  A  &:  B.  Rurlus ,  quoniam  anguli  crian- 
c;uli  E  S  B  omncs  dancur  ,  dabicur  quoquc  racio  lacccLS 
B  E  ad  B  S :  qiiam  li  ponam  cffc  ut  :(^ad       B  S 
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fiet  C  S  ver^ -^±l ^*+^^  qux quidem  forct 

x.)'~^—dK^  fi  pundum  S  caderct  inter  B  &  C ;  at  verd 
rzH±£ttAl^  f,  c  caderet  inter  B  &  S.  Porr6  dantur 
tres  anguli  trianguli  F  S  C,  &  confequcntcr  ratio  ipfius 
C  S  ad  C  F,  qua:  fit  ut^^zde,  unde  tota  C  F  erit 
'J2j±_J^±^^  Eodem  modo ,  data  eft  A  G,  quam  vo- 
co  / ,  unde  B  G  crit  /—x,  &c  quia  in  triangulo  B  G  T  ra- 
tio  ipfius  B  G  ad  B  T  data  cft  ,  qux  lit  ut  2  ad  f,  erit 

•  l    •>  ^   z — —•  Kurlus,  propter 

triangulum  T C H,data eftratio ipfius  C T  ad  C H :  qua 
fi  ponamus  ut  ;^ad^,  habebitur  C  H    ±£M±fshzfMj^  ^ 

Atque  ita  videre  eft,  quod,  pofitione  datis  quotcun- 
que  hncis,  ex  pundo  C  femper  totidcm  ah^e  ad  illas  du- 
ci  poffint  in  datis  angulis ,  (juxta  qujelfconis  tenorcm;) 
qujEimgula'  cxprimantur  ad  liimmumper  trcs  termmosj 
quorumquidem  unus  compofitus  fit  ex  quantitate  in- 
cognitdj,  multiphcata  aut  divisaper  aliam  quandam 
cognitam;  lecundus  ver6  cx  mcognita  quantitatc^c, 
etiam  multiphcata  autdivisa  per  aham  quandam  comi- 
tam;  ac  tcrtms  dcnique  cx  quantitatc  ahqua  omnino 
cogmta.  Exccpto  tantiim,  fi  dat.^  hnc^  fint  omnes  pa- 
raUelx,  vcl  hnc^  A  B,  (quo  cafii  termmus  ex  quantka- 
tcx  compofitus  evane/icr;)  vcl  etiam  hnea:  C  B,  (auo 
cafu  terminus  cx  quantitacc  ^  compolitus  evanclcet;) 
quemadmodum  id  plus  fatis  pcr  fc  inanifdbm  eft  ncc 
prolixiori  exphcatione  eget.  q,,od  autcm  /pcdlat  \d  fi- 
gna  +  &  -- ,  qiubus  hi  tcrmini  conjimguntur ,  ipfa  qui- 
dcm  vanan  pollunt  modis  on..ibi  ,\nos  im^agXi 

Deinde  vidcre  etiam  licct ,  qu6d  multiplicando  ita 
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halcc  lincas  in  lc  inviccm,  qiumtiratcs  x  qiix  in  pro- 
diic^o  rcpcnuntur,  linguhr  non  plurcs  dimcnlioncs  ha- 
bcTcpolhnt,  quam  cxtitcrint  hncx,  (quarum  cxphca- 
tioni  inlerviunt,)  qux  ita  fimt  multiphcatx.  Adco  ut 
nimquam  phircs  duabus  habuurx  lint  duncnlioncs ,  ubi 
.  productum  ilhid  cx  duarum  tantiim  Imcarum  nuihipli  - 
cationc  naicitur ;  ncc  phircs  tribus  ,  cum  produdum 
ilhid  cx  trmm  tantum  hncarimi  multiplicatione  gcni- 
tum  fucrit,  6J  lic  in  infinitum. 

Cxtcrum  quia  ad  dctcrminondum  puncFum  C  una  pa^fo 
duntaxatcouditioadimplcnda  cft,nimirumuthoc  quod  ^^s»<>fi^f^» 
ex  mukiplicationc  ccrti  numcri  narum  hncarum  y^^-  hficefpi^ 
ducitur  lit  arqualc,  vcl  (quod  nihilo  dirticihus)  datam  ««/»,^«^- 
habeat  rationcm  ad  ilhid  quod  provenit  cx  rchouarum 
mukiphcationc  :  pollumus  ad  hbitum  ailumcrc  akcr-  untHmit^ 
utram  quantitatcm  mcognitam  x  vcl^,  atquc  akcram  efifrt- 
invcmrc  pcr  hanc  yEquationcm.  Vbi  hquct ,  li  quxllio  f^A"'»- 
in  qumquc  tantum  lincis  propolita  hicrit  ,  qu.mtita-. 
rcm  Xy  qux  quidcm  cxprcllioni  primx  hncx  non  inlcr- 
vit,  pollc  lcmpcr  non  phircs  quam  duas  dimcnlloncs  rc- 
cipcrc.  ka  ut,  li  pro^  fumatur  quantitas  ahqua  cogni- 
ta,rclmquatur  tantiim  x.voo  +  vcl — 4a;+ vcl — hh.  Et 
tum  quidcm  quantitatcm  x  invcnirc  potcrimus  rcgulx 
atquc  circini  bcncficio  ,  qucmadmodum  (iipcruis  cx- 
phcatum  hiit.  Adcoque  fi  in  infinitum  aha  atquc  aha 
magnitudo  fumatur  pro  hnca^,  invenictur  quoquc  in  in- 
finitum  aha  atquc  alia  pro  linca    atquc  ita  obcincbitur 
infinitus  numcrus  punclorum,  cujufinodi  clt  punctum  C, 
quorum  opc  quxlita  curva  hnca  dcfcribctur. 

Ficri  ctiam  potcft ,  c]uum  quxftio  in  fcx  aut  pluribus 
hncis  proponitur,  fi  intcr  datas  fu^Tint ,  qux  ipli^A  B  vd 
B  C  paraHclx  cxiftant,  iit  una  duarum  quantitatum,  .v,  y, 
duas  tontum  aut  ctiam  unam  in -/Ecjuationc  dimcnlio- 
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nes  habcat,  •adeo  ut  pundum  C  regulse  accircini  bc- 
nciicio  inveniri  poflit.  Scd  contra ,  li  omnes  fint  paral- 
leLx,  ctiamfi  qua^ftio  in  quinque  tantum  lineis  propo- 
fita  fiierit ;  non  poterit  tamen  punaum  C  dida  ratio- 
ne  inveniri :  quia,  duQi  quantitas  x  nufquam  in  -^qua- 
tione  repcritur ,  permiilbm  non  erit  amphiis  pro  illa, 
qu^;'  vocatafuit,  quantitatcm  cognitam  afltimere, 
cumhxccaipfafiiturafir,  quam  quxrere  oportet.  Ec 
quandoquidemilla  tres  dimcnfioneshabebit,nonpote- 
rit  ipfa  nifi  radicem  ex  Cubica  ^quatione  eliciendo 
inveniri.  Qu^od  quidem  in  gcnere ,  nifi  ad  id  aliqua  ad 
minimum  Conica  fed:io  adlubcatur ,  ficri  nequit.  Rur- 
fus ,  licct  linex  ad  novcm  ufque  datx  fint,  dummodo 
non  fint  omncs  parallelse ,  femper  fieri  potcft,  ut^- 
quatio  non  altiiis  quam  ad  quadrato-quadratum  afcen- 
dat.  quare  ipfa  per  Conicas  fediones  refblvi  quoque 
fcmper  poterit,  co  modo,  qucm  poftea  fiim  explica- 
turus.  Ac  denique,  licec  habeantur  ufque  ad  1 3  lineas, 
cfficcrc  fbmpcr  pofllimus  ,  ut  ^quatio  quadrato-cu- 
bumnonexccdat.  Ica  utillam  deinde  refolvcre  quca- 
mus  bcncficio  linex  ,  qua^  uno  duntaxat  gradu  iupra 
lcaiones  Conicas  eft  compofita ,  quemadmodum  etiam 
poft  exphcabitur.  Atque  hoc  prnnum  cft  ,  quod  hic 
cram  dcmonftraturus ;  lcd  antequam  ad  fbcundum  pro 
grediar,  opus  cft  ut  ingenere  aiiquid  de  curvarum  h- 
nearum  natura  dicam . 
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Dc  rj.tturj  lirjearum  curyarum. 

VEtcrcs  opciinc  Lonlldcrariint ,  quod  Gcomctrix  §>ui^afn 
Problcmatum  alu  lint  Plana  ;  aliaSolidai  ^^li-i  {^^'''^'^ 
dcniquc  Lincaria ;  hoc  cft,  quod  quajdamcorum  ^^^1^'^ 
conftrui  pollint,  duccndo  tantum  rcclas  luicas  &:cir  -  trt^/rtrm^i 
culos ;  cum  alia  conftriu  ncqucant ,  nili  ad  minujium  f^JP*^- 
adlubcatur  Conica  aliqua  (cclioj  ac  rcliqua  dcniquc, 
qiuii  ad  conftruchoncm  corum  alllunatiu-  alia  quxdam 
linca  magis  compofita. 

Vcrum  latis  mirari  non  poiriun,  quod  non  ultcrius 
progrclH  luicas  halcc  magis  compohtas  m  ccrtos  di- 
ftinxcrmt  gradus;  ncquc  ctiam  phmc  capio,  cur  lUas 
potiiis  Mcchanicas,  quam  Gcomctricas  nommavcrint. 
Etcnim,  li  dicatur,  idco  id  tluflc  ladum,  quodmftru- 
mcnto  quodam,  ad  iUas  in^lano  dcfcribcndas,  uti  opus 
(ic ,  circuli  quoquc  &:rcc>ar  hncx'  ob  candcm  rationcm 
rcjicicnda:  cflcnt:  cum  ablquc  circmo  &:  rcgula  ,  qux 
non  muiiis  mftrumcnta  diccnda  funt,  m  charta  ddcribi 
non  poflint.  Ncquc  ctiam  idco,  quod  inftrumcnta,  qux 
dcfcnbcndis  lUis  infcrvumt  ,  urpotc  magis  compodta 
quam  rcgula  6c  circinus  ,  ncqucant  cflc  tam  cxacla : 
quandoquidcm  ob  hanc  rationcm  potius  rcpudiand.c 
forcnt  cxMcchanica,  ubi  tantiim  accurata  opcris  con- 
vcnicntia ,  qua:  a  manu  proricilcitur ,  dcfldcratur,  quam 
cx  Gcomctria,  ubi  (ohmi  fpcdatur  cxafta  ratjocinatio. 
quippc  qux  proculdubio ,  tam  hafcc  lincas  quam  fllas 
conccrncns ,  xquc  pcrfcda  cflc  potcft.  Ncquc  tandcin 
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sa  de  caufla ,  quod  numerum  poftulatorum  fuorum  au- 
oerc  nolucrint ;  quodque  contenti  fuerint,  modolice- 
fet ,  data  duo  punda  reda  conjiingcre  linea ,  atque  cx- 
dato  centro  circulum  defcribere,  transeimtem  per  da- 
tum  punaimi :  cum  ulteriiis ,  ut  de  Conicis  fcaionibus 
tradarent,  fupponere  veriti  non  fuerint ,  datum  Co- 
num  dato  plano  fecare..  Vbi  fane  ad  defcribendum  li- 
Bcas  omnes  curvas,  quas  hic  introducere  inliituo ,  nihil 
aliud  fupponcrc  cft  opiis  :  quam  ut  duarum  pluriumve 
linearum  una  per  alteram  moveri  poilit,  ita  ut  illarum 
interfeaiones  ahas  defigneilt ;  fiquidem  id  nihilo  diffi- 
cilius  mihi  videtur.  Verum  equidem  eft,  quodfeaio- 
nes  Conicas  non  omnino  in  Geomctriam  fuam  recepe- 
rint ;  neque  etiam  nomma,  quar  uiu  approbata  funt,  im- 
mutare  volo   veruntamen  evidens  admodum  eft  ,  ut 
meafertopinio,  quod,  fi  Gcometricum  cenfeamusil- 
hid,  (ut  fieri  Iblet)  quod  omnino  perfeaum  atque  exa- 
dum  eil,  &  Mcchanicum  quod  ejulmodinon  exiftit; 
4tque  Geometriam  coniidercmus  ut  lcientiam ,  qu^ 
generaliter  menfuras  omnium  corporum  cognofccre 
docet ,  non  magis  ex  ca  excludcndx  crunt  linc^  maxi- 
me  compofitx,  quam  omiiium  fimplicillimx :  fiqui- 
dem  illas,  pcr  motum  aliquem  continuum,  aut  per  plu- 
res,qui  fe  mutuo  confequantur,  quorumquc  pofteriores 
apnoribus  regantur,imagmaripoffumiis.  Hac  enim  ra- 
tion-  exaitam  femper  illarum  menfurx  cognitionem 
haberehcet.  Vcriim  enimvero  fieri  poteft,  utftrupu 
lus ,  quein  fibi  Vetcres  Gcomctra:  m  rccipiendis  lincis 
magis  quam  lcc^iones  Conica^  compofitis,  injcccrunt,' 
tuent,  quodprimx,  quas  confiderarunt,  forte  extitermr 
ipirahs, Qu^adratrix, atque fimiJc^ ;  qux rcveranon m-. 
U  ad  Mechanicas  pcr  tincnt,  ncc  ex  illarum  numero  fimt, 
quashicrecipiendas  autumio :  quandoquidem  illas  duo- 

bus 
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bus  motibus  dcCcribi  imaginamur,  qui  a  i"c  inviccm  funt 
divcrii,  ncc  ullam  uitcr  l*c  rclationcm  liabcnt ,  qiix  cxa- 
dc  mcnliirari  poHit.  Nam  licct  poftca  cxammavcrmt 
quoquc  Conchoidcm,  Cilloidcm,  &: abas  quafdam ;  ta- 
mcn>  quia  fortc  illai  um  proprictatcs  non  (atis  pcrfpc- 
£tas  habucrunt ,  ncquc  ctiam  majorcm  carum  quam 
prxccdcntium  rationcm  habucrc.  Vcl  ctiam  vidcntcs, 
quod  nondum  niii  pauca,  qux  ad  Conicas  fcdioncs  pcr- 
tincrcnt,  cognolccrcnt,  quod  multa  illorum,  qux  rc- 
gul#  ac  circini  opc  pcrHci  pollimr ,  qux  ignorarcnt ,  (ii- 
pcrcilcnt,  crcdidcrunt,  non  oportcrc ,  ut  matcriam  ali- 
quam  diflficihorcm  aggrcdcrcntur.  Scd  quoniam  (pcro, 
quod,  qui  in  utcndo  calculo  Gcomctrico,  hic  propofi- 
to,  cxcrcitati  crunt,  non  tacilc  quid  in  poftcrum  rcpcr- 
turi  lint,  in  quo  hxrcant,  quod  ad  Plana ,  &c  Sohda  Pro- 
blcmata  attmct  :  confido,  non  c  rcforc,  fi  illos  ad 
aha  mvcibganda,  ubi  iplis  nunquam  matcriafc  cxcrccn- 
di  dctutura  lit,  invitcm. 

Sunto  Imcx  A  B ,  A  D ,  A  F ,  &:  fimilcs ,  quas  fup- 
pono  dcicriptas  clfc  opc  inlh  umcnti  X  Y  Z  ,  quod 
compodtum  cft  cx  phiribus  rcgulis,  itajunftis,  ut,cum 
illa,  qux  dclignatur  pcr  Y  Z]  fupcr  hncam  A  N  im- 
mota  manct,  angulus  X  YZ  apcrin  claudiquc  polfit; 
&:,  illo  omnmo  claulb  cxiftcntc,  punda  B,  C,  D,  E, 
F,  G,  H  omnia  in  pundum  A  cadant  ;  Scd  prout 
apcritur,  ut  rcgula  B  C ,  qux  ipfi  X  Y  in  puncbo  B  nor- 
mahtcr  adrixa^cft,  propcllat  vcrsus  Z  rcgulam  C  D, 
qux  Kipcr  Y  Z  inccdit ,  tacicns  continuo  cum  illa  an- 
gulos  rcdos ;  &:  rurlus  ,  ut  C  D  propcllat  D  E ,  qux 
fimilitcr  (iipcr  YX  inccdit,  parallcla  mancns  ipfi  B  C; 
dcindcut  DE  propcllat  EFi  EF  vcro  ip(amFGihxc- 
quc  dcnuo  ipfam  G  H.  Atquc  ita  in  intinitum ,  conci- 
picndo  fcmpcr  alias  atquc  alias ,  quarum  (ijcccflivc  una 
^  C  z  altc- 
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alteram  eodem  modo  propellit,  &  qiiariim  alise  eofdem 
perpetuo  angulos  fadunt  cum  Y  X,  atque  ali^e  cum  Y  Z. 

lam  vcro-dum  (ic  apcritur  angulus  X  Y  Z ,  pundum 
B  dcfcribit  lincam  A  B ,  qux  circulus  eft ;  punda  au- 
tcm  D,  F,  ubi  cx-terarum  regularum interfediones 
fiunt ,  dclcfibunt  alias  curvas  A  D,  A  F,  A  H,  quarum 
polteriores  ordine  magis  compolita:  fimt  quam  pri- 
ma,  hxcque  magis  quam  circulus.  Verumnon  video 
quid  mipcdire  polFit ,  quo  rninus  accurate  atque  di- 
ftinac  hujus  priniir  de/criptionem  concipiamus  quam 
circuh,  aut  Conicarum  laltcm  fedionum  j  neque  etiam 
quidimpedirequeat,  cur  non  fecundam ,  tertiam,  cse- 
tcra^que  omncs ,  qu^  fic  dcfcribi  poflimt ,  c^que  bcnc 
concipiamus  atquc  primam ;  ncc  per  confequens  cur 
non  omnes  recipiantur,  ut  Geometrix  contemplatio- 
nibus  inlcrviant. 

Poflcm  hucadfcrreplures  ahos  modos  defcribcndi 
atquc  concipicndi  lincas  cui  vas,  qux  magis  magilquc 
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gradatim  in  inrinitum  cflcnt  compolitx;  vcriim  uthas 
omncs,  c]ux  ui  rcrum  natura  (unt,  limul  comprchcn- 
dam,  cafquc  in  ccrta  gcncra  ordine  diftmguam :  aptuis 
quidquam  aticrrc  ncicio ,  quam  ut  dicam,  quod  pimdla 
omnia  iUarum,  quxGcomctricxappcllari  poflunt,  hoc 
cft,  qux  liih  mcnliiram  ahquam  ccrtam  8c  cxadam  ca- 
dimt,  ncccflarioadpimclaomniahncarrcdx,  ccrtam 
quandam  rclationcm  hahcant ,  qux  pcr  xquationcm 
ahquam ,  omnia  puncl:a  rcfpicicntcm  ,  cxprimi  pofllr. 
Et  quod  ,  cum  xquatio  hxc  non  ultra  rcclanguhim 
duarum  quantitatum  indctcrminatarum ,  aut  non  ultra 
quadratum  luiius  cx  ilhs  alccndit  ,  luica  curva  tuiic 
prmn  &:  iunphcjllimi  ilt  gcncris ;  (fuh  quo  tantum  Cir- 
culus,  Paralx)la,  Hypcrbola  ,  &:ElIip(is  funt  comprc- 
hcnix : )  lcd  quod ,  poftqium  xquatio  ad  tcrtiam  aut 
quartam  dimcnlioncm  duarum  ,  aut  unius  c  duahus 
quantitatibus  indctcrminatis  afccndit  ,  (liquidcm  hic 
dux  ad  rclationcm  unius  ad  altcrum  pundiun  cxpli 
candam  rcquiruntur)  linca  illa  tunc  lccundi  lit  gcncris ; 
&  quod ,  prout  xquatio  ad  quintam  aut  lcxtam  dimcn- 
fioncm  alccndit ,  illa  tunc  iit  tcrtu  gcncris ;  &c  lic  m  in- 
linitiun  de  ahis. 

Vt  li  fcirc  cupiam  ciijus  gcncris  lic  iinca  E  C,  quam 
fuppono  dclcriptam  cflc  pcr  intcrlcdioncm  rcgulx  G  L 
&  plani  rcclilinci  C  N  K  L;  cujus  latus  K  N  mdcrinitc 
producbum  cft  vcrsus  C  i  quodquc  ,  dum  movctur  lii- 
pra  planum  dcorfum  in  rccla  linca,  (hoc  cft ,  ut  diamc- 
tcr  cjus  KL  pcrpctuo  adphcata  rcpcriatur  alicubi  li- 
ncx  B  A,  utrinquc  mdcrinitc  continuatx,)  fack,  ut  rc- 
gula  G  L  rotctur  circa  punftum  G,  quoni.mi  ipfi  con- 
tinuo  fic  admovctur ,  ut  limul  quoquc  fcmpcr  tranfcat 
pcr  punftum  L:  chgo  rcftamahquam  Imcam  ,  vcluti 
AB,  ut  ad  divcria  cjus  puncla  rcfcram  omnia  piinda 
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hujus  cutvx  lincx  C  E  :  deindc  eligo  etiam  punEtnm 
aliquod  in  A  B,  veluti  A,  ad  ordiendum  ab  eo  calcu- 
lum.  Dico  autcm  ,me  utrumque  eligere ,  quoniam  li- 


berumcft,  illa  affumere  ,  prout  volumus.  Namlicet 
plurimi  refcrat  ,  quo  pado  illa  eligam  ,  ut  arquatio 
poflit  reddi  brcvior  &:facilior ;  tamen,  quocunque  tan- 
dem  modo  Tumantur ,  ficri  potcft ,  ut  linea  ejufdcm  ge- 
neris  cire  appareat.  QjJcmadmodum  facile  demon- 
ftrari  potcft. 

lam  vero  ad  libitum  fumens  aliquod  pundum  in 
curva,  ut  C,  fupcr  quodfiip|3onoinftrumentum,quod 
defcriptioni  cjus  infervit ,  cflc  adplicatum ,  duco  ex  C 
lincam  C  B  parallclam  ipfl  G  A.  Dcindc  quia  C  B  &r 
B  A  dux  funt  quantitatcs  indctcrminatx  &:  incogni^ 
tic,  voco  unam;-,  &  altcram  x.  Porro  ut  invcniam  rc- 
lationcm  unius  ad  altcram ,  confidcro  ctiam  quantita- 
tcs  cognitas,  qusehujus  curvarlinex  dc/criptioncm  de- 
terminant,  ut  G  A,  quam  voco  a  ',KLy  quam  voco  ^ ;  &; 

NLpa- 
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N  L  parallelam  ipli  G  A,  quam  voco  e,  Tum  dicQ,ut  N  L 
cft  ad  L  K,  vcl  c  ad  //, ita  C B, vclj^,  cft  ad  B K,  qux  idco 
ciit^:  acproindftBL^  — ^  ,  ScALx  +  -l  —  l;. 
Dcniquc  ut  CB  cft  ad  BL,vcl  ^ad-^  — ita  cft 
G  A  ,  vcl  if ,  ad  L  A  ,  vcl  x  +  ^  —  adcaut,  fi 
multipliccm  fccundam  lincam  pcr  tcrtiam ,  produca- 
tur  — a  by  quod  xqualc  erit  xy  —  by^  ci  fcili- 
cet,  quod  producitur  multiplicando  primom  lincam  pcr 
ultimam.  Atquc  ita  xquatio ,  qux  invcnicnda  crat,  crt 
hujiifmodi ^  y'  y>  cy  —  '-^^ay  —  a  c,  Ex  qua  cogno- 
fcitur,  hneam  E  C  cflc  primi  gcncris,  qucmadmodum 
illa  rc  ipsa  nalla  alia  cft  quam  Hypcrbola. 

Qjjod  li  m  inftrumcnto  ,  quod  ipli  dcrcribcndx  in- 
'  it,  loco  rccVx  Iincx  C  N  K  fiimatur  invcnta  lixc  Hy- 
^  .  :  Dola  ,  aut  alia  quarpiam  pi  imi  gcncris  curva  hnca, 
qux  plannm  tcrminct  C  N  K  L  ;  mtcrfci-lio  hujus  li- 
nex  &:  rcgulx  G  L,  locoHypcrbolx  E  C,  aliam  cur 
vam  dcfcribct,  quxfccundj  critgcncris.  Vt  fi  C  N  K 
fucrit  Circulus,  cujus  ccntrum  L,  dcrcribcmr  prima/^ 
Conchoidcs  Vctcrum ;  &:  li  Parabola  fiicrit ,  cu]us  dia-  ^it^/^^'^ 
mctcr  K  B ,  dclcribctur  curva  hnca ,  quam  pauK)  ante  EMtonum 
dixiprimam  cOlc  ac  ilmphcillimam  pro  quxftionc  Pap-  "'^^'''""^- 
pi,  cumquinquc  tantum  hncx  politionc  datx  lunt.  Sed  cunJ.ii- 
liloco  ahcujus  harum  Iincarum  prin\i  gcncris  fumatur  lruwj4r- 
rdamlbcundi,  qux  tcrminct  phinum  C  N  K  L,  dc-  f''"^'^','^ 
ctur  cjus  opc  aJia  tcrtii  gcncris ;  aut  li  quxdam  rrWrt» 
tcrtii  gcneris  fumatur ,  dcfcribctiu-  ahquaquarti,  &  iic 
ih  inhnitum.  Vt  facilc  ex  calculo  cft  cognofccrc.  Et 
ianc  quocunquctandcmmodo  curvx  aliciijus  lincx  dc- 
fcriptioncm  quis  imaginatus  fuerit ,  modo  ipfa  cx  illa* 
rum  numcro,  quas  Gcomctncas  voco,  cxtitcrit,  potc  - 

nticnv 
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rit fempcr  inveniri  arquatio ,  qua  omnia  ejus  punda  hac 

ratione  determinentur. 

Caeterum  lineas  curvas,  quse  facifint  ut  ^equatio  hxc 
ad  Qjjadrato-quadratum  adfcendat ,  cjufdem  generis 
cfle  pono  cum  illis,  qu^  ipfam  tantiim  ad  Cubum  per- 
ducuyt.  Atquc  illas ,  quarum  a^quatio  ad  Quadrato-cu- 
bum  adfcendit ,  cjufdcm  generis  cum  illis ,  quseipfam 
tantiim  ad  SurdcfoIidumperducunt.  EtficdeciEteris. 

Cujus  rei  ratio  eft ,  quod  generalis  regula  habeatur 
reducendi  ad  Cubum  difficultates  omnes,  qu^afcen- 
dunt  ad  Qii^adrato-quadratum  ;  &  ad  Surdefolidum 
omnes  illas,  qu^e  afcenduntad  Quadrato-cubum,  itauc 
magis  compofitas  cenferi  non  debeant. 

Notandum  autem  eft  ,  quod  inter  lineas  cuju/quc 
generis,  licet  major  pars  asqualiter  fit  compofita,  ita  ut 
ad  eorundem  pundorum  dcterminationemfervire  poA 
hnt ,  atque  ad  eadem  Problcmata  conftruenda ;  tamen 
qua:damillarumfmt,  qux  fimpliciores  exiftant,  qucX- 
que  non  tantam  in  fua  potentia  cxtenfionem  habeant. 
Vt,  intcr  lineas  primi  gcneris ,  pr^eter  Ellipfin ,  Hyper- 
bolam,  &:ParaboIam,  qux^equaliter  fimt  compolita:, 
ctiam  Circulus  eft  comprehenfus,  qui  manifcfto  fimpli- 
cior  eft.  Et  inter  illas  fecundi  generis,  numeratur  quo-^ 
que  Conchoides  vulgaris ,  qua^  fuam  originem  cx  Cir- 
culo  duciti  quemadmodum  &6  ali^e  prxterca  rcperiun- 
tur,  qiixy  etiamli  non  tantam  extcnfionem  habeant, 
quantam  maxima  illarum  pars ,  qux  cjufdcm  gcneris 
<:ontmuAuo  font,  tamenintcr  lincas  primi  generis  poni  non  poftunt 
l^uio-     R^dudis  igitur  curvis  lincis  ad  certa  gencra,  facili 
nk,  ^H.    ^^^^  progrcdi  m  demonftratione  refponfi ,  quod  paulo 
pruedenn  autc  dcdi  ad  quxftioncm  Pappi.  Prmium  enim  ,  cum 
ZoU  ^''11''  f^ndcnm ,  qu6d ,  quando  tantum  5  aut  4  Imex 
aiiat^.      i c^ta:  aantur ,  x-quatio ,  qux  ad  quarfita  punda  dctcrmi^ 

nanda 
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nanda  infervir,  non  ultra  quadratum  afccndat :  cvidcns 
cft,  lincam  curvam,  in  qua  hxx  punda  rcpcriunrur,  nc- 
ccflario  aliquam  clVc  primi  gcncris  :  quandoqiiidcm 
hxc  xquatio  rclationcm ,  quam  omnla  lincarum  primi 
gcncris  puncla  habcnt  ad  punrta  hncx  rcdx ,  cxphcat. 
Et  quod,  cum  non  plurcs  quam  8  hncx  rc6lx  datx  lunt, 
rquatio  hxc  tum  ad  fummum  non  ultra  Q^adrato- 
quadratum  afccndat ,  ac  pcr  confcqucns  quxlita  Imca 
non  nifi  fccundi  aut  infcrioris  gcncns  cllc  pollit.  Et 
quod,  ciim  non  plurcs  quam  1 1  hncx  rcCtx  datx  (iint, 
arquatio  tum  non  ultra  Q^adrato-cubum  afccndat ,  ac 
per  confcqucns ,  quxfita  hnca  (blummodo  tcrtii  aut  m- 
tcrioris  gcncris  cxiftat.  Atquc  ita  dc  rchquis.  Quin  c- 
tiam,  quoniam  datarum  rcdlarum  pofitio  omnifariam 
variari  potcll,  &:  pcr  conlcqucns  mutarc  tam  quantita- 
tcs  cognitas ,  quam  ligna-j-  &:  —  iplius  xquationis,  mo- 
dis  onmibus,  quos  libi  quis  imagniari  qucat  :  cvidcns 
cft,  nullam  primi  gcncris  curvam  hncam  rcpcriri ,  qux 
ad  hanc  quxftioncm  non  fit  utihs ,  quando  illa  in  4  h- 
ncis  cft  propolita;  ncquc  uUam  lccundi,  qux  ibidcm 
non  infcrviat,  quando  iHa  in  8  lincis  cft  propofita  ;  nc- 
quc  ctiam  ullani  tcrtii ,  quando  illa  in  1 1  hncis  cft  pro- 
pofita.  Et  lic  dc  rchquis. 

Adco  ut  nulla  curva  hnca  ,  qux  fub  calculum  cadit, 
atquc  in  Gcomctriam  rccipi  potcft,  rcpcriatur,  qux  ibi- 
dcm  ad  aliqucm  hncarum  numcrum  non  (it  utihs. 

Scdoportct  ut  dc  his  fpcciahiis  agam  ,  atqucratio-  Sohnoim^ 
nem  invcnicndi  lincam  quxlitam,  cuilibct  callii  inlcr- 
vicntcm,  cxlubcam, quando  tantum  5  aut  4  hncx  datx  ,pfs,n^M$a 
funt  ;  atquc  cadcm  opcra  vidcbitur ,  quod  primum  h-  ^tMntum 
ncarum  curvarum  ^cnus  ahasnullas  ,  prxtcr  rrcs  Sc-  ^"'^f 
£faoncs  Conicas  &c  Circulum ,  complcdatur. 

Rcpctamus  itaqiic  quatuor  hncas  AB,  AD,EF,&: 

D  GH, 
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G  H,  fiipcrius  datas ,  oporteatque  aliam  invenire  li- 
ncam  ,  in  qua  infinita  reperiantur  punda ,  quale  ell:  Q 
unde  fi  ducantur  quatuor  linea:  CB,  C  D,  C  F,  &:  C  H, 
in  datis  angulis  ad  pofitionc  datas :  ut  CB  multiplicata 
pcr  CF  tantLuidem  producat  ac  C  D  multiplicata  per 


Saltem  fi  fupponamus  quantitatem  <f  ;(^majorem  qiiam 
c  g.  nam  i\  minor  foret,  mutanda  eflcnt  omnia  figna  + 
•  ^^^^^  hac  arquatione  quantitas  y  nulla  fit,  aut 
minor  quam  nihil,  poftquam  pundhim  C  luppo/iiimus  in 
angulo  D  AG,  oporterct  &:iliud{LipponcrcjnanguIo 

DAE, 
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D  A  E,  aut  E  A  R ,  aut  ctiam  R  A  G ,  mutando  figna 
+  &:  — ,  prout  ud  crtcdum  himc  rcquircrctur.  (^ipd 
fivcro  in  quatuor  hiilc  poCicionibus  valor  ipfiusj'  nul- 
lus  repcnrctur  ,  ijidicio  cflct,  qua-ftioncm  caiii  propofi- 
to  cflc  mipoflibilcm.  Scd  liipponamus  ill.Hn  hic  pofli- 
bilcm  cflc  ,  &:  ad  abbrcviandum  cjus  tcrnunos  ,  loco 
quantitatuni  ^-^-^l^^—j^^  icribamus  ^m^  Sc  loco 
^!^H^'/^  *-A'>^fcribamus'- ;  ficquc  habcbimus 

nis  radix  cft 

Rurfus  autcm  abbrcviandi  causa  ,  pro  —  H- 

fcribamus    &  pro  -^'^^  fcribamus  A 

Cum  cnim  quantitatcs  lixomncs  datx  lint ,  illas,  ut 
placucrit,  nominarc  poflUmus .  Atquc  iu  habcbimus 

j  x>  w  —  7  ^  "f"  ^  m  r»  +  0  X  —  {-  x  x,  qux  longi- 
tudo  cflc  debct  lincx  B  C  ,  rchnqucndo  A  B  ,  (cu  at, 
indctcrminatam . 

Vbi  patct,  fi  quxftio  in  trilxis  aut  quatuor  tantiimh- 
ncis  cft  propoflta,  (empcr  cjufinodi  tcrmmos  invcniri 
poflc  ;  prartcrquam  quod  quidam  cxillis  intcrdum  ab- 
ciT:  poflint ,  flgnaquc  +  &:  —  divcrlimodc  mutari. 

His  pcradis  ,  duco  K  I  parallclam  &:  arqualcm  ipll 
A  B,  ita  ut  cx  B  C  (cgmcntum  aufcrat  B  K,  xqualc  ipli  m : 
quandoquidcm  hic  habctur  w,  quod  quidcmalias 
addidiflcm  ipfl  BC,  duccndo  hanc  hncam  I  K  ad  al- 
tcram  partcm ,  fi  illic  fuiflfet  —  m ;  camquc  nullo  mo- 
doduxilfcm,  fi  quantitas  w  proiTus  dcfuiflct.  Dcindc 
duco  I  L,  ita  ut  hnca  I K  fit  ad  K  L,  licut  ?  ad  ».  hv>c 
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eft,  ut,  cum  I K  cft  X ,  K  L  fit  Atque  hac  rafionc  in- 
notefcit  etiam  ratio ,  qux  eft  inter  K  L  &  I  L,  quam 
pono  candem,  quae  eft  inter  ita  ut,  ciim  KL  eft 


I L  fit  ~ :  Sc  facio  ut  punftum  K  cadat  inter  L  &  Cj 
fiquidcm  hlc  habetur  —  ;  ubi  ahas  L  fumpfifl^em  in- 
ter  K  &  C ,  fi  habuiflcm  +  ^ .  Nequc  omuuino  duxif- 
fcm  hanc  hneam  I  L,  fi—  dcfuiflet. 

z 

€  Hinc  nihil  mihi  amphiis  reftare  video  pro  hnea  L  G 
prarter  hofce  terminos :  L  C  oo  V  w  w ^+ox-^^xx. 
Vnde  cognofco,  quod,  finulh  fuiflcnt ,  pundum  C  re- 
pertumfuifletinhnearcda  ILi  &fi  talcs  excAifl^cnt^uC 
inde  radix  extrahi  potuitret,  hoc  cft,  \it .  mm&c  ^x  m 

figno 
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figno  +  notatis ,  c 0  hiiiret  jcqualis  4^  p  livc  ctiani 
tcrniim  mm  &:  0  s  j  aut  ox  &  —  x  x  niliilo  fuiilcnt  x- 

tn 

qualcs  5  punAum  hoccc  C  in  aliam  rcftam  lincam  cc- 
cuiiirct  ,  qux  quidcm  invcntu  difticilior  non  fuilfct 
quam  I  L.  Scd  li  hoc  non  fiat,  pundum  C  rcpcrictur  c  c 
fcmpcr  inahquatrium  Conicarum  fcdbionum,  aut  in 
Circulo  ,  cujus  una  cx  diamctris  fit  in  hnca  1  L, 
nca  L  C  una  cx  iia,  qux  ad  hanc  diamctrum  ordmatim 
adphcantur  i  vcl  contra,  L  C  crit  parallcla  diamctro, 
ad  quam  illa,  qux  cft  m  hnca  I  L  ,  ordinatim  adphca- 
tur .  Nnnirum  ,  fi  tcrmmus  ^  x  x  non  rcpcriacur ,  crir 

Conica  hxc  fcc^o  Parabola  ;  at  vcro  fi  dcnotcrur  ii- 
gno  +>  crit  Hypcrbola  ;  ac  dcniquc  li  figno  — ,  crit 
Elhpfis.  Exccpto  tantum,cumquantitas  4.t;w  cftaqua- 
hs  quantitati  ^  anguhis  1  L  C  rcclus :  quo  calii, 
loco  EHiplis  Circulus  obcmcbitur. 

Qupd  fi  hxc  lcftio  Parabola  cxiftit,  latus  rcdum  x- 

qualc  crit-^^,  diamctcrquc  fcmpcr  mhnca  I  L.  atquc 
ad  invcnicndum  pundum  N ,  quod  ihius  vcrtcx  cft, 
oportcbit  I  N  xqualcm  fumcrc  y  ita  utpunclum  1 
cadat  intcr  L  &:  N  ,  fi  tcrmmi  fucrint  ^  m  m-^-  0  x, 
aut  ctiam,  ut  pundum  L  cadat  mtcr  I  &  N,  fi  ilh  tuc- 
rint  -{-mm  —  cxy  aut  dcniquc  ut  N  cadat  intcr  I L, 
fi  habcarur  —  m  m  ox,  Scd  nunquam  ilhc  habcri 
potcft  — mm,  co  modo,  quo  tcrmini  hic  funt  poiici. 
Poftrcmo  vcro  pundum  N  crit  idcm  quod  pimdum  I, 
fi  quantitas  mm  nuUa  fit.  Qu^i  qiudcm  rationc  indc  ccc 
facilc  cft  invcmrc  hanc  Parabolam  pcr  Problcma  i'""'" 
primi  hbri  Conicorum  ApoHonii. 

Quod  fi  quxfita  hnca  cft  Circulus ,  aut  EHipfis ,  aut 
dcniquc  Hypcrbola  ,  oportcc  prim6  ixwcniic  pun- 

D  }  tUim 


«aum  M ,  quod  illius  centrum  eft,  quodque  femper  in 
iinea  reda  I L  cadit ,  ubi  invenitur ,  fiimendo  pro 
IM.  Itaut ,  fi  quanticas  o  nulla  cft,  ccntrumTocce 
cadat  lemper  in  pundum  I.  Et  ii  qujefita  linca  eft  Cir- 
culus,  autEIlipiis,  crit  punaum  M  ex  cadem  parte 
pundi  L  rumendum,  rcipeau  pundi  I ,  fi  habcatur 
4- ^ ;  at  fi habcatur  —  ox,  fumendum  erit  illud  ex  al- 
tcra  parte.  Sed  contra  in  Hypcrbola,  fi  habearur  —  o  x 
«ntrum  illud  /um,  debcbit  versus  L ;  &  fi  habeatur 
+  0X,  debcbit  illud  funu  versus  aJtcram  partem.  Poft- 
ea  figuras  rcdum  latus  /iimendum  erit  V 
cum habctur  +  mm,8c quando  quarfita  linca  eft  Cir- 
culus ,  aut  Ellipfis ;  vel  ctiam  cum  habetur  —  mm  & 
quando_qua:iiu  hnea  cft  Hyperbola.   Vel  dcnique 
^        ~    ^r^^  quaiido  qua:lita  liiiea  cft  Circulus, 


auc 
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aut  EUipfis ,  &  hiibctur  —  mmy  vcl  ctiam  quando  Hy- 
pcrbola,  &c  cjuantitas  o  o  major  cll  quam  4  w/^,  &  cum 
habctur  +  mm.  QjkhI  li  vcro  quantitas  mm  non  rc 

pcriatur ,  latus  hoccercaum  crit  ~,  &:  fi  ox  nulla  fir, 

id  ipliim  crit  V  ^^^^^*  Dcindc  ad  invcnicndum  latus 
tranlvcrlum  ,  dcbct  invcniri  Hnca  ,  qiix  fit  ard  hoc  la- 
tus  rcclum  ,  ut  j  4  iw  ad  /       nimirum  fi  latus  hoccc 

rcclum  ftatuatur  V  !^ ^'"^'^'^,  tranfvcrfitm  crit 

^'sMi^mm      ^sm]    y^j.   ,^      omnibus  hifcc  cafibus 

lcdionis  diamctcr  crit  inhnca  I  M,  critquc  L  C  una 
carum ,  qux  ad  ipiam  ordinatim  adphcantur.  Ita  ut ,  ii 
fcccrimus  MX  x'qualcm  dunidio  latcris  tranfvcrfi,  at- 
quc  illam  cx  cadcm  partc  pnndi  M  fumpfcrmius  qua 
pundum  L ,  habcbuur  puncium  N  pro  vcrticc  ipfius 
Jiamctru  Vndc  porro  faalc  clldictim  Ibrtioncm  nivc- 
nirc>  pcr  1'^""'  6^  Prol^lcma  1"''  Libri  Conicoruni 
Apollonii . 

Scd  IkfcclLonc  Hypcrboli  cxillcntc,  habcatur-f- w  w; 
&C  quidcm  quantitas  00  nulla  lit,  aur  muior  quam  4/> 
oportcbit  cx  ccncro  M  hncam  duccrc  M  O  P  parallc- 
lamipfi  LC,  nccnon  CP  ipfi  LM,  atquc  MO  arqua- 

lcm  faccrc  Vmm  —  — ;  aut ctiam xqualcm m ,  finon 

rcpcriatur  quantitas  0  x.  Dcinde  conlidcrarc  oportcbic 
punftum  O  tancpam  vcrticcmHypcrbolx,  cujus  dia- 
mctcr  fit  O  P,  &:  hnca  C  P ,  qux  ad  illam  fit  ordinatim 

adphcata,  cujufquc  latusrcdum fit  V  y^T**  "~  '^*""'? 


tranfverfum  vcro  V  ^mfn  ^  - .  Exccpcu  uuuuiu 

cum  0  X  nulla  cfl  :  fiquidan  co  calii  latus  rc<3^um 

iit 
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£j.  i^'^^»^  ^  tranfverrum  i  m.  Ita  ut  indc  facile  fit  il- 

laminvenire  per  Problema  i^aibri  Canicorum 
Apollonii . 

«  „  T-  ^^*^""^  quidcm  demonftrationes  perfoicux  funt 
Z"^:f::'  l'^'^'^ '  ^  '^^«^ponatur  fpatium  aliquod  cx  quantitati: 
filutum.  '  quas  redo  &  tranfvcrfb  latcri  zOignzvi ,  atquc 
etiam  legmcnto  diamctri  NL,  vel  O  P,  juxta  fcnlum 
11"".  11'"  >8ci}'i'  Thcorematiunprimilibri  Comco- 
runiApoIIonu,  invenientur  iidcm  omnes  tcrmini,  cx 
quibus  compofitum  cft  quadratum  linc^  C  P,  vcl  C  L 
qnx  huic  diametro  ordinarim  cft  adplicata.  Vt  in  hoc 
cxcmplo,  auferendo  IM,  quxcft*"^,  ab  N  M,  qux 

cit—vgo  +  ^mp,  relinquitur  I  N;  cui  fi  addatur 
I  L ,  qua:  cft  1  X ,  fic  liimma  N  L  ;  c^ux  idco  crit 
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tx^^  +  ~Voo+4mp.  Hxc  autwn  multipU- 

cata  pcr-^V  oo-^  ^mpy  qua:  cft  figurac  latus  rcaum , 

provcnit  xV  oo  +  ^mp—^Voo  +  ^mp-^-'^' 
+  1  iw  w ,  pro  rcftangulo.  A  quo  aufcrcndum  cft  fpa- 
tium ,  quod  lit  ad  quadratum  cx  N  L,  ut  latus  rcdum 
ad  latus  tranlvcrlum .  Hmc  cum  quadratum  cx  N  L 

11^^  «^«mw  ^0^1  Amp^  oportcbit  idipfum  divi- 

dcrc  pcr  4  4  &:multiplicarc  pcr/:^^^^,  proptcrea  quod 
hi  tcrmini  rationcm,  qux  cft  mtcr  latus  tranfvcr(iim  6c 

r cdum, cxpliccnt, fictquc  ^^xx—os-^Voo-^-^^mp^ 

 \f  oo-^^^mp  +  mm.  Hoc  crgo  li  autcratur  cx 

rcdangulo  prxccdcnti ,  invcnictur  mm  +  ox  —  -xXy 
pro  quadrato  lincx  C  L:  qux  promdc  una  cft  cx  ordi- 
natmi  adplicatis  m  Ellipli ,  aut  Circulo  ,  ad  (cgmcntum 
diamctri  N  L. 

lam  vcro  fi  datas  omncs  quantitatcs  mimcris  vclimus 
cxplicarc,  poncndo,  cxcmpligratia ,  EAx)  5,AGx)j, 
APdoBR,  BSdoJBE,  GBooBT,  CDool  CR, 
CFdoiCS,  CHoo  ;  CT;  &qu6d  angulus  ABR 
fit  6o  graduum ;  ac  dcniquc  quod  rcdangulum  lub  dua- 
bus  Imcis  CB  &:  C  F,  fit  xqualc  rcclangulo  liib  duabus 
rcliquis  C  D  &  C  H ;  (quandoquidcm  hxc  omnia  data 
rcquiruntur  ,  ut  quxftio  fit  pcnitus  dctcrminata ; )  & 
quodprxtcrca  ABlitx)AC,  &:  CBxj':  invcnicmus  pcr 
modum,lupra cxplicatum,  j^^x  z;'  — x j  x  — xx, 

^yx>  i—i^+V  IH-4X— Jxx:  ItautBKficridc- 
^  E  bcat 
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beat  1 5  &  K  L  femiflis  ipfius  K I  vcl  A  B.  Cumquc 

angulus  i  KTL  fit  60  graduum,  angulus  I L  K  erit  vedins. 
^ Qlipniam  autem  I  K  fcu  A  B  vocata  eft  at,  K  L  erit  l  x, 
I L  vero  xV\\6c  quantitas,  qux  paulo  ante  nominaba- 
tur  '^{j  erit  i ;  quiE  autem  a,  erit  V  \  quic     erit  i ;  c^uxOy 
crit  4;  &  qua-  appellabatur  /) ,  erit  \  :  ita  ut  habeatur 
V  f  pro  IM,  &:  V    pro  N  M.  Et  quia  a  aw.qux  eft  |, 
hic  sequatur  p      atque  angulus  I L  C  cft  rcaus  ,  linea 
curva  N  C  invenitur  eflc  circulus.  Eodemmodo  reli- 
qui  cafiis  omnes  facile  examinari  pofTunt. 
§iuici  intcl-     Cxterum ,  quia  sequationes ,  quar  ultra  Quadratum 
IfrtTvil  ^^onafccndunt,  omnes  in  eo  iunt  compreherifa: ,  quod 
ihi.^^soii-  j^n^  exphcavi ;  non  foliim  Veterum  Problema  in  5  &: 
da-,  Etratio  4  liiicis  liic  pcnitus  ad  lincm  pcrdudum  cft  ;  fcd  etiam 
^^^"^ '  4^^^        ->  ^^^^  Solidorum  Locorum  Compo- 
fitionemvocabant,  pertinet;  adeoque  etiam  locorum 
F  Planorum,  cum  illa  in  Solidis  contineantur.  Quippc 
hxc  loca  nihil  aliud  fimt,  quam  cum  in  qu^eftione  ali- 
qua  eft  inveniendum  pundum,  in  qua  ima  deficit  con- 
ditio,  ut  ipfa  prorfus  lit  determinata.  Quemadmodum 
inhocexemplo,  ubiomniaejufdemline^pundapro  eo 
accipi  pofliint,  quod  eft  quxfitum.  Etenim  linea  illa 
cxiftcnte  rcda  aut  circulari ,  locus  vocatur  Planus.  At 
fi  illa  eft  Parabola ,  yel  Hyper bola ,  vel  Ellipfis,  tum  lo- 
cus  ille  nominatur  Solidus.  Qu^otiefcunque  autem  id 
cvenit,  poteft  perveniri  ad  aequationem  ,  qux  duas 
quantitates  incognitas  continet ,  qua:que  alicui  ex  illis, 
quas  jam  refolvi,  fimilis  exiftit.  Qupd  fi  vero  linea^ 
qux  fic  qu^fitum  pundum  determinat,  uno  gradu  ma- 
gis  quamfbaiones  Conicxfitcompofita,  iplameodem 
modo  locum  Surfblidum  appellare  licebit ,  atque  ita 
G  de  cxtens.  At  vero  duabus  conditionibus  deficienti- 
bus  ad  hujus  pundi  dctermdnationem,  locus,  in  quo  il- 

lud 
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ludrcpcritur,fupcrficies  cft,  quxlimiliter  aut  plana,  aut 
(phxrica,  aut  magis  compolitaclVcpotcft.  Vcrum  lum- 
mus  icopus,  qucni  libi  m  hac  materia  Vcteres  prartixcrc, 
fuit,  ut  ad  SohdorumLocorum  compofitioncm  pcrvc 
nirent  \  Et  vcrilimilc  cft ,  omne  ilhid,  quod  ApoHonius 
de  Conicis  lcdionibus  lcripfit ,  co  tancum,  ut  illam  in- 
dagarct,  rclpcxiftc. 

Prxtcrea  apparet  etiam,  illud  ,  quodproprimo  h- 
nearum  curvarum  gcncrc  (iimpfi,  non  pollc  ahas  ullas 
prxtcr  Circuhmi,Parabolam,  Hypci  bohim,  &C  Elhplim 
complcdi.  Qupd  quidcm  id  omnc  cft ,  quod  dcmon- 
ftrarc  (iilbcpcram . 

Qupd  ii  Vctcrum  quxftio  in  j  hneis  eft  propofita,  SMirMmfit 
qux  omncs  Ihnt  parallclx ;  cvidcns  cft ,  quxlicum  pun- 
etum  ^cmpcr  in  hnca  rcda  forc.  Scd  fi  in  5  hncis  pro-  /^,^ 
pofita  fuerit,  ita  ut  4  illarumfmt  parallcLx,  &:quxa  ^^^''^^^^- 
qmnta  ad  angulos  rcdos  (ccentur ;  tum  ctiam ,  ut  hncx  27n\\T 
omncs  a  quxlito  pimdo  ad  angulos  redos  iUis  occur-  fttomtnfer^ 
rant ;  ac  dcmum  ut  parallclcpipcdum  cx  tribus  hncis  ita  ^.'^'"T » 
duclis  ad  tres  cx  iis ,  qux  parahclx  funt ,  lit  xqualc  pa-  '^I^Jl^  ^ 
raHclcpipcdo  cx  duabus  ad  rchquas  duc^is ,  &:  cx  tcrtia  Um^  tft 
quadam  data  hnca :  (qui,  ut  vidctur,  poft  prxccdcntcm  W^^- 
funphcinimus  cafiis  cft,  qucm  quis  concipcrc  potcft:) 
punclum  quxiitimi  cadct  in  hncam  curvam ,  qux  motu 
Parabolx  dclcTibitur  ,  qucmadmodiun  fupcriiis  cft  ex- 

phcatum.  . 

Sint,  cxciuph  gratiA,  datx  hncx  A  B,  1  H,  ED,  G  F, 
&C  G  A  &:  oportcat  invcnirc  pundum  C  ;  ita  ut,  duccn- 
doCB,CF,  CD,CH,  &  CM  adangulos  rcdos  ad 
pofitionc  datas,  parallclepipcdum  ex  tribus  C  F,C  D, 
&:  C  H  compofitum,  fit  xqualc  paralklcpipcdo  com- 
pofito  cx  diiabus  rchquis  C  B,  C  M,  &:  tcrtla  datah- 

nea,quxfit  AI. 

^  E  z  Pono 


5^  Geouetkije 

Pono  CBoo^,  CMco^,  AI vel  AE  vel  GEjo^;  ita 
ut,  exiftentc  punao  C  inter  lincas  A  B  &  D E,  habeam 
CFooi^— ^^,  CDoo^— j',  &<:H3o;'  +  ^;  &:mul- 
tiplicando  hafce  tres  in  fe  inviccm  ,  habcam  — ^  ayy 
^aay+^a^^  aequalcproduao  trium  reliquarum,quod 
cft  a  xy. 

Poft  hxc  confidcro  lincam  curvam  C  E  G,  quam 


Imaginor  dcfcriptam  efle  per  intcrfeaionem  Parabolx 
C  K  N ,  inter ea  dum  movebatur  in  hnea  rcfta  A  B ,  at- 
quefecabatur  arcguIaGL,  rotatacirca  pundum  G, 
fempcrquc  tranfeunte  per  pundum  L ,  in  plano  Para- 

bolx. 
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bolar.  Et  facio  K  Loo^ ,  latuscjiic  principalc,  hoc  cft, 
quod  ad  axcm  Pai abohv  pcrrmet,  itidcm  arqualc  a.GA 
vero  X)  1  4  ,  C  B  lcu  M  A  do^  ,  &:  C  M  feu  A  B  jo 
Dcindc  proptcr  limilitudincm  triangulorum  G  M  C  & 
C  B  L,  G  M  Ibu  1  a—y  eft  ad  M  C  lcu  x,  ut  CB  lcu 

jradBL,  quxideocft  Vndecum  LKlit4,BK 

crit 4 —  -^i^yy  Dcniquc, quoniam  ca- 

dem  B  K,  qux  diamctri  ParabokT  cft  Ccgmentum,  ic  ha- 
bct  ad  B  C ,  qua:  ipli  ordmatnii  cft  adphcata ,  ut  B  C  fc 
habct  ad  latus  rcdum ,  quod  cft  a :  calculus  monftrat , 
quod  —  1  a  yy —  aay-^  1  a^  xquabitur  axy^  6c  pcr 
confcquens,  quod  pimclum  C  erit  ilhid,  quodquxrc- 
batur.  Qjjodquidcm,  ubicimquc  hbucrit ,  in  hnca 
C E G  aifumi  poteft ;  vcl  ctiam  in  cjus adjunda cEGc^ 
qux  eodcm  modo  dcfcribitur  ,  prxtcrquam  quod  Pa- 
rabolx  vcrtcx  versiis  altcram  partcm  vcrgat ;  vcl  dcni- 
que  in  earundcm  oppoiitis  N  I  ^ ,  «  I  O  ,  qux  pcr  intcr- 
(idioncm  ,  quam  hnca  G  C  facit  in  altero  Parabolx 
laterc  K  N,  dcfcribuntur . 

lam  vcro  ctiamli  datx  parallclx  AB,  IH,  ED, 
G  F  non  xquahtcr  inter  lc  diftantcs  ellcnt ,  nec  G  A 
ipfiis  ad  rectos  angulos  lccarct  ,  ncquc  ctiam  hncx  a 
pundo  C  ad  ealdcm  dudx ;  tamcn  non  minus  hoccc 
pimclum  C  i  cpcrirctur  lcmpcr  m  linca  curva,  qux  cjuf- 
dem  cftct  naturx.  Qu^cmadmodum  id  ctiamahquando 
contingcrc  potcft ,  hcct  nuHx  ex  datis  hncis  lint  paral- 
lclx.  Scdquando  ita  quatuor  paraHclx  llint,  (S^rqum- 
ta  eafdcm  lccans ;  &c  quidem  paraHclcpipcdum  cx  tri- 
bus ,  a  quxfito  punfto  duclis ,  quarum  una  fupcr  quin- 
tam  cadat ,  &:  ahx  dux  liiper  duas  cx  parahchs ,  xquc- 
tur  parallelcpipcdo  fub  duabus  adduas  rcliquas  paral- 
lclas,  &  tcrtia  quadam  data  hnca:  pundum  quxlitum 

E  j  rcpc- 
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reperietur  in  linea  curva,  qu^  alterius  erit  natur^e.  fci- 
licet  in  una,  cujus  omnes  ordinatim  adplicat^  ad  dia- 
metrum  xquales  funt  ordinatim  adpJicatis  ad  diame- 
trum  /baionis  Conicx ,  cujufque  fegmenta  diametri 
intcr  verticem  &c  ordinatim  adplicatas  interjeaa ,  ean- 
dcm  rationem  habcnt  ad  datam  aliquam  Imeam,  quam 
ha^c  ipfh  ad  fimiha  diametri  fcgmenta  fcdionis  Coni- 
cx  y  quibus  illx  hnea^  ordinatim  funt  adphcatx.  Ne- 
que  alfeverare  auhm,  hanc  hneam  non  fimphciorem  cf- 
iepri€cedcnti;  quam  tamenpro  prima  fumendam  pu- 
tavi :  propterea  quod  delcriptio  ejus  ac  calculus  ahquo 
modo  fint  faciliores. 

Qu^od  ad  lineas  attinet,  qnx  reliquis  cafibus  infer.. 
viunt,  non  immorabor  iis  per  fpecies  dill:inguendis,ne- 
que  enim  omnia  dicere  fufcepi :  Sed  quia  modum  inve- 
niendiinfinitapunda,  per  qu3^  tranfire  debent,  expli- 
cui,  fimuImodum,quo  defcribendaefunt,  mcfatis  often- 
diile  puto . 

StX.  Pn         ""^"  ^  ^^^^  confiderare ,  m*- 

ZgJZ  ^"""''^^^^^'Jcmnen^inrerhuncmoduminvenicndiplu- 
triam fm      punda,  ad  de/cribendam  aliquam  curvani  lineam  at 

3i '        ^"T'  "^T  dcfcriptionc  Spiralis  &  finii- 

L J  in.  ^?"'"-  ^andoquidem  hoc  poftcriore  modo ,  non  in- 
■venun,to    diftcrenter  omnia  qujefitx'  hne:E  punda  inveniuntur 

^^'^  ''^'  "1"^  P'^'^  mcnluram  ahquam  iimphcio- 

^„  rem  determinari  pollunt,  quam  cft  ea,  qu^adillam 
componcndam  rcquiritur.  Atqueita  propric  loquendo 
nuUum  ex  cjus  punc^is  invcnitur,  hoccft,  nullumeo- 
rum ,  qua:  iph  ita  propria  funt ,  ut  non  nifi  pcr  illam  in- 
yemn  poffint.  Sed  e  contranulhimhabcturpundum  in 
hneis,  qua.  qua:ftioni  propofit.T  nifcrviunt,  quod  non 
mter  illa,  qua:  modo  iupra  cxphcato  determinantur,  in- 
vemri  qucat.  Cum  autcm  modus  de/tribendi  lineam 

curvam, 
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curvam,  indiftcrcntcr  plura  cjus  pimda  uivcnicndo,ad 
illas  tantum  (c  cxtcndat ,  quar  itidcm  pcr  motum  ali- 
qucm  ordmatum  ik:  contmuum  dclcribi  pollunt ,  non 
cnt  is  omnino  a  Gcomctria  rcjicicndus. 

Qiicruadmodum  noit  magis  ctiam  cx  ca  rcjicicndus  S^^  ^ff^ 
cftmodus,  m  quo  filo  lcu  cKorda  complicata  urunur,  f^/!'i''J;"' 
ad  dctcrminandam  lunmiam  vcl  diflcrcntiam  duarum  JcnbLlJr, 
pluriumvc  lincarum  rcclarum ,  qux  a  quolibct  quafita:  &  '^'^^^'^ 
curvorpuncto  duci  pollunt  ad  ccrta  qucxdamalia  puncU,  ^7  '^^ 
vcl  Imcas  m  ccrtis  angulis  ,  (icut  inDioptrica  fccimus, 
ad  cxplicandam  Elliplin  6c  Hypcrbolam.  Nam  licct  in 
Gcomctria  nulla-  linca:,  qua:  chordis  limilcs  vidcntur, 
hoc  cll,  qux  modo  rccia:,modocurvx(ijnt,  rccipi  poi- 
finc;  (cum  ratio ,  qua:  intcr  rccias  6c  curvas  cxjlht ,  non 
cognita  lit,  ncc  ctiam  ab  hominibus  (tic  arbitror)  co- 
gnolci  qucat;  nihilquc  indc,  quod  cxaclum  atquc  ccr- 
tumcll,  concludcrc  pollimus:)  Tamcn,quia  nonalitcr 
chordis  ilhs  in  didis  conflxuchonibus  utimur,  quam  ut 
earum  bcnclicio  lincas  rcctas  dctcrmincmus,  quarum 
Jongitudo  cxactc  cognofcitur,  crficcrc  hoc  non  dcbct 
ut  rcjiciantur.  ^ 

lam  vcro  cx  hoc  folo  ,  quod  fcitur  rclatio  ,  quam   1 1 
omnia  hncx  curvxpuncla  habcnt  ad  puncia  omniah- 
ncxrcclx,  modo illo,  qucm  (iipra  cxphcavi  i  facilc  quo-  X^T^lwj 
quccftinvcnircrclationcm,  quam  habcnt  adommaaha  Uearum 
punda&datashncas:  atquc  cxuidc  cogno(ccrc  diamc-  ^'^'^^**'» 
tros,  axcs,  ccntra,ahasquc  hncas,&:  puncta,  ad  qux  ima-  ^i^'!^^^!^^ 
quxquc  curva  Imca  rclationcm  habcbit  Ipcciahorcm  ffinonem, 
vcHimphciorcm  quam  ad  aha:  atquc  ita  imajjinari  di-  r'-"'^^'^- 
vcrfos  modos  lUas  dcfcribcncli  ,  cx  quibus  faciliorcs  'puJ^^lT 
chgipoflunt.  Immo  vcro,  potcft  quoquc  cxhoclblo  hentsdptm- 
invcniri  propcmodum  omnc  id,  quod  dctcrmmari  po- 
tcft,atqucad/pacii,quodcomprchcnduat,  magiutudi-  rHm/c^ 

ncm 
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TendUimc^  "^"^  ^pedat :  ita  ut  non  opiis  lit  dc  his  agere  apcrtiiis* 
r'^7Xr^«^  Etdeniquc  quantum  ad  omnes  reliquas  proprietatcs, 
ip[iisfcccnt  quas  lineis  curvis  attribucre  pollumus,  ipfe  tantummq- 
!LT«"£      ab  angulorum,  quos  cum  certis  quibufdam  aliis  li^ 
adangHios  Hcis  efficiunt,  amplitudinc  dcpendcnt.  Sed  ft  linese  re- 
recios.      Qix  duci  pojffmt ,  qua^  illas  in  pundis,  ubi  ali^e,  cum  qui- 
^  bus  angulos  faciunt,  quos  menfurare  volumus ,  ipfis  oc- 
currunt,  fecent  ad  angulos  reftos ,  vel ,  quodhicpro 
eodem  haberi  volo  ,  qua^earum  contingentes  fecent; 
magnitudo  horum  angulorum  non  erit  inventu  diffici- 
lior ,  quam  fi  a  duabus  reftis  lineis  comprehcnli  ellcnt. 
Atque  idco  confidam  ,  me  cxpofiiille  Iiic  omnia  illa, 
qux  pro  curvarum  linearum  elementis  requiruntur, 
pollquam  generalem  modum  ducendi  rcdas  lincas, 
qux  cas  ad  rcdos  angulos  in  quibufvis  ipfarum  pundis 
fecent,  oftendero.  Nec  verebor  dicere ,  Problema  hoc, 
non  modo  eorum ,  qux  fcio ,  utililTimum  &  generalifli- 
mum  elfe  ;  fed  etiam  eorum,  qu^  in  Gcometria  fcire 
unquam  defideravcrim . 

Sit  C  E  linea  cur- 
va,  oportcatque  per 
punaum  C  redam 
lineam  ducere  ,  fa- 
cientem  cumipfa  an- 
gulos  redos. 

gerues ,  W  ^  ^"Pl^^^^  ^^^m  tauquam  jam  fidram,  lineamque  qu^- 
angubsre-  "^^"^  eflc  CP,  quam produco  ufque  adpunftum  P,  ut 
^os,  occurrat  rca^  G  A  ,  quam  fbppono  illam  cfle ,  ad  cu- 
jus  punda  refcrcnda  funt  punda  omnia  lincx  C  E:  ita 
uttaciendoMA  Ibu  CBx^,  &CM/buBA3o;c, 
habeam  a^quationem  aliquam,  qux  mihi  relationcm, 
qua^  eft  inter  x  &c  y  ,  explicct.  Deindc  facio  P  C  30  i", 
&:PA3ox/,feu  PMooi^— 7.  Ynde  proptcr  triangu- 

lum 


K 

ModuAge- 
neralis  in- 
'veniendi  U- 
neas  re^dSy 
quA  fecent 
data^  cur- 
va4^  'uel  ea- 
rum  conttn- 
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lum  reftangulum  P  M  C  invcnio  x  / ,  quod  cft  quadra- 
cum  balis ,  xqualc  +  — *  '^y  y quadraris 
duorum laccrum ,  hoc  cft  ,  invcnio  xyyVss  —  vv-i- 
1  vy  — yy ,  ^ut  yoov  —  V  ss  —  x  x.  Cujiis  xquarionis 
opc  autcro  cx  arquarionc  alrcra ,  (qux  mihi  rclarioncm 
cxplicar ,  quam  punfta  curvx  C  E  habcnr  ad  punda  rc- 
ftxGO)  alrcrurram  c  duabus  quanriraribus  mdcrcr- 
minaris  x  vcl  t.  Quod  quidcm  facilc  cft ,  li  ubiquc  pro 
X  ponamus  V  ss^vv  +^  vy  — yy ,  &  quadrarum'hu- 

jus  fummx  pro  xx, 
&:cjus  cubum  prox', 
&:  ira  porro  i  li  tucrir 
X ,  quam  roUcrc  vc- 
hmus ;  aur  fi  fucrir j', 
poncndo  cjus  loco 

V  —  V  S  S  —  XX  y  &C 

quadranim ,  cubum- 
vc ,  &:c.  hujus  fum- 
mx  ,  loco^^ ,  auc^^ 
&:c.  Ira  ur  mdc  fcm- 
pcr  rcftcr  xquario  , 
m  qua  non  nili  uiu 
habcacur  quancicas 

indcccrminaca  x,  vcl  y. 

Q^cmadmodum  fi  C  E  cft  EHipfis ,  in  qua  M  A  L 
fic  fcgincncuni  diamccri  ad  quam  C  M  llc  orduutim 
adphcaca  ,  quodque  pro  larcrc  rcdo  habcar  r  \  pro 
cranfvcr/b  aurcm^r:  hcr  pcr  13^'«'"  Thcorcma  i*"'  h-  ^^fi* 

bri  Conicorum  Apollonii :  xxxtry—  ^yy.  Vndc col- 

Icndoxx,  rcftabic// — vv+^  vy — yy^ry  —  vcl 

^^ry^^n-yJ-^^^^v^V  ^qualc  mlulo . 

F  Prxftac 


yy 


M 

AltHd  Ex- 
emplum  in 

fecundigc- 
neris. 
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Pracftat  cnim  hoc  loco  ita  totam  fummam  confide- 
rare,  quam  iinam  ejus  partem  alteri  parti  ad^equare. 

Eodem  modo,  Ci 
C  E  {it  curva  linea, 
per  motum  Parabolas 
defcripta,  ut  fuperius. 
fuit  explicatum  ,  SC 
pro  G  A  ponatur 
pro  KLy  Cy&cd  pro  la- 
tere  redo,  pertinente 
ad  Parabolas  diame- 
trum  K  L  :  a^quatio 
explicans  relationem, 
qu^  eft  inter  x  e- 
rit^5  —  Ipyy  —  cdy^ 
b  c  d+  dxyx>  o.  E  qua  aufcr endo  Xy  habebitur  y^^  —  hyy 
^cdy  +  bcd-^dyVss  —  vv-\-^^  vy—yy.  Hoc  eft, 
ordinando  xquationcm  ope  multipHcationis,  prodibit 


ccddooo. 


y*^zi>p-\-hl;^y^-^*^^^i,.,-hecdd(  ,  . 

Atque  ira  dc  aliis . 

Quinetiam',  licet  punda  line^  ciirvx.  ad  pundA  li- 
nex  red.-E  fcfc  eo,  quo  dixi,  modo  non  habercnt;  fbd 
alio  quolibct,  quem  fibi  quis  imaginari  poiret:  poteric 
tamcn  nihilominus  femper  a:quatio  eju(modi  inveniri 

Quemadmodum  fi  C  E  eft  linca,  habens  cjufmodi 
relationem  ad  tria  punda  F,  G,  &:  A,  ut  lines redce  a 
quolibet  ejus  pundo ,  ut  C ,  ad  pimdum  F  dudx  cx 
cedant  lineam  F  A,quantitate  aliqua,qux  datam  habeat 
rationem  ad  quantitatem  ,  qua  G  A  excedit  lineam 
qu.-E  ab  codem  pundo  C  ducitur  ad  pundium  G :  fa! 
cioGAooAjAFaof,  fumeudoque  puiidum  C  ad  li- 

bitum 
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binim  in  cur- 
va  5  (iippono, 
quantitatcm, 
qua  C  F  fiipc- 
rat  FA,  cllc 
adillam,  qiia 
G  A  lupcrat 

G  C ,  ficut  dade:  ita  ut  fi  prior  illa  quantitas  indctcr- 
minata  vocctur  F  C  fit  t  +  G  C  vcro  b  —  ~. 
Dcindc  poncndo  M  A  x>  y  ,  G  M  crit  —y  ,  &:  F  M 
c-^y:  6c  quandoquulcm  trianguluiu  C  M  d  rcdangu- 
limi  cft  ,  ll  aufcram  quadratimi  cx  G  M  a  quadrato  cx 

G  C,  rclinquctur  quadratum  cxCM, 

1  ty  — yy-  Non  fccus  ,  fi  a  quadrato  cx  F  C  aufcram 
quadratum  cx  F  M ,  rclinquctur  itidcm  quadratum  cx 
C  M  m  alus  tcrminis,  vidclicct  c:{ — *  cy  —  jy. 

Vndc  cum  hi  tcrmini  pracccdcntibus  lint  xqualcs,  oftcn- 
dunt ^  fcu  M  A  forc  ^^i^-^^^^j^^^^^^  Ac 

proindcjfuhftitucndo  hanc  fummam  loco^  in  quadrato 
cx  C  M,  invcnictur,illud  cxprimcndum  clVc  luCcc  tcrmi- 

—     kdT^cdd  yy- 

Porro  fuppono,  lincam  rcdam  P  C  occurrcrc  curvx 
C  E  ad  angulos  rcdos  m  pimdo  C  ,  facicndoquc  P  C 
X/,  &:PAaD^',  ut^ntc,  PMcritr' — y\  habcbituiquc 
proptcr  triangulum  rcdangulum  P  C  M  ,  s s  —  vv-^- 
iif  y  -^y  y  pro  quadrato  cx  C  M.  Vbi  fi  rurflis  pro 
fubftituamus  fiimmam  jpli  a:qualcm  ,  cxurgct 

hc  ddz  —  ^  y  cde  z — »  caAvz  —  *  h  d  evz  —  hUdss^^hddW'-' 
\\,  l  aJ-^  ce  e-^ee  v~—  d  cTv 

cddss-^-eddvvy^Q  ^  pro  xqujtionc ,  quam  quxrcbnmus. 

Poftquam  igitur  invcnmius  talcm  xquationcm ,  non 
ca  utcmur  ad  cognofccndas  quantitatcs  x,^,  vcl  qux 

F  t  hic 
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hic  datx  Tunt,  quia  pun(9:um  C  eft  damm ,  fcd  ad  inve- 
niendam  quantitatem  v  vel  Sy  qux  quxfitumpundum  P 
dcterminant.  In  quem  finem  confiderari  debet:  fipun- 
ftum  P  tale  eft>  quale  defideratur ,  quod  circulus  ,  cu- 
jus  id  ip/iim  eft  centrum,  quique  pcr  pimdum  C  tranfit, 
tangat  ibidem  curvam  lineam  C  E,  nec  ipfam  fecet.  Sed 
quod,  fi  idcm  pundum  P  propiiis  aut  remotiiis  fumatur 
apundo  A,  quamoportet,  circulus  hiqhon  roliim  in 
pundo  C,  fcd  ctiamneceflario  in  alio  quodam  punfto 
curvam  C  E  fit  ledurus, 

Deinde  confiderandum  quoque  eft,  quod,  quando 
hic  circulus  lineam  curvam  C  E  fecatjsequatiojper  quam 
quantitas  x  vdy,  vel  quxdam  alia  fimilis  qu.rriLur,  fup- 
ponendo  P  A  &:  P  C  efle  cognitas,  neceflario  duas  con> 
tineat  radices  ,  qux  funt  in^squales.  Nam  fi,  cxempli 
gratia,  circulus  hic  fecet  curvam  C  E,  in  pundis  C  &  E, 
ac  ducatur  E  Qparallela  ipfi  C  M:  nomina  quantita- 
tum  indetermmatarum  AT  Sc  y  xque  bene  convenient 
^i^f'  ^  Q  >  ^q^ie  ipfis  C  M  &:  M  A ,  exiftcnte 

P  E  icquah  P  C,  propter  circiilum.  Adeo  ut,  qu^rendo 

lineas  E  Q_&:  Q  A,  per 
PE  &  PA,  {c^ux  tan- 
quam  cognitse  fiippo- 
nuntur)  eandemhabitu- 
ri  fimus  a^quationem  , 
quam  fi  quxrerentur 
CM&MAperPC&: 
PA.  Vnde  liquido  con- 
ftat,  ipfius^,  vel  vcl 
altenus  cjuftnodi  quantitatis ,  quam  luppofiierimus,  va- 
Iorem,in  hac  a^quatione  fore  duphcem,  hoc  eft,  arqua- 
tionem  duas  admifluram  radiees ,  qux  funt  in^quales" 
quarum  quidem  una  futura  eft  C  M,  &  altera  E  Q,  fi' 

fuerit 
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fucric  X,  quam  quxrimus  ;  auc  quarum  una  futura  cft 
M  A,  &:alccra  QA,  li  fucricj^,  qua:  quxritur.  Vcrum 
cquidcm  cft ,  quoil ,  cum  pundum  E  non  ad  candcm 
curvx  parccm  rcpcricur  cum  pundio  C  ,  una  canciim 
duarum  harum  radicum  fit  vcra  ,  &:  altcra  invcrfa  (cu 
minor  quam  luhil :  lcd  quo  hxc  punfta  C  &  E  libi  in- 
viccm  lunt  propiora ,  c6  quoquc  diftcrcntia  intcr  ra<ii- 
ccs  hafcc  crit  minor  ,  qux  dcniquc  omnino  intcr  lc  a:- 
qualcs  futurx  liuit ,  fi  bma  hxc  punda  in  unum  pun- 
t\um  cadant  i  hoc  cft,fi  circulus,  qui  pcr  C  tranlit,  cur- 
vam  C  E  ibidcm  cangac ,  ncc  omnino  fcccc. 

Prxtcrca  confidcrandum  cft ,  quod  xquatio,  in  qua 
dux  (unt  radiccs  xqualcs ,  nccdfarK)  candcm  formam 
habcat ,  ac  fi  m  lc  ipiam  multiphcctur  quantitas ,  quam 
vclut  incognitam  (uppommus ,  multata  quantjtatc  co- 
gnita  fibi  xquah  ;  <5c  dcmdc  hxc  ultima  fumma,  fi  non 
tot  dimcnlioncs  habct  ,  quot  prxccdcns ,  rurfus  pcr  a- 
liam  (ummom  multiphcctur  ,  cocidcm,  quoc  alccri  dc- 
func,  dimcnfioncs  habcnccm  ,  fic  uc  (cparatim  xquatio 
intcr  Jingiilos  unius  atquc  lingulos  altcrius  tcrminos 
habcri  polfit. 

Vt,  cxcmph  causa,  dico,  primam  xquationcm  fupra 

mvcntam  ,  nimjrum  :  jj    ^  —   ^  ^*^^' 

dcm  formam  habituram  ,  quam  illa  ,  qux  producitur, 

facicndo  e  xqualcm^, 

c  B     atquc  multjphcando 

j — e  in  ic,untlc  cxlurgit 
N|    Jj—^J-^-^^'^  icaut 
>   M     A     icparatim  fingulos  ca- 
rum  tcrminos  inicr  fe 
compararc  poftimus,ac  diccrc :  quod,  poftquam  primus 
tcrminus,  qui  cft^^,  in  ucraquc  xquacionc  planc  idcm 

F  3  cft. 
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e/l:/ecundus,qui  in  una  eft  "^"^^2.1-.  fic  xqualis  fecundo 
alterius,qui  cd—^^ey.  Vndc  quxrendoquantitarcmi/, 
qua:  quantirarem  linexP  Adc%nar,invenieruri/ao^?— 
~e-hlr.  vel  quia  e  ^qualcm  fuppofuimus  ipfi habe- 
birur  vy^y^^y^ir.  Non  /bcus  inveniri  quoquc 
poffer  s  pcr  rertium  terminum  eeoo^  r^^j^^zlll.  f^^  ^^^^ 
quanriras  v  faris  dcrerminar  pun£l:um  P,  quod  folum 
qua^rebamus,  necclTenon  erirulreriusprogredi. 

Eadem  rarionc  fccunda  xquario  fiipcrius  inventa : 
nempe , 

^ddy   —^'^^^P''-ddss>^y—'-^'^^^J  +  ^^^cdd, 
-{•ddwj 

candem  debet  habere  formam,  quam  fumma,  qus  pro- 
ducitur  multiplicando yy  — -ey-^ee  ^ct 
y*+fy^+ggyy  +  h^y-hk\  qu^eft 

ita  ut  ex  binis  liifcc  xquatiombus  alias  fex  eliciam,  qux 
ad  mvcmcndas  fex  quantitates/, ^ ,  1,,  k,'^,  &cs  infer- 
viunt. 

Vnde  facil^  eftintelligerc,  qu6d,  cujufcimque  c^enc 
ns  Imea  curva  propofita  effe  poifit,  tot  lemper  hoc^^pro- 
cedendi  modo  ^equationes  refiiltent ,  quot  quantitates 
mcogmtas  fupponere  coadi  fuerimus.  Veram  ut  ordine 
a^quanones  hafce  disjungamus ,  tandemque  quantita- 
tem  V  (qua:  qmdem  ea  fola  eft ,  qua  indigemus,  &  cu  us 
occaiione  c^cer^  qu^runtur)  invemamus :  oportet  pd- 
mo  pcr  fecundum  terminum  qu^rere /,  primam  quan- 
matum  mcogmtarum  ultim^  iummi,  WemctSr^uc 

Dein- 
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Dcindepcr  ultimum  quxrcnda  cft  ultima  quan- 
titatum  mcogmtarum  cjuldcm  lummx,  fitquc  a> 

e  e 

Porro  pcr  tcrtium  tcrminum  quxrenda  cft^,  fccim- 
da  quantitas,&:  Azggx>  i  e  e  —  ^h  e— 1  c  d+ h  h  +  d  J. 

Deniquepcr  pcnultimum  mvcnienda  cft  A>  pcnul- 
tima  quantitas,&fit>&3  Atquc  ica 

codcin  ordmc  ulque  ad  ultimam  progrcdicndumellct, 
fi  pku-cs  cjulinodi  quantitatcs  m  cadcm  lUmma  ha- 
bcrcntur  :  liquidcm  hoc  codem  lcmpcr  modo  fieri  po- 
tcft. 

Prxtcrca  per  tcrminiun,qui  in  hocipfb  ordinc  fcqui- 
tur,  atquc  liic  quartus  cft ,  oportct  invcftigarc  ^^,  vic  hc 
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Similiter  quoque  certia  jequatio ,  quac  cft 

~y +'  bcddx.—^  icdtx.—^  cddvz.—*  hdevx,  —  bddss+hddvv- 

jj     ,    jj  tdd+iee  +  eT^- 

—  cddss-i-cddw  j       r  t  i 

— "7?^  ">  eandcm  tormam  habet ,  quam 

Kj{—^flr}-fy  %ponendo/"£cqualem  :{j  itautobti- 
neatur  rurfiis  jcquatio  inter  — vel  ^7  & 

+  •  tcdd — 'htde—^cddv  —  ^bdev  -it  j 

"      bYd^cee-i-eev—ddi  vndccognofcKur  quan- 

titatem  v forc  ^'''i7l'i^~  \V/''-. 

edd-i-ede  —  ee-^^dd'^ 

Ideoquc  fi 

Ojjsss*»"'^^  componamus 
^^5<^^j^  lineamAPex 
-^E/     j  \ fiimma, 

 A  ^^^^  iplifsquali, 

G   cujus  quanti- 
tates  omnes 

funt  cognita:,  atque  a  punaro  Gc  invento  P  rcdam  li- 
neamducamtis  versiis  C,  fecabit  ipfa  ibidem  curvam 
C  E ad  angulos  reftos.  Quod faciendum  erat.  Nec  vi- 
deo  quid  impedire  polfit,  quo  miniis  Problema  hoc  co- 
dem  modo  ad  omnes  lineas  curvas ,  qux  fub  calculum 
ahquemGeometricum  cadunt,  extendatur. 

Ec  quidem  quod  ad  ultimam  fummam  attinet ,  aux 
pro  hbitu  fumpca  eft  ad  implendum  dimcnfionum  nu- 
merunia  ceriusfumm^,  quando  inillaquxdamdimen- 
fiones  de  unc  ,  quemadmodum  paulo  ante  iiimpfimus 
C^rV  ^•^•^  +  ^ oper^e pretiun^ eft ut 
advertamus,  hgna  -f  -  &  -  calia  ib,  luppom  poiTe,  aualia 

ZX.  'a  ^  ^  cxpenenti  conftabit.  Si  cnim  dc-' 
monftrandis  Theorematis  omnibus ,  quorum  Wc  men 

cliethbei  multo  major,  quam  quidem  mxlii  efibt  ani- 


mus. 
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mus.  Attamcn  oBitcr  vos  moncrc  volo,qu6d  invcntio 
hxc  lupponcndi  duas  cjufdcm  formx  arquationcs,  ad 
comparandum  lcparatnn  omncs  tcrminos  uniiis  cum 
onmibus  tcrmmis  altcrius ,  ut  indc  cx  una  fola  nafcan- 
cur  plurcs  alix,  (cujus  hic  cxcmpla  vidiftis,)  mfinitis  ahis 
Problcmatis  infcrvirc  pollit ,  ncquc  una  cx  minimis, 
mcthodi ,  qua  utor,  cxillat. 

Non  adjimgo  conftrudioncs  ,  fccundiim  quas  con- 
tingcntcs,  livc  pcrpcndicularcs  quxlitx,  poft  calculum, 
qucm  jam  cxphcavi,  lunt  duccndx  :  quandoquidcm  il- 
Ixfcmpcr  facilc  mvcniri  poifunt  i  ctiamli  ahqua  ixpc 
induftria,  ut  brcvcs  atquc  fmiphccs  rcddantur,  opus  iit. 

Vt ,  cxcmph  causa,  li  C  E  cft  prima  Conchoidcs  Vc- 
tcrum,  cujus  G  lit  Pohis,  &:  AB  rcgula,  ciijus  opc  ducla 


N 

Exemplim» 
conftruclti- 
yiu  httjM 
ProhtematH 
in  Cmchoi- 
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eft ;  adco  ut  hncx  omncs  rcdx,  qux  tcndunt  vcrsiis  G, 
atquc  intra  curvam  C  E ,  &:  rcdam  A  B  contincntur, 

G  (ut 
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(ut  E  A  &J  C  L)  fibi  invicem  fint  ^equales :  Velimufqiic 
rcdam  lincam  ducerc  C  F ,  qux  fccct  hanc  Conchoi- 
dem  in  dato  pundo  C  ad  angulos  rcdos  :  Quserendo 
juxta  methodum ,  a  nobis  expofitam,  in  hnca  A  B  pun- 
dum,  per  quod  dida  hnca  C  F  tranfirc  dcbet ,  incide- 
mus  in  calcuhim ,  nullo  prsecedcntium  breviorem ;  &C 
nihilominus  confi:ru£tio  inde  elicicnda  valdc  brcvis  cft. 
o   Oportet  cnim  duntaxat  in  linca  rcda  C  G  fiimcre  C  D 
a^qualemCB,  qUcTperpcndicuIaritcr  caditinBA,  &c 
dcindc  ex  pundo  D  duccre  D  F ,  parallelam  G  A,  ac 
a^qualem  LG:  qua  ratione  habebitur  pundum  F ,  per 
quod  quxfita  linca  C  P  cft  ducenda. 
Rxpiicatio       Cxtcriim  ut  fciatis ,  confidcrationcm  curvarum  li- 
mmZJ!'  hicpropofitarum,  non  carcrc  ufu,  &c  quod  il- 

lar  divcrfas  habcant  proprictates ,  qu^  nulla  ratione  cc- 
'v^iium     dunt  proprictatibus  fedionum  Conicarum ,  libet  prse- 
^/^un-'   ^^^^^  ^^^^  /ubjicerc  cxplicationcm  ccrtarum  quarundam 
tim;j.       O valium ,  quas  ad  Catoptricx  &  Dioptricx  Thcoriam 
utililfimas  cfle  vidcbitis.  Modus  autcm  quo  illas  dc- 
fcribo ,  talis  eft. 


Primum  dudis  reclis  lincis  F  A  &  AR ,  fcfe  intcr- 

fccan- 
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fccantibus  in  pundo  A,  ad  quoslibct  angulos ,  fumo  ad 
arbitrunn  in  una  cx  iplis  pundum  F,  hoc  cll,  propiiis 
aut  rcmotuis  ab  A  pundo  ,  prout  Ovalcs  hafcc  majo- 
res  aut  minorcs  dcicribcrc  animus  cft;  atquc  cx  pun- 
fto  F,  ccu  ccntro ,  dcfcribo  circuhun,  tranfcuntcm  aH- 
quantuhim  ultra  A ,  ut  pcr  punclum  Dcuidc  cx  hoc 
pundo  j  duco  hncam  rcdam  5,  (^,  lccontcm  altcramin 
pimcto  6  'y  izauiA  6  mmor  fit  quam  A  j ,  juxta  quam- 
libct  rationcm  datam ,  nimirum  cam,  qua:  rcfradioncs 
mcnlurat,  fi  ca  in  Dioptrica  uti  vchmus.  Qjjp  taclo, 
ad  hbirum  quoquc  (umo  pundum  G  in  linca  F  A  ,  cx 
cadcm  partc ,  qua  pundum  5  cft  limiptum ,  hoc  cft,  fa- 
cicndo ,  ut  hncx  A  F  &:  G  A  cam  mtcr  fc  rationcm  ha- 
bcant ,  quam  volumus.  Poftca  pofita  R  A  a-quah  G  A 
in  hnca  A  6 ,  dcfcribo  ahum  circulum  cx  ccntro  G,  cu- 
jus  radius  xqualis  llt  hncx  R  6y  priorcm  ab  utraquc  par- 
tc  hncx  F  G  in  punclo  i  lccantcm ;  quod  quidcm  unum 
cft  cx  ilhs,  pcr  quar  prima  quxfitarum  Ovahum  tranlirc 
dcbct.  Simihtcr,  dclcribo  rurliis  circulum  cx  ccntro  F, 
qui  tranfcat  ahquantulum  ultra  citravc  punclum  $  ,  ut 
pcr  pundum  7  ;  ducJaquc  hnca  rcda 8,  parallcla  ipfi 
y ,  cx  ccntro  G  dcfcribo  ahum  circuhmi  intcrvallo 
hncx  R  8,  priorcm,  qui  pcr  punchim^  tranfit,  fccan- 
tcm  in  pundo  i ,  quod  ahud  prxtcrca  pundum  cft  cjuf- 
dcm  Ovahs.  Atqucita  invcnire  hcct  tot  aha  puncla, 
quorvolucrimus,  duccndo  (cmpcr  alias  atqucalias  h- 
ncas  ipfi  7,8  parallclas,  ncc  non  ahos  aholquc  circulos 
cx  ccntris  F  &:  G. 

Quod  ad  (ccundx  Ovahs  dcfcriptioncm  attincr ,  ibi 
nulla  quidcm  aha  diffcrcntia  advcrtcnda  occurrit,quam 
quod  loco  A  R  fumcrc  ojx^rtcat  A  S  ipfi  A  G  xqualcm? 
cx  altcra  partc  pundi  A,  &:  quod  raduis  circuh,  cx  ccn- 
tro  G  dcfcripti,  ad  lccanduin  cum ,  qui  cx  ccntro  F  pcr 

G  z  pun- 
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pundum  J  dcfcriptus  cft ,  Jcqualis  fiimcndus  fit  lincx 
S  aut  etiam  aiqualis  linex  S  8 ,  fi  illum ,  qui  per  pun- 
dum  7  traniit,  fccare  debeat,  Atque  ita  de  aliis.  Qu^a 
quidem  ratione  hi  circuli  in  pundis  i ,  z  fcfe  interfeca- 
bunt,  pcr  quas  (ccunda  ha^c  Ovahs  crit  ducenda. 


Porro  quod  fpedat  ad  tcrtiam  &  quartam ,  loco  \i- 
nex  A  G  fumenda  erit  A  H  cx  altera  parte  pundi  A, 
nimirum  cx  eadem  partc ,  qua  punaum  F  eft  fiimptum. 
Vbi  amphus  obicrvandum  venic,  hneam  hanc  A  H  ex- 
ccdere  debere  ipfam  A  F.  qux  quoque  nuUa  ciTe  po- 
tcft,  ita  ut  pundum  F  idcm  iir,  quod  pundum  A,  in  de- 
fcriptionc  omnium  harum  Ovahum.  Deindc  poftquam 
linea.  A  R  &  A  S  fic  ipfi  A  H  funt  «qualcs  Ldtx  ,  ad 
defcnbcndamtertiamOvalem  A  5  Y,  defcribo  circu- 
lum  cx  centro  H,  cujus  radius  fic  xqualis  hne.T  S  6,  cir- 
culiun  ex  ccntro  F,  defcriptum  per  punaum  y ,  fccan- 

tem 
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tcm  in  punao  j ;  fimilitcrciiic  alium  cx  ccntro  H,  intcr- 
vallo  lincx  S  8 ,  qui  circulum  cx  ccntro  F,  dcfcriptum 
pcr  punftum  7,  fccct  in  pundo  itidcm  notato  3.  atquc 
ita  de  aliis.  Dcniquc  pro  ultima ,  dclcribo  circulos  cx 


ccntro 
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centro  H,  quorum  radii  lint  sequales  lineis  R  tf^;  &R  8, 
atque  (imilibus  ,.qui  reliquos  circulos  fecent  in  punftis 
notatis  4. 

Poflent  praeterea  infiniti.  alii  modi  cxcogitari  ad  dc- 
fcribendas  hafce  Ovales.  Vt,  excmpli  causa,  ad  defcri- 
bendam  primam  A  V,  quando  line^e  F  A  &  A  G  ponun- 
tiir  xquales :  divido  totam  F  G  in  pundo  L;  ita  ut  F  L  fit 


ad  L  G,  ficut  A  j  ad  A  tf.  hoc  eft,  ut  ipfe  intcr  fe  ratio- 
nem  fervent ,  qux  rcfradiones  metitur .  Dcinde  fedta 
AL  bifariam  inK,  faciorotare  regulam  ahquam ,  ut 
FE,  cuca  pundum  F,  interea  dum  juxta  ipfam  vclut 
agglutmata  tcnetur  chorda  E  C,  qux,  uno  extremo  an- 
ncxa  cxtremitati  regulx  vcrsus  E,  fc  flcdit  a  C  versus  K, 
atque  deinde  rurfus  a  K  versus  C ,  ac  denuo  i  C  vcr- 
sus  (^,  ubi  alterum  cjus  extrcmum  cft  alligatum ;  fic  ut 
longitudo  ipfius  compofita  fit  cx  longitudine  lincx  G  A 
plus  AL,  plus  FE,  minus  A  F,  &rmotus  pundi  C  Ova- 

tnca  dc  Elhpfi  &  Hyperbola  di^um  fuit.  Scd  nolo 
huic  argumento  diutiiis  immorari. 

Ad  h^c,  etiamfi  ha:  Ovalcs  cjufdcm  fcrm^  natur^ 

vidcn- 
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vidcntur,  ipli  nihilominus  quatuor  di  verlbrum  fant  gc- 
nerum,  quorum  unumquodquc  lub  ic  infiniraaliagcnc- 
ra  continct  ,  &:  unumquodquc  rurfiis  tot  divcrlas  Ipc- 
cics,quottacitEllipfmmautHypcrbolarum  gcnus.  Etc- 
nim  prout  ratio  ,  qux  intcr  lincas  A  5  &:  A  6 ,  fimilcfvc, 
confiftit,  divcr(a  cft,gcnus  quoquc  fiibaltcrnum  liarum 
Ovalium  rit  divcrlum.  Dcindc  prout  ratio  intcr  lincas 
A  F  &  A  G  vcl  A  H  mutatur ,  Ovalcs  quoquc  cujufquc 
fiibaltcrni  gcncris  mutantur  fpccie.  Prout  autcm  A  G 
vcl  AH  major  vcl  mihor  clt,  ipfx  magnitudinc  quoquc 
dirtcrunt.  Qupd  fi  vcrb  lincx  A  j  A  ^  xqualcs  (in 
mantur,  loco  Ovalium  primi  auc  tcrtii  gcncris ,  dcfcri- 
bcntur  tantiim  lincx  rcdx  ;  icd  loco  fccundi ,  omncs 
Hypcrbolx  ;  ^  loco  ultimi ,  omncs  Ellipfcs. 

Vltcrius  in  qualibct  harum  Ovalium  conlidcrandx  propriet^ttt 
fimt  ctiam  dua:  partcs  ,  qux  divcrfas  proprictatcs  ha-  ^'"'"'»0- 
bcnt;  quippc  in  prima  pars  illa,  qux  cllvcrsiis  A,facit  ]oncnnen^ 
ut  radii,  qui  in  acrc  cxillcntcs  cxpunclo  Fprodcunt,  tes  refl,x,o- 
dctorqucanair  omncs  vcrsus  G  pimdum ,  pollquam  in  '["c^rr- 
convcxam  vitri  fupcrricicm  incidcrunt,  qualis  hic  cfl 
lA  I.  Et  in       ^  !r:  o  rcfraclioncs  iic  fiuiir,  ur  juxra  ca, 
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qii^e  in  Dioptricis  dida  jfunt,  illa^  omnes  pcr  rationcm, 
qu^e  intcrlineas  A^ScA6y  autfimilcs,  quarumopc 
hxc  Ovalis  defcripta  cft,  obtinctur,  mcnfurari  poilint. 

Vcrum  pars  illa,  qua:  cft  vcrsus  V ,  facit  ut  radii ,  qui 
cx  pundo  G  prodcunt,  omncs  vcrsus  F  rcflcctantur ,  fi 
in  fupcrficiem  concavam  fpeculi  incidcrint ,  cujus  figu- 
ra  fit  1  V  I ;  &  quod  cx  tali  materia  eonftct,  ut  vim 
horum  radiorum,  fccundum  rationcm,  quse  intcr  lineas 
A  ^  &c  A  6  repcritur ,  diminuat.  Quandoquidcm  ex 
co  5  quod  in  Dioptrica  dcmonftravimus ,  Hquct ,  hoc 
pofito,  fiiturum,  ut  etiam  rcflcxionum  anguH  non  fccus 
ac  rcfraftionum  ina^qualcs  cxiftant ,  atque  codcm  mo- 
do  mcnfiirari  poflint . 

Infccunda  Ovah,  pars  i  A  i  fimihtcr  rcflexionibus 
infervit,  quarum  anguliinasqualcsrupponuntur.  Si  cnim 
illa  rupcrficicm  fpccuh ,  cx  eadcm  materia ,  qua  prsecc- 
dcns,  confedi,  refcrrct:,  facerct  ut  radii  omncs,  qui  cx 
pundo  G  vcnircnt,  fic  rcfledcrcntur ,  pcrinde  ac  fi  poft 
rcflexionem  iUam  viderentur  proccdere  ex  pun(3:o  F. 
Et  notandum  eft,  quod,  fi  hnea  A  G  multo  major  fit  af- 
fiimpta  quam  A  F ,  fpeculum  hoc  in  medio  vcrsiis  A 
concavum  fit  futurum,  atque  concavum  in  cxtremita- 
tibus.  Quippe  hujus  lincx  figura  tahs  exiftit,  ut  po- 
tiiis  cor  quam  Ovalem  rcprsefcntet. 

At  vcro  altcra  cjuspars  2X2  refra£tionibus  inler- 
vit,  facitquc  ut  radii ,  qui  in  aere  funt ,  ac  tendunt  ver- 
sus  F ,  fe  omnes  incurvcnt  vcrsus  G ,  tranfeundo  fuper- 
ficiem  vitri,  quod  figuram  illam  habct. 

Tcrtia  Ovalis  tota  rcfradionibus  infcrvit ,  facitquc 
ut  radii ,  qui  in  aere  cxiftcntcs  vcrsiis  F  tehdunt,  in  vi- 
tro  fc  omnes  vcrsiis  H  rccipiant,  poftquam  fuperficiem 
cjus  tranficrunt,  cujus  figura  eft  A  5  Y  ^ ,  quse  undiquc 
cft  convcxa ;  pra:terquam  vcrsiis  A,  ubi  paululiim  con- 

cava 


LiBER  Secukdus.  J7 
cava  cxiftit ,  itaut  ipfa  paritcr  atquc  pra:ccdcns  cordi 
haudlit  abdmilis.  Dirtcrcntia  autcm,  qiix  cft  intcr  diius 
cjus  partcs,  m  co  conliftit ,  quod  pundum  F  uni  cx  illis 
propiusiit,  qudmpundumH;  quodquc  ab  altcra  rc- 
motiusquam  idcm  pimdum  H  cxiftat. 

Eodcm  modo  ultmia  Ovalis  omnino  rcricMuiii: , 
infcrvit,  tacitquc,  ut  radn,  qui  cx  puncio  H  vcniunt,  at- 
quc  in  lupcrficicm  concavam  alicujus  (pcculi  cjuftlcm 
cum  prxccdcntihus  matcrix  incidunt,  cujufquc  Hgura 
cft  A  4  Z  4,  rcricctantur  omncs  vcrsiis  F. 

Ita  ut  punda  F,. &:  G  fcu  H  Focos  harum  Ovahum 
appcllarc  hccat,  ad  cxcmphim  corum,  quxin  Elhpfi- 
bus  &:  Hvpcrbohs  habcntur  ,  atquc  in  Dioptrica  ua 
nominata  lunt. 

Omitto  multas  ahas  rcfradioncs  Sc  rcflcxioncs,  qux 
harum  Ovahum  opc  diriguntur  :  cum  cnim  harum  io- 
lummodo  convcrlx  aut  conrrjr!\v  fiiir,  c\  iis  iuilc  dc- 
duci  potcrunt. 


F  A     M     P  Q 


Vcrum  non  omittcnda  cft  dcmonftratio  cjus,  quod  Demorj/trs 
dixi.  In  qucm  fincm  liimamus ,  cxcmph  causa  ,  pun- 
clum  C  pro  hbitu  in  priorc  partc  prunx  Iiarum  Ova-  /^^]^"** 
hum;  dcmdc  ducamus  Imcamrcdlam  C  P,  qux  (ccct 
hanc  curvam  in  C  ,  ad  angulos  rccVos.  Q^iod  quidcm 
tacilccft,  pcr  Problcma  prxccdcns.  Etcnun,  (umrn- 
do  l?  pro  A  G,  r  pro  A  F,  c -+  :(  pro  F  C  ;  iiippontn- 
doquc  ,  quod  ratio,  qux  cft  intcr  d  Sc  e,  (quam  hic 

H  fcni. 
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femper  pro  ca  fumam ,  qux  propofiti  vitri  refraftioncs 
mctitiir)  illam  quoquc,  qux  cft  inter  lineas  A  5 ,  &: 
A  6  5  fimilesvc,  quibus  in  Ovalis  liujus  defcriptione  ufi 
fumus ,  defignct :  ipfi  G  C  attribuit  ^  —  ^ ,  invcnitur- 

6ue  lincam  AP  effc  ^l^^-^^^^J^^^  utfu- 
pra  eft  oftenfum.^ 

Porro  cx  pundo  P  dcduda  fupcr  rcdam  F  C  pcr- 
pcndiculari  P  Q  ,  ncc  non  P  N  perpcndiculari  fuper 
G  C 5  confiderandum  cft ,  num  P  QJit  ad  P  N,  ficut  d 
ad  e,  hoc  eft,  ut  Imese,  quas  vitri  convexi  A  C  rcfradio- 
ncs  mctiuntur  :  hoc  cnim  fi  fiac,-  radius  5  qui  a  puncto 
F  venit  adpundum  C,  ita  fe  ibidcm  incurvarc  debe- 
bit  y  intrando  hocce  vitrum,  ut  indc  versiis  G  tendat. 
QLEemadmodum  ex  iis ,  quse  in  Dioptrica  tradidi ,  ma- 
nifcftiifimum  eft.  Atque  capropter  pcr  calculum  ex- 
plorcmus  ,  num  vcrum  fit,  P  Q^lIe  ad  P  N,  ficut  d 
ad  e,  Vt  /cquitur. 

Triangula  reaangula  P  QJ  &  C  M  F  fimilia  funt,- 
unde  liquet,  C  F  efle  ad  C  M ,  ut  F  P  ad  P  Q;  ac  proin- 


dc  F  P  multiplicatam  pcr  C  M  atquc  divifim  pcr  C  F 
cflc  ^equalem  ipfi  P  Q^^  Eodcm  modo ,  trianaula  rc ' 
aangula  P  N  G  &  C  M  G  fimilia  fimt ;  undc  fcquitur, 
G  P  multiplicatam  pcr  CM  &  divifamper  C  G,  cflTe 
xqualcmipfiPN.  Dcinde,  quia  multiplicationcs  vel 
divihones  duarum  quautitatum  pcr  eandem  ,  ratio- 

nem. 
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ncm  qux  intcr  ipfas  cft,  non  mutant :  (i  F  P  mult iplica- 
ta  pcr  C  M ,  &:  divila  pcr  C  F ,  cft  ad  G  P ,  ctiam  nml- 
tiplicatam  pcr  C  M,  &divi(ampcr  C  G,  licut^^ad^: 
dividcndo  urramquc  (iimmam  pcr  C  M,  &  dcindc  mul- 
tiphcando  utramqucpcr  CF,ac  dcnuopcr  CG:  rclin- 
quitur ,  F  P  multiphcatam  pcr  C  G  ,  in  cadcm  rationc 
cl\c  ad  G  P  multiphcatam  pcr  C  F,  ut  cft  J  ad  e.  At  vcro 
pcr  conftrucTrioncm  F  P  cft  c  +l'4''=*£^'+*l^*-±i-'15, 

iivc  r    ao     VTT^i-dd-^ddr-^e^  clU  — -^j- 

Vndc  li  multipliccmus  F  P  pcr  C  G  ,  provcniet 

hkcdd^j-bccdd-i-kpddz^^hcddz — icdex, — ccdeg. — hdtKJC — cdezz 
kde-^cdd-^dd^^-^e^      '  • 

Sm^ihtcr  G  P  cft  ^  fivc 
Idco  fi  multipliccmus  GPpcr  C  F,  cxurgct 

hh  c  de-^ycc  de  —  hceex,  —  cctez,-{-bbdez,-^bcdez,  —  heezz — c/ex.z 
bde-^dd-i-dd^^ee^ 

Et  quia  prima  harum  fummarum  di vifa  pcr  cadcm 
cft  qux,  fccunda  di viia  pcr  e :  manifcftum  cft ,  quod  F  P 
multiplicata  pcr  C  Ci  lit  ad  G  P  ,  multiplicatam  pcr 
C  F ,  hoc  cft ,  quod  P Qfit  ad  P  N ,  ficut d  ad r.  Qupd 
dcmonftrandum  crat. 

Vbi  (cicndum ,  dcmonftrationcm  hanc  fc  cxtcndcrc 
ad  omnc  illud,  quod  dc  alus  rcfraclionibiis  aut  rcflc^ 
xionibus ,  qux  in  cxpofitis  OvaHbus  riunt ,  didum  cft. 
Pra:tcrquam  quod  nliud  nihil  quam  figna  +  &:  —  in 
calculo  fit  mutandum.  Q^jx  idco  unulquilquc  proprio 
martc  cxaminarc  |>otcrit,  ita  ut  huic  rci  diutiiis  immo- 
rari  non  fit  opus. 

Scd  oportct,  ut  nunc  id  prxftcm,  quod  in  Dioptri- 
ca  omifi,  cum  ibi  oftcn/iim  cft,  pUirium  divcrfarum  ri- 
eurarum  vitra  habcri  poflc,  qua:  lingula  faciunt,  ut  ra- 

H  i  du, 
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dii  5  ab  eodem  objedi  pundo  vcnientes ,  coeant  rur/Iis 
omnes  in  aliud  pundum,  poftquam  per  illa  tranfierunt ; 
&  quod  horum  vitrorum  illa ,  qux  ab  una  parte  admo- 
dum  convexa  fiint ,  &c  concava  ab  altcra,  majorcm  effi- 
caciam  ad  comburendum  habeant ,  quam  illa,  qua:  ab 
utraque  parte  cXquahter  funt  convexa ;  cum  hxc  pofte- 
riora  contra  pro  pcrfpicilhs  lint  mehora  :  Contcntus 
cnim  ibi  fiii  exphcare  tantum  ina,qux  ad  praxin  exifti- 
mavi  fore  optima  ,  habcndo  prxcipue  rationem  diffi- 
cultatis  5  qu2C  artificibus  in  iis  expohendis  occurrerc 
pofiTit.  Adeoquenequid,  quodad  ejus  fcientix  Theo- 
riamlpeftat,  defiderariqueat^  cxphcanda  hic  mihifii- 
percft  vitrorum  figura,  qux  unam  ex  /iiperficicbus  fiiis 
tam  convexam  aut  concavam  habeant,  quam  quis  vo- 
luerit,  &:  nihilominus  efficiant,  ut  radii  omnes ,  qui  ab 
uno  pundo  effimdiintur,  aut  paraheh  fimt,  cohigantur 
rurfiis  in  aho  pundo  :  Qjjemadmodum  etiam  figura 
vitrorum,  quse  idem  prxftant,  &:  xquahter  ab  utraque 
parte  funt  convexa  ;  aut  in  quibus  convexitas  unius  fu- 
perficiei  datam  habet  rationem  ad  convexitatem  al- 
terius. 


c 


SZfari  P^n-^^^^s  igitur  pro  primo  cafii ,  quod ,  ciim  dantur 
pojfti ,  cujtis  punfta  G ,  Y,  C,  &  F ,  radii  omnes,  qui  cx  pundo  G  ve- 
una  fupcrfi.  mnnt ,  aut  ipfi  G  A  fimt  paralleh  ,  cohigi  debeant  in 
Ton^^ll  V^^^^  poftquam  vitrum  tranfierint ,  ita  concavum, 
tiftt  com^'  wt, Y  in  mcdio  ej us  fiipcrficici  iiiterioris  cxiftente,  cxtr c- 

mitas 
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niitas  fic  in  pundo  C ;  iu  ut  chorda  C  M  C ,     Ggitta  '^^ 
Y  M,  arcus  C  Y  C  datx  lint.  Q^ixllio  c6  rccidic\  ut  ^"^^^  ^;^^ 
primo  conlidcrandum  lic ,  cujulnam  cx  Ovalibus  jam  raZsT 
cxplicatis  llipcrticies  vicri  Y  C  figuram  rcquiraf  ,  ad  "^"^  q**^ 
facicndum,  uc  radii  omncs,  qui  mcra  ilkid  cxiftcnces  ^^^'J'^^ 
vcrsusidcm  punclum,  ucH,  quodnondum  cfl:  coga^«»r.r^»/A. 
tum, tcndunc,  egrcdicndo  fc  vcrsus  aliud  punclum  r^P'  ''«'^' 
cipianc,  ucF.  Q£ippenullus  cftcdus  cft,  racioncm ,  2/^^17^,. 
qua  hi  radii  rcflcxionc  auc  rcfradionc  dccorqucncur , 
conccrncns  ,  qui  pcr  aliquam  harum  Ovalium  produci 
non  polFic.  Acquc  tacilc  cognolcicur,  himc  produci 
polfc  pcr  ccrCKV  Ovalis  parccm,  paulo  ancc  vocacam 
5  A  ji  auc  cciam  pcr  cjuldcm parccm,nommacam  5  Y  5; 
auc  deniquc  per  fccund.x  parccm,  appcllacam  1X2.  Ec 
quia  hx  crcs  iuh  eundcm  hic  calculum  cadunf,pro  una 
paritcr  atquc  pro  altcra  punclum  Yliuncndum  crit  pro 
iplarum  vcrticc  ;  C  autcm  pro  imo  cx  pundis ,  qux  m 
ipfarum  (imt  circumfcrcntia  ;  &:  F  pro  uno  ex  focis ; 
poft  qux  tantiim  punclum  H  qu.rrcndum  rcftat,  quod 
altcr  focus  elfc  dcbct.  Illud  autcm  invcnitur ,  conli- 
derando,  quod  dirtcrcntia,  qux  cft  mtcr  Imcas  F  Y  & 
F  C,  fe  habcre  dcbcat  ad  ditfcrcntiam  ,  qux  cft  mtcr 
lineas  H  Y  &:  H  C,  licut  d  cft  ad  e,  hoc  cft ,  ut  major  li- 
nearum,  qux  vicri  propoliti  rctradioncs  mcciuntur ,  ad 
minorcm.  Qjjcmadmodum  cx  harum  Ovalium  dc- 
fcriptione  perfpiccre  licct.  Et  quoniam  lincx  F  Y  &: 
F  C  datx  (iint ,  datur  quoquc  iplarum  dirtc;rcntia ,  &c 
pcr  conlcqucns  ctiam  illa ,  qux  cft  intcr  lincas  H  Y  &: 
HC;  quandoquidcm  ratio,  quxintcr  duas  hafcc  dif- 
ferentias  conliilit,  data  cft.  Ampliiis,  quia  Y  M  cft  data, 
datur  quoquc  dirtcrcntia,  qux  eft  intcr  M  H  &:  H  C  i  ac 
tandem,  quia  C  M  eft  data ,  fupcreft  tantum  invcnicn- 
dum  MH,  lacus  cnanguh  ircclanguJi  C  M  H ,  cujus  la- 

H  5  tus 
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tus  CM  datum  eft,  quemadmodum  etiam  difFcrcntia, 
qux  cft  inter  C  H  bafin,  &c  MH  latus  qu^efitum.  Vndc 
illud  facile  invcniripoteft.  Si  cnim  fumatur  pro  ex- 
cefili ,  quo  C  H  excedit  M  H ,  &  f;  pro  longitudine  li- 
licx  C  M,  habebitur  i  >f  pro  M  H. 
^  Poftquam  igitur  fic  inventum  eft  pundum  H ,  fi  il- 
Jud  longius  rcperiatur  diflitum  a  pundo  Y,  quam  inde 
diftatpundum  F,  ^inca  C  Y  debet  efiTc  prima  pars  Ova- 


lis  tertii  gencris ,  qnx  antc  nominata  fuit  5  A  3  :  fed  fi 
H  Y  minor  eft  quam  F  Y ,  aut  in  tantum  H  F  liiperat, 
ut  difFerentia  ipfarum,  ratione  totius  F  Y,  majorfit, 
quam  eft  minor  lincarum ,  qux  rcfradiones  metiun- 
tur,  comparata  cum  rfmajore,  hoc  cft,  ut  faciendo  H  F 
30^,&:HY3o^:  +  ^,  dh  iitm^jov  quam  zce  +  eh,&c 
tunc  C  Y  debet  efte  lccunda  pars  ejufdcm  terti;c  Ova- 
lis ,  qu^  paulo  ante  vocata  fuit  5  Y  5  ;  fcd  crit  fecunda 
pars  Ovahs  fecundi  gencris,  qu^fupra  nominata  fuit 
iXiy  fidh  asquahs  vel  minor  eft  quam  ic  e  ^  e  L 
Et  deniquc  fi  pundum  H  illud  ipfum  eft ,  quod  punc- 
tum  F,  quod  quidem  non  contingit,  nifi  ciim  F  Y  &  F  C 
funt  aequales,  tum  dida  linea  Y  C  erit  Circulus. 

Poft  ha^c  qu^crenda  eft  C  A  C  altera  hujus  vitri  fu- 
perhcies ,  qua^  debct  efl;^  Ellipfis ,  cujus  focus  H,  fi  ra- 
dn  mcidentes  paralleli  fupponantur.  Quo  etiam  cafu 
facile  eft  iilam  invenirc.  Sed  fi  fupponantur  a  pundo 

G  vcni^ 
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G  venirc,  tuni  quidcm  (lipcrficics  illa  dcbct  clTc  prima 
pars  Ovalis  primi  gcncris,  cujus  bini  foci  fint  G  &  H 
quxquc  tranlcat  pcrpundum  C.  undc  porro  invcni- 
tur  pimdum  A,  vcrtcx  ipiius  Ovalis ;  conlidcrando  fci- 
licct,  quod  G  C  cxccdcrc  dcbcat  G  A,  quantitate  ali- 
qua ,  qu^  iit  ad  iUam,  qua  H  A  fiipcrat  H  C ,  iicut  d 
ide.  Eienmi,  /umpt.i  k  pro  dirtcrcntia ,  quxcftmtcr 
C  H  &:  H  M ;  fi  pro  A  M  /iipponatur  x,  lubcbitur  .v— 
pro  ditFcrcntia  ,  quz  cft  intcr  A  H  &  C  H.  Dcinde  fi 
lumatur^  pro  dirtcrcntia  ,  qux  cft  intcr  G  C  ci:  G  M, 
quxdatxiimt,  habcbitur  ^-l-xpro  illa,  quxcftintcr 
G  C  &  G  A.  Et  qiiandoquidcm  lucc  ultima^4-.v  cft 
ad  altcram  AT— hcut  d  ad  ^habcbitur^f-f-r  A.  ao</ v 
-  dkA^oc  cft, '^';^L^ ,  pro  Imca  x  vcl  A  M ,  pcr  qiiam  ^^Tfit 
dcrcrminatur  puns2:um  A  ,  quod  quxrcbatur.  ^'f'' 

Ponamus  jam  pro  cafu  altcro,  quod  tanciim  dcnturArrC^^ 
punda  G,  C,    F ,  ut  &:  ra tio ,  qux  cft  mtcr  lincas  A  M '  '''^'^'^^ 
6:  M  Y,  Sc  quod  mvcnicnda  fit  fieura  vitri  A  C  Y,  qux  ^;'^'^' 
raciat  ut  radu  omncs,  a  pund:o  G  vcnicntcs,  cocant '-•«/'^'vir. 
rurfus  m  pundum  F.  ^^^^^f 

Hic  autcm  rurfus  duabus  OvaJibus  uti  ^oa\mm 
quarum  una  A  C  pro  focis  habcatpuncla  G  ii:  H,  altcra  '^'f^ft^ 

MltertHi. 


H 


autcm  C  Y  punfta  F  &r  H.  Qui  igitur  ut  invcnianrur, 
fiipponcndo  primum  pundum  H ,  quod  utnquc  cft 

com- 
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communc ,  cfle  cognitum ,  quxvo  A  M  per  tria  pundla 
G,  C  5  &  H,  rationc  modo  explicata ;  nimirum  fiimen- 
do  >6pro  differcntia,  qua^  eft  intcr  C  H  &  H  M,  &^pro 
ca,  qux  cft  inter  G  C  &:  G  M.  Vnde  ciim  A  C  eft  pri- 
ma  pars  Ovalis  primi  gcneris,  invenio  "^^^^  pro  A  M. 

Deinde  qusero  etiam  MY  per  tria  pundaF,  C&rH^ita 
ut  C  Y  fitprimapars  Ovalis  tertii  generis  ;  fiimendo- 
que y  pro  M  Y,  &/ pro  diftercntia,  qux  cft  inter  C  F  &: 
F  M 5  habcbo  f  +y  pro  ca ,  qua^  cft  intcr  C  F  & F  T : 
hinc  cum  habeam  ^  pro  illa,  quse  cft  inter  C  H  &:  H  M, 
habebo  k  +  j  pro  ea^  quse  cft  intcr  C  H  &:  H  Y ,  quam 
fcio  eflc  debere  ad/+^,  ficut  e  ad  dy  propter  Ovalem 

tertii  gcncris.  unde  invenio^  feu  M  Y  efle-^— ; 
ita  ut  addendo  fimul  quantitates  inventas  pro  A  M  &: 
M  Y,  habeam  ^-j^^  ^o^^  A  Y.  E  quibus  manife- 
ftum  fit ,  quod,  ad  quamcunque  partem  punclum  H 
fuppofitum  fucrit,  dida  hnca  A  Y  femper  compofita 
fit  ex  quantitate  aHqua,  qux  fit  ad  diftercntiam  ,  qua 
G  C  &:  C  F  fimul  fiimptx  fuperant  G  F,  ut  eft ^ minor 
duarum  hnearum  5  qua^  dimetiendis  refradionibus  vi- 
tri  propofiti  infeiviunt,  ad  ^  —  difterentiam,  qua  ma- 
jor  minorem  exccdit.  Qupd  quidem  fatis  fci tum  cft 
Theorema . 

Poftquam  igitur  fic  inventa  cft  tota  hnea  A  Y,  fe- 
canda  cft  ipfa  juxta  rationem,  quam  intcr  fe  fervare  de- 
bcnt  ejus  partes  A  M  &:  M  Y;  quibus  mediantibus, 
Cquia  jam  habctur  pundum  M)  invcnientur  quoque 
punda  A  & Y;  &per  confcqucns  punftum H,  pcr  Pro- 
blcma  praecedens .  Veriim  confiderandum  eft  priiis, 
num  hnea  A  M  fic  inventa ,  fit  major  quam  ,  an  mi- 
nor ,  an  vero  ipfi  sequahs.  Nam  fi  major  fuerit,  cogno- 

fcitur 
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fcitur  indc  ,  quod  curva  A  C  cflc  dcbcat  prima  pars 
Ovalis  primi  gcncris ,  &:  C  Y  pnma  tcrtix,  qucmad- 
moduni  hic  fuppofirx  tucrc :  cum  alias,  fi  minor  fucrit, 
id  indicct,  quod  C  Y  dcbcat  cfib  prima  pars  Ovalis  pri- 
mi  gcncris  ,  &:  A  C  prima  pars  tcrtix.  Et  dcniquc  fi 
A  M  xqualis  fucrit  ipfi  ^^^,  quod  dux  hx  curvx  A  C 

&:  C  Y  dcbcant  cfic  dux  Hypcrbolx. 

Poflcnt  cxtcndi  hxc  duo  Problcmata  ad  infinitos 
alios  cafiis  ,  quibus  quidcm  dcduccndis  fiipcrfcdco, 
quod  nullum  corum  uliim  in  Dioptricis  dcprchcndc- 


nm. 


Poflcm  quoquc  ultcrius  progrcdi ,  &  diccrc ,  cum 
una  cx  vitn  fupcrficicbus  data  cft,  modo  illa  fit  aut  pla- 
na,  aut  a  fcdlionibus  Conicis ,  aut  Circulo  cffcda,  quo- 
modo  altcra  cjus  fiipcrficics  confici  dcbcat,  utradios 
omncs  ab  uno  daro  pundo  vcnicntcs  tranfmitt^t  ad 
aliud  pundum  ctiam  datum.  Ncquc  cnim  hoc  ullo 
mododifficihus  cft,  quamquodmodo  cxphcavi  ;  im- 
mo  vcro  rcs  multo  facihor  cft ,  quoniam  via  ilhic  pcr- 
vcnicndi  jam  apcrta  cft.  Vcrum  malo  ahos  id  quxrc- 
rc,  ut ,  fi  mtcr  invcftigandum  ncgotii  adhuc  ahquid  rc- 
pcrcrint ,  co  pluris  mvcntioncm  rcrum  hic  dcmonftra- 
rarumxftimcnt. 

Cxtcrum  in  toto  hoc  hbro  locutus  fum  tantum  dc  Sj^^meJ$ 

I  hncis 
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C  t.!^'  '.'"^"  ^^^V^ '  ^"'^    ruperficie  aliqiiaplana  defcribi  ^oC- 
■vk.mpU:.*  ^"Jiti  veriim  facilc  eft,  qnx  de  iis  dixi ,  etiam  ad  omnes 
/«/.,.yf«w.-  alias  refcrrc  ,  quas  imaginari  pofTumus  formatas  efTe, 
^Zm"  J?^"'"  aliquo  ordinato  punaorum  alicujus  corporis  in 
ipatio  tnum  dimcnfionum.  Nimirum  demittendo  duas 
P^T/n^ii^^^J^r"  a  quolibetpundo^line^  curvx,  quam 
'  confiderarcvolumus,  ad  duo  plana,  ad  angulos  rcdos 
m  jp.mo     ic  inviccm  fccantia,  unam  ad  unum ,  &:  altcram  ad  altc 
'3.11  r'''' ;  ™^  perpcndicularium  harum  cxtrcmitatcs 
lingulx  duas  alias  curvas  lineas  de/cribunt ,  unam  in 
ac ^Uqm    uno ,  &c  alteram  in  altero  plano,  quarum  punc1:a  oninia 
cmv^.      modo  fuperiiis  explicato  detcrminari  ac  referri  pof- 
runt  ad  punda  linex  rea:^,  qux  utrique  plano  eft  com- 
mimis,  uthacratione  piinda  curvre,  tres  dimenfiones 
habentis,  omnino  fint  dcterminata.  Ita  etiam  fi  re- 
dam  lineam  ducere  velimus,  qux  hanc  curvam  in  dato 
pundo  ad  angulos  redos  fccet,  opus  tantum  eft  duas 
alias  reraas  Iineas  ducere,  unam  in  uno,  &alteram  in 
altcro  plano,  quarum  fingula:  fingula<r  curvas  ibidem 
lecentmpun£lis,  ubi  cadunt  pcrpendiculares ,  qux  d 
dato  pundo  ad  utrumque  planum  funt  dcdud^E  Ete 
mm  poftquam  duo  alia  plana,  unum  fuper  unam'  &  al 
terumlupcr  altcram,ere>aafunt,  qusadutrumque  pk- 
num,mqu.buslincxill^funt,  reda  cxiftant,  erit  ho 
riim  duorum  planorum  communis  interfcaio  linea  rc' 
aa  quxfita.  Atque  ita  arbitror  me  omnia  tradid  fT^ 
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Dc  Conjlruclione  Vroblematum  Solidorum ,  (jr 
Solidor  cxccdenttum, 

TAmcrliomncs  lincxcurva:,  qiur  mocu  aliquo 
ordinaro  dcfcribi  poHunt,  in  Gcomctriam  (unt 
rccipicndx,  non  idco  tamcn  pcrmiirum  cfl  uti 
inditFcrcntcr  qualibct,  qux  prmium  occurrat,  adPro- 
blcmatis  cujufquc  conltruclioncm  ;  (cd  cura  (anpcr  ad- 
hibcnda  cft ,  ut  limplicillimam ,  cujus  opc  id  iplum  fol- 
vi  qucat,  cligamus.  Vbi  quidcm  oblcrvandum  cft,  pcr 
limplicillimas  non  (blum  nitcUigcndas  clVc  illas  ,  qikx 
omnmm  facillimc  dclcribi  polVunt  i  ncquc  qux  propo- 
fiti  Problcmatis  conftruclioncm  vcl  dcmonftrationcm 
facihorcm  rcddunt;  lcd  prxfcrtim ,  qux  funphcilUmi 
(lint  gcncris ,  quod  ad  quantitatcm  quxlitam  dctcrmi- 
nandam  in(crvirc  qucat . 

Qu^cmadmodum  ,  cxcniph  caufsa  ,  ad  invcnicndas 
tot  mcdias  proportionalcs,  quothbufrit,  non  opmor 
modum  uHum  facihorcm  dari, ncc  cujus danonftratio 
cvidcntior  fit ,  quam  li  curvx  hncx  adhibcantur  ,  qux 
pcr  inftrumcntumX  YZ  (fiipra  cxphcatum)  dcfcribun- 
tur.  Etcnmi  fi  mtcr  Y  A  Y  Z  duas  mcdias  propor- 
tionalcs  invcnire  libcat,  oportct  tantum  circulum  dc- 
fcribcrc,  cujus  diamctcr  fit  Y  E,  qui  curvam  AD  fccct 
in  pundo  D ,  critquc  Y  D  una  cx  quxfitis  mtdiis  pro- 
portionahbus.  Cujus  rci  dcmonftratio  cx  fbla  inftru- 
mcnti  luijus  ad  hncam  Y  D  adphcationc  pcrfpicua  cft. 

I  2,  Nam 
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Nim  ficut  Y  A  fcu  Y  B ,  qux  ipfi  eft  -xqualis ,  fc  habet 
ad  YC;  fic  YCfc  habctad  YD;  &  YD  ad  YE. 

Eodem  modo  ad  invenicndas  4  medias  pioportio- 
nalcs  intcrYA&YG;  autadinvenicndas  d  intcr  YA 
&:  YN,  dcfcribendus  cft  tantiim  circulus  YFG,  qui 
^cans  curvam  AF  in  punao  F  dcterminat  lincam  rc- 
aam  Y  F,  qua:  una  cft  cx  quatuor  qu^fitis  proportio- 
nalibus ;  aut  circulus  I H  N,.qui  fecans  curvam  A  H  in 
punao  H  dctcrminat  ipfam  YH,  qus  ima  cft  ex  fcx 
qua:iitis  proportionalibus.  Et  fic  de  cxtcris. 

Vcrum  quia  linea  curva  A  D  fccundi  eft  gencris ,  & 
dus  mediar  proportionales  invcniri  pofrunt  per  fcdio- 
ncsConicas,  qux  funt  primi  gcneris ;  tum  ctiam,  quo- 
mam  4  &  g  mcdixproportionalcs  inveniri  queunt  bc- 
nehcio  Iinearum  ,  gcnerum  non  adc6  compofitorum 

P^^"^"'"  ^«"^  GcoiSetria  ,  fi 
iIl^ehicadhibercntur.Qucmadmodumctiamcxaltcra 
partc  pro  peccato  reputandum  efrec,  fi  quis  inutilicer  in 

con- 
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conftrucndo  Problcmatc  aliquo  pcr  gcnus  lincarum 
fimplicius ,  quam  natura  cjus  pcrmitrit,  dcfbdarct. 

Qn^ocirca  ut  luc  adduccrc  poHim  regiilas  quafdam,  Denstmrs 
quibus  utrumquc  pcccatum  cvitctur,  opus  cft,  ut  in  gc-  ^f''^"- 
ncre  aliquid  dicam  dc  natura  ^quationum ;  hoc  cft, 
dc  fummis ,  qux  cx  pluribus  tcrminis  funt  compofitx, 
partim  cognitis,  partnn  vcro  incognitis,  quorumalii  • 
aliis  funt  xquales  ,  vcl  potiiis ,  qui  omncs  fimul  conli- 
dcrati  nihilo  /unt  xqualcs.  Quippc  farpc  pracftat  illos 
hac  rationc  confidcrarc . 

Scicndum  itaquc,  quod  incognita  quantitas  in  qua-  hj,e- 
hbct  -^quationc,  tot  divcrfas  radiccs  fcu  divcrlbs  va-  ^'>.^»''^^ 
lorcshabcrcpoflit,quotipfahabct  dimcnfioncs.  Nam  ^ZlZtjr. 
fi,  cxcmph  gratia ,  xliipponatur  arquahs  i  ,  icux  —  i  ^HAtfnt. 
xquahs  nihilo ;  &:  rurfus  x  x)  5,  fcu  x —  3  a>  o ;  &  mul- 
tiphcctur  X—  IX;  o  pcr  X —  5  x>o :  habcbitur  .vx  —  5  x 
+  6  X)  o ,  fcu  X  X  X)  5  X  —  6,  qu3C  iEquario  cft  ,  in  qua 
quantitas  x  valct  1 ,  &: prxtcrca  ctiam  5 .  Qjjod  fi  rur- 
fus  fiat  X  X)  4 ,  atquc  x  —  4x0  multiphcctur  pcr  x  x  — 
y  x-4-^X)o,producctur  .v^  —  ^xx-f- 1  6x — 14x0. 
qua:  aha  cft  yEquatio  ,  in  qua  x  habcns  trcs  dimcnfio- 
ncs,  crcs  quoquc  habct  valorcs  ,  qui  lunt  2,  5,  Sc4. 

V criim  larpc  accidit,  quod  quxdam  harum  radicum  ^ 
fint  fahx  ,  lcu  mmorcs  quam  nihil :  ut ,  fi  lupponatur  x  SMMm 
dcfignarc  quoquc  dcfcclum  ahcujus  quantitatis ,  ut- 
puta  5 ,  ita  uthabcatur  X-+-  5  joo,  qux  multiphcatapcr 

— 9xx-4-i^x —  14  x)0,  faciatx^  —  ^x^  —  i  9xx 
-f-io(?x —  iioaoo,  pro  iEquationc,  in  qua  quatuor 
funt  radiccs,mmirum  trcs  vcrx,qux  lunt  2,  j  ,  &:  4,  at- 
quc  una  falfa,  qux  cft  f .  b 

Vndc  hquido  conftat  ,  quod  .^quationis  fumma ,  ^^^^"^" 
qux  plurcs  radiccs  continct ,  dividi  (cmpcr  poilit  pcr  f,7jjVdtniiH' 
b^nomium,  quod  compofitum  cftcx  quantitatc  mco-  fiomimnH- 

I  5  gnita, 
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Ji^lf  ;  S"'''^'  "^"^"'^  ^^^««^«^  cx  vcris  radicibus ,  qnic- 

cunquc  illa  tandcm  fit,  autplus  valorc  alicujus  cx  fal- 
i«/«r«r  fis.  cujus  diviiionis  opc  dimcnfioncs  ejus  in  tantum  di- 
'i^aJici''  minuuntur. 

^«,.  Et  viciffim  fi  ./£quationis  fumma  dividi  non  poffit 

€>.^  rl       binomium ,  conftans  cx  quantitatc  incognita4-  vd 
2mJsi^r,  ~-        ^^»^  quadam  quantitatc ;  indicio  cft ,  quantita- 
tcm  hanc  non  cffc  valorem  alicujus  cx  cjus  radicibus 
Qil-^i^^^^n^otinmharcuItimaA;*— ♦;c3_  I  ^xx-i-io6x 
i^JJjm  —  I     30  o,  dividi  quidcm  potcft  per  x—  z ,  pcr  at—  j, 
rw««,     pcr  X  —  4,  &  pcr  x-l-  y  ;  /cd  nullo  modo  per  x  +  vcl 
—  quacunque  alia  quantitatc.  Id  quod  oftendit,  ipfam 
nonpoflc  admitterc  alias  radices  prstcr  hafcc  quatuor 
2W,4>&y- 

fcL         1"/bus  ctiam  cognofcitur,  quot  vcra:  &  quot  falfe 
»  p.j;7w    radices  in  unaquaque  ^quationc  haberi  poifmt  Ni 

^^^^^-^'  P°fl'<^'  q^^t  vadationes  rc- 
hhe,  k    Pf."""'^",'^  fignorum  -f-  &- ;  &  tot  falfas ,  quot  vicibus 
iuMime.   ibidcm  deprchenduntur  duo  ftgna-f-,  vcl  duo  fima— 
quxfeinvicemfcquuntur.  Vtin  ultima,  quia  poft 
habctur  —  4  a;3  ,  qua:  eft  una  variatio  %ni     in—  & 
poft-4  ^3  habetur  -  19  xx,  qux  fimt  duo  figna  fimi- 
lia;  &:poft_  I  ^  XX  habetur-f- io<?  x; &poft-t.  lo^ 
habetur--  ixo   qua: fimt adliuc dus alix variationcs • 
cognofcitur  quod  illa  tres  admittat  veras  radiccs  & 
unam  falfam  proptcr  duo  %na  -  terminorum  4  x^  & 
g    i9xx ,  qux  fe  inviccm  fequuntur. 

^^'^■'^o/^cileeftcfficcrcutinunacademquc^aua 

LJs  L  "  .".'^^'"°P^'-aomn«iIIx,quxverxerant,faIfifiant. 
5«>,/,<,»«  iNimirum  mutando  iigna  omnia  -+-&:_  0113-  in  W<, 
W.,..4.....1,^^^ 

dc/.gnantur;  reliqu.s  i»-  3-.  j.-  fimiliumquc  loco- 


rum. 


rt4. 
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rum ,  qui  pcr  impar cs  numcros  dcfignantur ,  non  mu  - 
tatis . 

Vt  fi  loco 

+  ^^""4a:^~  ipxx+  lo^x  —  I  loooo, 
fcribatiir 

4-'V^-f-4->'*'—  15?  x.v—  I  o  6x—  I  1  o  joo, 
habcbitiir  ^qiiatio,  in  qua  una  tantiim  cll  vcra  r  idiy, 
quar  cll  5 ;  &:  trcs  falfa:,  qux  funt  1,  5,  &:  4. 

Quod  11  vcro  non  cognito  raJicum  alicujusTLqua- 
tionis  valorcipfas  augcrc  vcl  dunuiucrc  vclnnus  quan-  '^'^ 
titatc  ahqua  cogniti    oportct  tantum  in  locum  inco- ^^^I^^^^^e 
gniti  tcrmini  fubfhtucrc  ahum ,  qui  cadcmhac  quanti-  q^Mnonu 
tatc  major  lit  vcl  minor ,  cumquc  ubiquc  primi  loco  ^^"^"''^'rfi' 

fubrogarc.  noncogm. 

Vt  li  augcrc  vchmus  3"^'  radiccm  hujus  i£quatio- 
nisx^  +  4x5— i5?.vx— lo^x— 120000,  fumcnda  cfl: 
j^loco  X,  &:  cogitandum  ,  quantitatcm  hanc^  majo- 
rcm  cflc  quam  x ,  cxccflu  5  ,  ita  ut^—  5  ipfi  x  lit  xqua- 

hs ;  loco  autcm  x  x  fcribcndum  cft  quadratum  ex y  5, 

quod  cfl:  rj'  —  i  J^:  loco  at^  rumcndus  cfl:  cjus  cu- 

bus,quicft;'^— <?^;r4.  i7^_2-i  5j  dcniquc  loco  x+ 
poncndum  cft  cjus  quadrato-quadratum ,  quod  cft 
/^  —  11  M^;'  —  108^+81.  Vndc  11  lciibamus 
lummam  prxccdcntcm  ,  fubftitucndo  ubiquc  y  pro  x, 
invcnictur 

f—My^-^^j^yy^ioiy^  81 
—  ^9yy+  i  i^y—  171 

—  iQ6y^  5  18 

  — 120 

/  —8/—  J>jr+87*»o>vcly  _8^^_r^4,8a)o. 
ubi  vcra  radix,  qux  crat  j  , jam  eft  8 ,  proptcr  tcrnarium 
ipli  addjtum. 

Sin 
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Sin  vero  contra  tcrnario  radiccm  cjufdcm  ^qua- 
tionis  diminucrevelinuis,  facicnda  cft^ -f-  5  3o^>  5if 
yy-h^y+^yixx.  Atqucitaporro.  Itautloco 

**  +  4*'—  i9xx~^io6x-.  itoooo 
/cribatur 

/-f- 12/ +54^^ +108^-1-  81  • 
+  4;''  +  3^.)'.r+ io8^-f- 108 
—  ^9yy—ii^y—iyi 

—  IO<?^  —  j  18 

•  —120 

,,,y^-^^  ^y^^+i^yy—  4.^—4^0000. 

««-      Vbi  notandum  cft,  dum  vcrx  radiccs  alicujus  JL  - 
'^JcZfl  q"^"onisaugcntur,  falfas  eadcm  quantitatc  diminui; 
/*  iUm.     &  contra  ,  dum  vera:  diminuuntur ,  falfas  auecri  •  Et 
,m^ur,6>  quidcm  tum  has  tum  illas  prorfus  cvanefcercffi  quin- 
titatc  ipfis  atquah  diminuantur  ;  fi  vcr6  quantitatc 
•    ipTas  /uperantc ,  tum  cx  veris  falfas  cvaderc ,  &  cx  falfis 
vcras.  Vthic,  augcndo  ternario  veram  radiccm,  qux 
crat  y,  dimmuitur  ternario  qu^ehbct  exfaJfis ;  itautilla, 
qux  erat  4,  non  valcat  plus  qaam  1 ;  &qu2  crat  z ,  fit 
cyphrafcu  o ;  &qua:eratz,  fadafitvera,  fitque  i  (cum 
-  i  +  5  faciat  +  I.)  Ade6  ut  in  hac  ^Equationc 
y  --^yy—iy^^iyyo,  nonplurcs  quam trcs fmt ra- 
t^TiK^'  quas  dux  vcrar  cxiftunt,  utpotc  i  &  8;  & 
una  falfa,  qux  ctiam  eft  i :  Et  i^hac  altcra^*  -j-  , s 

+7^  J^J— 4.r-:4ioaoo,  unatamum  vcra,  qujccft  2 
(q^a  +  5  -  3  facit  +  2;)  &:  trcs  falf.,  quX  j.  % 

^ZL  '«odj  hujus  mutandi  valorcm  ra- 

Jmn,u.    '^^'^""^'^phsnoncogmtis,  duo  ficri  pofTunt,  qu«  in  fc- 

qucntibus  ufum  aliquem  habcbunt^  Vnum  cft?  quad 
'^^^^.   fempcrfecundus  tcrmmus^quationis,  quam  cxlm^ 

nam«s,  tolhpoffit:  NimuuiS,  diminucndo -veras Ta- 

diccs, 


LiBEK  Tertius.  75 
dicc$,quantitatccognirafccundi  tcrminidivisa  pcrnu- 
mcrum  dimcnfionum  primi ,  li  unus  cx  hifcc  duobus 
tcrminis  notatus  tucrit  iigno4-,  &:  altcr  llgno  — ;  aut 
augcndo  illas  cadcm  qiiantitatc  ,li  utcrquc  codcmlig- 
no  fucrit  adfccbus. 

Vt  ad  tollcndum  lccundum  tcrminum  ulcnnx  i£- 
quationis 

divilis  16  pcr  4,  proptcr  4*'*  dnncnlioncs  tcrmini 
provcnict  rurlus  4:  lunc  tacio  :y— 430^,  &:l'cribo, 

 —  4^0 

^4   *'  60  5^x0. 

ubi  vcra radix,  qux  crat  2,  ci\  6^cun\  ip(a  quatcrnario  fic 
aucla ;  &:  tallx ,  qux  crant  (^,  &:  7,  tantummodo  liint 
X,  i,  &:  5,  cumillarquatcrnarioiingula:  fint  diminutx. 

Eodcm  modo li  toUcrc  vclimus  lccundum  tcrmmum 
i£quatioms 

quoniam  drvifis  1  d  pcr  4,  quoticns  fit  1 4,  Cicicndum  cft 
:^-4-  ]  4  jo  X ,  ac  fcribcndum 

_'.4^J_3^^;^;>_3,3;^_^4^ 
 + 

-4   ^  +-^44^;^-  43  :^+J-4430O: 

—  cc      —  acc  — ^  aacc 

K.  ubi 


74"  G  E   O  M  E  T  R.  r  ^ 

ubi  poftquaminnotuit  valor  ipfius     addendo  ipfi  i  a, 

habebitur  valor  radicis  x. 

STfl    ^^''^.Tl'  '^"'''^  "^""^  ^^iquem  habebit, 

rw,>«  i-  cft,  quod,  dum  augetur  valor  verarum  radieum ,  quan- 
titate  majore  ahqua  ex  falfis ,  radices  omnes  verx  fem- 
^5"  P°^"f'        non  habcantur  duo  %na  +,  auc 
tamen  w«  ""o  "g"a      quxfc  mviccm  fequantur  ;  &  infuper,  uc 
M'M*.  quantitas  cognita  tertii  termini  quadrato  femillisVe- 
cundi  major  lit.  Nam  hcet  id  fiat,  etiamfi  falfe  radices 
incognitx  fint ;  tamen facile  eit  dc  ilJarum  magnitudi- 
nc  prasterpropter  judicare  ,.atque  quantiratem  ahquam 
aflumere,  quaripfas  intantum  vel  plus  fiiperet ,  quan- 
tum  ad  cffedum  hiinc  requiritur- 
M  Vtllhabcatur 

faciendo/— tfwoox,  invenictur 


-    6„„3     +  :,,„,>J^^  ,z,6..<<jyX  ,\ 
H-    36„3^     _    6^8„+  1     +  38 


e^Sonf  I    —  7776  n" 

—     2l6„4j       +    2,„j„J  _ 


Vbrmanifeftum  cft,  qu6d  ^04.««  (quantitas  cognita 
tcrtu  tcrmini)  major  fit  quadrato  ^  „  (femiffe  quan- 
titatis  cogmtx  fecundi  termini. )  Nequc  ullus  ahus  eft 


cafus,  in  quo  quantitas ,  .qu.i  verx'  radices  augentur ,  ad 
hoc  elficiendum ,  ratione  earum  qux  datx  funt ,  maior 
requiritur.  '  J 

Quoniam  aurem  ultimus  tcrminus  Iilc  nullus  repc- 
ntur,  fi  id  quidem  non  defideretuf ,  augendus  cft  adhuc 
ahquantiHo  valor  radicum  ,  quod  fhnc^  tam  parum  effc 

/-^rumaficlTi°'^'"Screvehmusdimenfionumnumc- 
'■^^  alicujus  ^quationis ,  &  tacere  ut  loca  omnia  ter- 

fmma 
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xninorum  cjus  fint  replcta  (ut  fi  loco  ^  *  *  * — ^  oo  o, 
<ididcrctiu:  .iEquatio,  inqua  incognitaquantitas  fcxdi- 
mcntioncs  habcat,  &c  in  qua  nullus  tcrminus  dciit) :  o- 
portct  prunum  pro.v^  *  *  *  * — ^x)  o/cribcrex^  *  ^  *  * 
—  ^  .V  X)  o  ;  dcmdc  taaa  y  —  ayyx  y  habcbitur 

Vbi  hquet,  quod,  quantula  ctiam  fuppofita  fucrit  quan-- 
titas  4 ,  omnia  tamcn  >/tquationis  loca  non  dcfuunt  cf- 
fc  rcplcta. 

Prxtcrca  poflunt  quoquc  radices  ahcujus  ^tquatio- 
nis,  etiamiilintincognita: ,  multiphcari  autdividipcr 
quantitatcm  ahquam  cognitam ,  quam  hbuerit. 

Quod  fit,  fiipponcndo  ,  quantitatcm  nicognitam, 
multiphcatam,  aut  diviiampcr  quantitatcm ,  qux  mul- 
tiphcarc  aut  dividcrc  debct  radiccs ,  eflb  arqualcm  ah- 
cui  altcri.  Dcmdc  multiphcando  aut  dividcndo  quan- 
titatem  cognitam  fccundi  tcrmnu  pcr  hanc  iplam,  qua: 
multiphcarc  aut  dividcre  dcbct  radices ;  6c  pcr  iplius 
quadratum,  quantitatcm  tcrtii;  Sc  pcr  ipfius  cubum, 
quantJtatcm  quarti,  atquc  ita  porro  ulquc  ad  ukimum. 
Id  quod  micrvirc  potcll ,  ut  ad  mtcgros  &:  rationalcs 
numcros  rcducanrur  frafti,  aut  fxpc  etiam  furdi,  qui  m 
^quationum  tcrminis  repcriuntur. 

Vt  fi  habeatur 

&:  ipfius  loco  aha  dcfidcrctur ,  cujus  omncs  tcrmini  pcr 
numeros  rationalcs  cxprimantur ,  oportct  lupponcrc 
yZDxVjySc  multiphcarc  pcr  V  3  quantitatem  cogni- 
tam  (ccundi  tcrnuni ,  qua:  quoquc  cft  5  i  &:pcr  iplius 
quadratum,  quod  efl:  5 ,  quantitatcm  tcrtii,  qiia:  cft  r^;  &: 
per  ipfius  cubum,  qui  cft  3     5  >  quantitatcm  ultimi ,  vi- 


JEquattorm 
fa. 


multt^ltcan 
nel  dtxtdt 
fcjftnt  JE^ 
^uationtf 
radtces,  tffis 
tTuo^mtti. 


§^ia  ratit' 
ne  fraiU 
numert  ali- 
cujti^  JE- 
^uattorus 
reducantur 
md  intc^oi^ 
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Geometri^ 
Deindc  fihujus  loco  adhuc  aha  requiratur ,  in  qu3 
quantitates  omnes  cognitic  fblis  integris  numeris  ex- 
primantur;  %poncndo:(ao  57,  &multiphcando  ?  pcr 
I   h  f  pery,  &|per  zy  ,  iict^quatio 

^  —  ^lk.+  ^'^  K,—  ^4  30  o.  Vbi ,  cum  radices 
lint  z,  5,  Sc4,  lequitur  altcrius  radiccs  eiTe  |,  1,  & &: 
prioris  ^quationis  3V  }, '^V  },  &c^V  }.  ' 
^^lff  opcratio  fervire  quoque  potcft  ad  facicndam 

t^laZi..  quanticatem  cognitam  ahcujus  termini  in  ^quatione 
a^qiialem  alicui  akeri  data:.  Vt  fi  habcatur 

5'  ^  ^>  locoalialitinvenien- 

Aq,uatio ,  in  qua  quantitas  cognita  tertii  termini, 
cun^ue      nimirum ca,  qux hic  cQ:bh,{it2a non autem ^ fun- 

K  ponendum  eil^  ao  x  deindc  vero  itribendum, 

runS'.r;-7t""  "j»'^'^'^«=-l»^"^f-l&non  fcmpcr 
«  ju^m      ""'^  ^  ^^^^s ,  fed  ahquando  tantum  imaginarisc:  hoc  cit 
iemperquideminquahbet  ^quationetotradicesquot 
S/,^^        '  ^'"^g'"^"  1'«^ '  verum  nuha  nncrdum  cll  q^an- 
titas ,  qua:  ihis ,  quas  imaginamnr ,  rcfpondet.  Q  uem- 
admodum  ,  tametll  tres  imagmari  poffimus  inluc, 
X  —6xx-i-ijx~iooooi  tamcnunatantumcftrca* 
hs,  nempe  z  ;  & quod  ad  rchquas  duas  attmet,  quamvis 
ill^augeantur,  diminuantur,  autmultiphcentur,iicuc 
jam  cxpolui ;  tanicn  non  nili  imaginarii  fieri  poffimt 
-^?"—   n.n!ri'  J"'°  '  Poftquam  ad  inveniendam  conftrudiol 
.1  cM.        ^l/cujus  Problematis  pcr venimus  ad^.quationem. 

;:Zr  PriE.T''^"'"  ^^^^"  dnncnfiones 

•  nZe  os  ft?r"'''"'°^"''^'  q"-'eineareper.untur, 

muitipncatxoms,modo  cxphcat;E,  rcducendi  funt  •  At 
fiiurdoscontinent,  tumqiantu^niieripoteft;  hmihtt 

ad 


nariA 
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ad  i-drionaks  (iinr  rcducciuli ,  tam  pcr  candcm  hanc 
multiplicarioncm,  quampcr  divcrlbsaliosmodos,  ia- 
vcnru  (aris  tacilcs.  Dcmdc  cxaminando  ordir.c  quan- 
titatcs  omncs,qux  ablquc  tiaaionc  ulrimum  rcrminum 
dividcrc  polVun?,  vidcndum  cft,  num  aHqua  cx  ipfisi 
juncla  cum  quanrirarc  mcognira  pcr  lignum  -f-  vcl" — , 
componcrc  poHir  bmomium ,  quod  dividar  roram  lum- 
mam  ;  Id  cnim  li  conringar,  Problcma  crir  Planum, 
hocert,  conftrui  porcrir  rcgula  arquc  circino.  Ercnim 
aur  quanriras  cognira  hujus  binomu  crir  radix  quafllra ; 
aur  ^quario,  pcr  ipfiim  divila,  ad  duas  dimcnlioncs  crit 
reduda  i  ira  ur  dcmdc  radix  cjus ,  pcr  ca ,  qux  primo 
libro  (unr  oftcnfa ,  invcniri  qucat. 

ExcmpH  graria,  lihabcarur 
j^— Sy^  —  12.^ yy-^  640^0:  ultimus  tcrmimis  ,  qui 
eft  ^4,  dividi potcrt  abfquc frac^ionc  pcr  i,  1,4,  8^  1 6y 
5  2,  &:  64.  Qu_arc  ordinc  cxaminando  hanc  TEquario- 
ncm,  num  dividi  pollir  pcr  ahquod  cx  binomiis  yy  —  i 
2\xt yy-i-  iyyy--2,  iiutyy^iyyy  —  42uzyy+4,6cc.  in- 
vcnitur  dividi  pollc  pcr  r  y  —  16,  hoc  modo : 
+  /  —  8    —  1 14  yy  —64  x  o 

o-  — 1^/^—  ^2.Syy 
 16  16 

Incipio  ab  ultimo  rcrmino,  &di'>rido  —  /T^pcr —  k^,  Mo.iui 
od  facir  4-  4,  qux  rcpono  in  quoricnrc  i  dciiulc  muU  '^'"'"'^ 


quo 


ai- 


tiphco      4  pcr  +yy ,  iScRt  +  ^yy  y  quarc  in  fiimma  J'^Zc"' 
dividcnda  rcpono  —  ^yy.  Qjjippc  fcribcndum  fcmpcr  ffi"<m,ejuod 
cft  hgnum  +  vc\  —  planc  conrrarium  illi,  quod  produ-  '^'"^  ''""^ 
cirur  pcr  mulriphcarioncm.  Addcndo  autem —  i  i^yy 
Sid^  ^yyy  mvcnio  —  iiSyy  ^  quodruriiis  divido  pcr' 


C€m. 
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7^  Geometri^ 
—  i^,  &:provenit4-  8;^;',  reponendum  in  quotientc 
Miiltiplicando  vero  hoc  ipfum  per^^ ,  cxTurgit—  Sy^y 
addendum  tcrmino  dividcndo ,  qui  etiam  eft  —  87  4. 
qu:E  quidem  fimul coniiciunt  —i6y*y  quod pcr  —  i <f 
divido,&fJt+  i;-4pro  quotiente,  &—  i /addendum 
Jpa+  if,  id  quod  facit  o,  monftratque  divi/ioncm  eire 
ad  finem  perduaam.  Quod  ii  vero  quantitas  aliqua  fu- 
pcrfuiflet ,  vcl  aliquis  prxcedentium  terminorum  zhf- 
que  fradionc  dividi  non  potuilTet ,  manifeftum  fuiiret, 
divifionem  nullo  modo  ficri  potuiile . 

Similiter  fi  habeatur^''  +"^^^,4— 

ultimus  tcrminus  abfque  fradione  dividi  poteft  per  4 
aa,  aa  -j-  cc,  +  acc,  &:finnles.  Sed  duas  fufficit  ex 
illi$confiderare,nempe44,  ali^enim,  cum 

inquotiente  plurespauciorefve  dimenfiones  cxhibeanr, 
quam  qmdem  in  quantitate  cognita  penultimi  termini 
M  rcpenuntur,  impcdirent,  ut  divifio  ficri  poflet  Vbi 
notandum  ,  me  ipfius^^  dimenfiones  tantUm  pro  tri- 
busdimcnfionibushabcre,cumnonreperiaturr^necy3 
ncc  ^  m  tota  fumma.  Examinando  igitur  bin^mufm' 
hoTmoTo' ' '^^^^'°"em  pcr  illud  fieri  poflc, 

-  I   416  -f-  a  a  .,A  «4 

—  cj* + '.yyz 30  o » 


aac^ 


— aa — cc  -^iiiilZI^ 


J        ccJJ  -Af-^^cc  ^ 

Id  quod  monftrat  radicem  qua-fitam  cflc  ^^jl. 


At 


R    T    I  U 


7i> 


L  I   B   E   R     T  E 

At  wro  linulliim  invcniatur  binomium,  quod  ita 
coram  ^quarionis  piopolira!  fiimmam  (lividcrc  poHir, 
ccrtum  cft,  Problcma  quod  ab  ca  dcpcndcr,  cflcSoli- 
dum.  Ncc  mmus  vitiumcft^conftruciioncm  cjus  poftca 
pcr  rcdas  lincas  Sc  circulos  tcntarc,  quamad  conftru- 
ciioncm  illorum,  in  quibus  non  nili  circulis  cft  o^nis, 
lcctioncs  Conicas  adhibcrc  :  liquidcm  quicquid  igno- 
ranriam  aliquam  tcftatur ,  pcccatum  dici  mcrcrur . 

Porro  li  habcatur  VEquatio  ,  in  qua  incognita  quan- 
titas  quatuor  habcat  dimciifioncs :  codcm  modo ,  liib- 
latis  primum  lurdis  &:  fraclis  numcris  ;  (li  qui  funt)  vi- 
dcndum  cft,  num  invcniri  poflit  bmomium,  compofi- 
tum  cx  incognita  quantirnrc  +  vcl  —  quanritatc  ahqua, 
qux  ablquc  fradionc  ultimum  tcrminumdividit,  quod 
dividat  totam  (iimmam.  Hoc  cnim  fl  invcniatur ;  vcl 
quantitas  cognita  hujus  binomii  crit  radix  quarfira;  vcl 
laltcm  poft  divilioncm  hanc  rchnqucnrur  ranrum  in 
TEquanonc  trcs  dimcnfioncs,  itaut  illa  dcindcrurfus 
eodcm  modo  fit  cxaminanda.  Qu^od  li  vcro  talc  bino- 
mium  non  invcniarur  ,  oportcbit  augcndo  aut  dimi- 
nucndo  valorcm  radicis,  lccundum  fummx  tcrminum 
tollcrc,  modo  paulo  antc  cxphcato  :  &:  dcindc  ipliim 
adaham  rcduccrc,quxrrcs  duntaxat  dmicnfioncs  con- 
tmcat.  Id  quod  hoc  modo  fit : 


N 

rrcbUmat:$ 
fint  Sohiti, 
JEqt^attom 
extjienf 
Cubtca, 


Jf^C^UAttO- 

tium  qtta- 
tit^r  Mtnen- 
ftonttm , 
cutn  Vroble^ 
ma  efi  VU- 
nttm.  Et 
qHAnam  tl- 
la  ftnt ,  ^w* 
SoltJafunt 
dtcenJ  1. 


loco 


.4  * 


•  fcribcndum  cft 

Et  quod  ad  figna  +  &: —  attinct,  qux  omifi,  fi  ha- 
bcatur  +  in  ^tquationc  prxccdcntc ,  in  hac  poncn  - 
dum  cft-4- 1/^7  aut  fi  habcatur — poncndum  c(t —  2 p, 
&c  conrra,  fi  habcatur  ibi  +  r,  poncndum  hic  cft  +  4  r\ 
u\t  fi  habcaairibi  —  r,  poncndum  hic  cft -f- 4  r.  &:livc 

iHic 


ReJufti$ 

JF.quAtionU 

^iathatO' 

<^Uai/rjtA 
aii  Cuht' 
cam. 
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illic  fuerit  +  g^,  fivc  —  q,  fcmper  tamen  hic  ponendiim 
eft  —  &c+fp.  faltem  fi fignis  +  notat^e  fup- 
ponantur.  quippc  contrarium  ficri  dcbcrct,  fi  fiippone- 
retur  ibi  fignum  — . 

ExcmpU  causa,  fi  habeatur ^xx-— gAr+jy 
oo  o,  fcribcndum  ejus  loco  cfty^ —  Sy^^  iz^yy  — 6^. 
po  o.  Cum  cnim  quantitas,  quam  nominavi / ,  fit  —  4, 
ponendum  eft  —  8>+pro  zpy\  6c  cum  illa,  quam  vo- 
cavi  r,  fit  5  j , ponendum  cA^^tillyyy^occft.^iz^yji, 
loco  'l.^/yyy.  Et  dcnique  cum  q  fit  8,  ponendum  eft~ 
<^4,pro  — 5^5^. 

Eodcm  modo  pro  +  a;+  —  17  a:  a;  —  10  at  —  ^  oo  o, 
feribendumeft+/—  54/+  i  1 5^JK~4oo3oo.  Nani 
54  eft  duplumipfius  17,  &  5  1 5  eft  hujus  quadratumjun- 
ftum quadruplo ipfius  6,&c^oo.c{}:  quadratumipfius  zo^ 

Simihter  quoque  loco 

+  ^    ^  cA^-acc^-laacc'^''^ 
fcribendum  eft 


&-4/-cft  — ac  taiidcm  — ^^eft  — 


i  4*  f  c  —  d  4  f 


Poftquam  igicur  ^quatio  ilc  ad  tres  dimenfioncs 
clt  reduda,  qua:rcndus  eftyalor  ipfius  yy,  mcthodo 
jam  cxphcata.  quodfi  vero  itainvcniri  nequcat,  non 
opus  cnt  ultcrius  progredi.  Infalhbihtcr  enim  indc 
fcquitur,  Problcma  cfl-c  Sohdum.  Sin  autem  invenia- 
ti,r,  potcnt  cjus  bcncficio  ^quatio  pra:cedens  in  duas 
aJias  dividi,  m  quarum  utraquc  uacognita  quantitas  duas 
tantum  duncndones  habeat,  quarumqueradiccsab  il- 

hus 
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lius  radicibus  nun  diffcranc.  Nimirum  loco  iEqua- 
nonis 

fcribcndx  lunt  l\x  dux  alix 

+  XX  +  yx+lyy.lp,±0DO. 
Et  quod  attmct  ad  figna  +  &  — ,  quxomifi,  fi  in 
-^quationc  prxccdcntc  habcarur+/>,  poncndumcrit 
m  utraquc  harum  duarum  +  [p  i         l  p,  ii  m  priorc 
habcatur— Poncndum  vcro  cft-+-  ^in  una,  ubi  ha 
bcnir  —j X ;  &:  —    in  al tcra,  ubi  habctur  +jXy  pro- 
ut  habctur+^rinprima.  Etcontra,  li  habctur  ibi— 
poncndum  cft—  ^  in  illa ,  ubi  habctur  —j  x ;  &:  +  ^ 
in  altcra,  ubi  habcnir  +^  .v.  Vndc  confcqucntcr  facilc 
cft  omncs  ^quationis  propolitx  radiccs  cogno/ccrc, 
atquc  hinc  Problcma ,  cujus  /blutioncm  continct,  con- 
ftrucrc,  adhibcndo  tantiim  circulos  ic  hncas  rcclas. 

Excmph  gratia,  quia  pro  .v^  *  —  i  /xx— - 10  x—  <J  x>  o 
poncndo  /  —  54  /  +  J  M      —  400     o  invcnitur 

j j  cflc  1 6  :  hinc  loco  utquatjonis  +  x**  —  17XX  

10 X —  ^xo  lcribcndx  funt  hx  dux  4-xx  —  4X  5 

xo  &:  +  xx4- 4x4-ix)o.  Nam;rcft4,  i^^cft  8, 
;>cft  i7,&:3rcft  20;  ita  ut  +  ^^^  — — ^faciat— 5, 

^  +  \yy  —  \p  +  faciat  +  2.  E  quibus  binis  JL- 
quauonibus  <1  cxtraluntur  radiccs ,  invcnicntur  cxdcm 
omncs,  qux  cliciuntur  cxca,  in  quahabctur  x^.  Ni- 
mirum  ima  vcra,  qux  cft  7  +  2 ,  &:  rrcs  falix,  qux  funt 
^7—2,  2  +  V2.,&:2  — V'^. 

Similiter  cum  habctui*  x*  *  —  4  x  ,v—  8  ,v  +  3  j  x  o : 

L  quo- 
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quoniam  radix  c\y^  — .  8)^+  —  i i^yy  —  ^4  30  o  rurfus 

eft  I  <^ 3  hinc  fcribcre  oportet 

xa;— 4X+ jx)05  &:A:x  +  4Ar  +  7aoo. 
Hic  cmm  +  iyy-ip-±(acit^,8c^iyy—ip+l 
facit  7.  Et  quandoquidem  nulla  in  utraque  harum  JE- 
quationum  invenitur  radix ,  fivc  vera,  five  falfa ,  Hquido 
conftat,  quatuor  radices  ^.quationis,  cx  qua  dedudcT 
funt,  imaginarias  eire,  &c  Problcma,  cujus  gratia  JE^ 
quatio  inventaeft,  naturafua  cflcPIanum  ;  fed  nulla 
ratione  conftrui  pofl!e ,  cum  dat.x  quantitates  conj  ungi 
ncqueant. 

Sic  ctiam  cum  habetur 

^    —  cc^^ — acc  ^—^aacc 
quia  pro invenitur  aa  +  ccy  fcribendum  eft 

^^  +  gg  +  |4^~|       ^T+TifOQO  ,  SC 
11+       ^  ^+gg  +  laa  +  iaV  aa  +  ccooo. 
NamycQiV  aa+ccy  &C-^- ^yy  ^  l  p  ctilaa,  &c  1  cO. 
o   1  a  V aa  +  cc.  Vnde  cognofcitur,,vaIorcm ipfius :^cfl^e 
kV  aa  +  cc+V'--k  aa'-{'lcc  +  i  aV  ^^-+7^,  vcl 

kVaa+cc  —  V       aa  +  \cc+laV  aa^-^cc. 
?   Etquandoquidemfupra  fcceramus  \  +  \a  30A:,innotc- 
lcit ,  quantitatcm  x  ,  ad  quam  cognolcendam  omncs 
hafce  opcrationes  inftituimus ,  eflTe 

+  l^+V|^4+i^'g— ^^gf— l^^+irfV^^T+TZ 
Verum  enimvero  ut  utilitas  hujus  regulse  melius  co- 
gnofci  pofllt  y  oper^  pretium  eft,  ut  illam  Problematr 
alicui  refblvendo  applicemus. 

Datis  quadrato  A  D  ,  &  rcda  linea  B  N  ;  oporteat 
oftemiem    produccr c  latus  A  C  ufque  ad  E,. ita  ut  E  F ,  duda  ab  E 

Y.exsus 
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vcrsus  B  ,  fir  xqualis  ipfi  N  B.  Docct  Pappus  ,  quod,  rumrf.iu 
poftqiumprimum  latiis  B  D  produclum  cft  iifquc  in<j,  ^^w'^'"'' 
ita  ut  D  G  xquctur  D  N ,  circulufqiic  dcicriptus  cft,  cu- 
jus  diamctcr  B  G,  produccndum  dcindc  tantum  fit  la- 
tus  A  C,  doncc  drcumtcrcntixluijus  circuli  occurrat 
in  pun£ko  E,  quod  rcquircbatur.  Qua:  lanc  conflruclio 
invd^ i^atu  lis ,  quos  latcrct ,  difficilis  latis  forct :  Etc- 
nim  qu2crcndo  illam  pcrjmctliodum  liic  propolitam, 
nunquam  ccrtc  cogitarcnt  allumcndam  cllc  D  Ci  pro 
quantitatc  incognita,  fcd  potius  C  F  vcl  FD  vcl  C  E: 
cum  hx  talcs  lint,  qux  facillimc  omnium  nos  ad  ^qua- 
tioncm  pcrducanti  (cd  ad  yEquationcm  qux  non  ita  ta- 
cilc  abfquc  rcgula  ,  quam  jam  cxpofu:,  cxplicari  polVct. 
Qjjippc  poncndo  j  pr o  B  D  vcl  C  D,  r  pro  E  F,  6c  x  pro 
D  F,  ht  C  F  30  d—x ;  Et  ut  C  F  fcu  4— X  cll  ad  F  E  fcu  c, 
fic  F  D  fcu  .V  cft  ad  B  F,  qux  proindc  crit  .  Dcindc 
proptcr  triangulum  rcclangulum  BDF,  cu)us  unum 
latus  cft.v,  &:altcrum/f,quadrata  ipforum,  utpotcx.v 
+4  4,  xqualia  funt  quadrato  bafls,  quod  cft 
Vndc  multiplicando  totum  pcr  xx —  2  4x  +  44  ,  in- 
vcnictur  ^quatio  x^  — -  ax^  aa  xx  — -  4^  x  + 
c  c  XX  y  vcl  x'^—'ax'^  '^'■^J^^xX'—'-  45x-4-4^x)o. 

L  L  Vbi 
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CL  Vbi  per  prarcedentes  regulas  cognofcitur,  radiccm  ejus, 
qux  cft  longitudo  linca:  D  F ,  elle 

Q^od  fi  vero  B  F  vci  SEponeretur  pro  quantitate 
incognita,  pervenircmus  rurfiis  ad  ^quationcm,  in  qua 
quatuor  dimcnfiones  efient,fed  qux  faciliiis  rcduci  pof- 
R  fct  &:ad  quam  ctiam  fatis  facilcpervenirctur.  Cum 
alias ,  fipro  ea  fupponeretur  D  G ,  multo  diflicilius  ad 
-^quationcm ,  fed  qua^  fimplicifljima  forct ,  pcrvcnirc- 
mus.  Q£od  quidem  Itic  rcfero,  ut  vobis  indiccm.quod, 
ciim  Problemapropofitumaon.ellSolidum.  fi  quxren- 
do  illud  una  via  ad  Aquationem  deveniatur  valde  com- 
pofitamj  tum  communitcr  alia  viaad  fimpliciorcm 
quationem  perveniri  pofilt. 

Poflem  prastcrea  hic  diverfas  regulas  adjungcre^.,re- 
duccndi  iEquationes  >  quse  ad  Cubum  vel  Q^adrato- 
quadratum  adfccndunt,  verumfuperflua:forent :  quan- 
doquidcm  confl:ructionem  eorum  Problcmatum ,  qux 
Plana  funt fempcr  pcr  Iiafcc  invenire  licet. 
KeguUgt-      Poflem  quoque  alias  aflerre  pro  ^quationibus,  qua: 
Z./^-  adSurdcfoIidum,  vel  Quadrato-cubum,  aut  altiiis  af- 
qnationei    ^urgunt  j  fcd  malo  omnes  fub  una  comurehendcrc ,  di- 
omnes^^ri.  ccndo in gcncrc  :  quod ,  poftquam  aliquis  illas  ad  ean- 
'^lilZm  ^^"^  formam ,  quam  habcnt  illx ,  qux-  a:que  multis  di- 
txccdu7u.    menlionibus  conftant ,  &:  ex  multiplicationc  duarum 
aharum,  pauciorum  dimcnfionum,  producuntur,  rcdu- 
ccre  conatus  fuerit,  atquc  modos  omncs,  quibus  hscc 
multiplicatiofieripofllt,  cnumeravcrit,  nec  juxtaali- 
qucm  cx  ipfis  fiicccdcrc  compererit,  aflCTcrandum  fit-. 
illasadfimpliciores  rcducinon  poflc.  Itaut,  fiincocTniti 
qManritas  5  vel  4  dimcnfioncs  habcar,Prob!cmi,  m  cii. 
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vcl  6  (limcnlioncs  lubcat,  unogradu  magis  liccompo- 
litum.  Et  lic  dc  cxtcris. 

Cxtcrum  omili  hlc  dcmonftrationcs  plurimorum> 
qux  dixi  :  quoniam  ita  tacilcs  milii  vilx  liint ,  ut,  fi 
modo  opcram,  mctho  Jicc  cxaminandi,  num  crravcrim, 
impcndcritis,  illa:  lua  Ipontc  vobis  lint  occurlurx.  quin 
ctiam  utihus  crit  iplas  hic  rationc  ,  quim  li  lcgantur, 
addilccrc. 

lam  vcro  poftquam  cx^mpcrtum  cfl:  Problcma  pro-  s 
pofitum  dlc  Sohdum;  livc  ^quatio,  pcr  quam  illud 
quxritur,  ad  Quadrato-quadratum  adiccndat ; livc  non  ^wr" 
altius  quam  ad  Cubum  alVurgat :  potcrt  iLmpcr  radix  omnm  ?to- 
cjus  invcniri  pcr  aliquam  trium  Conicarum  Scchonum,  /^^^''^^'Jj^' 
quxcunquc  illa  tandcm  lit ;  aux  ctiam  pcr  iplarum  par-  cu]um- 
ticulam  ahquam,  qunntumhbct  cxiguam,  ncc  utcndo  r^^ttonem 
nili  rcclis  hncis  &  circuhs.  Vcrum  liiftcccnt  rciiulam  ^?''-*- 
gcncralcm  hic  adduccrc ,  invcni cndi  radiccs  omncs  opc  menficuum, 
Parabolx ,  quandoquidcm  hxc  ahquo  modo  cft  lim- 
phcilTima. 

Primo  igitur  tollcndus  cft  fccundus  ^quationis  pro- 
politx  tcrminus,  modojam  non  abfacric ,  acqucita 
quatio  rciiuccnda  ad  hanc  tormam. :  T^y^^Ap^^^^aaqy  1 
fi  incognita  quantitas  trcs  tantum  dimcnlioncs  habcat; 
autadhanc:  ^^'X^  ^ .  ap\^.  a  aq':;^,  a"^  r ,  iiquatuorob- 
tincat  dimcnlioncs  ;  Scu  (umcndo  a  pro  unitatc,  id 
hanc  :     X  *  .  />  \ .  7 ;  au t  ad  hanc    X)  * .   :^  "^.  ^  .  r: 

Dcindc  Cu^^poncndo  Parabolam  F  A  G  jam  dcfcri-  \ 
ptam  clfc,  &s  axcm  cjus  cllb  A  CD  K  L,  latulquc  rcchim 
A  fcu  i,  cujus  A  C  iit  dmiidium  ,  ^  dcniquc  pundum 
G  cfFc  intra  hanc  Parabolam,  cujus  vcrtcx  lirA:  Opor- 
tct  faccrc  CD  3o  camqucfuincrc  in  hnca  A  C,  con- 
tinuata  vcrsvs  ^^  *a  v:  j£r.uat:cr>r  luibccitsir     ^;  frv^ 
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ao  D ,  aiit  ex  punao  C,  fi  non  habeatur  quantitas  p, 
crigcndo  ad  axcm  perpendicularcm  D E  xqualem  i  q\ 
oportet  cx  centro  E  circulum  defcribcrc  F  G ,  cujus  le- 
midiamcterfit  AE,  fi^quatio  tantum  Cubica  fue- 
rit ,  hoc  cft ,  fi  non  habcatur  quantitas  r.  Aft  fi  habca- 
tur  r,  &  quidem  figno  +  adfcda,  oportet  ultcriOis  in 
hac  Imca  A  E,  produda  utrinquc ,  cx  una  partc  ihmerc 
ARoo  r,  &;  ex  alteraparte  A  S  xqualem  latcri  reao 

Para- 
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Parabolx  y  quod  cft  i  ,  dcfcTiptoquc  circulo  cujus  dia- 
mcccr  R  S,  cngcrc  AH  pcrpcndicuhrcm  ad  A  E,  qux 
occurrac  huic  cuculo  R  H  S  in  pundo  H,  quod  illud 
iplum  cft ,  pcr  quod  alccr  eirculus  F  H  G  cranlirc  dc- 
bcc.  Qu^bd  li  vcro  habcarur  —  r  ,  oporccc  iniupcr  in 
aho  circulo  ,  cujus  dumctcr  cft  A  E  ,  inlcribcrc  AI, 
xqualcm  mvcnrx  A  H  :  invcntumquc  cric  pundum  I, 
pcr  quod  pnmus  curculus  quxlicus  F  1  G  cranfirc  dc- 
bcc. 

Vbi  /cicndum,  quod  circuliis  luc  F  G  fccarc  vcl  can- 
gcrc  poflicParabolamin  i,2,j,aiir4pundis,  aquibusli 
ad  axcm  dcmiccancur  pcrpcndicularcs  ,  liabcbuntur 

(pmnc5- 
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omncs  ^>quationis  radiGCS,  tam  verx,  quam  falfx.  Ni- 
mirum  fi  quantitas  q  fit  adfeda  iigno  + ,  verx  radiccs 
crunt  illse  harum  perpendicularium ,  qu^  cx  .eadem  Pa- 
rabol^  partc,,  qua  cft  E  circuli  ccntrum,  reperientur, 
ut  F  L ;  &  r eiiquas,  ut  G  K ,  crunt  falfx.  Sed  contra ,  fi 

hxc  quantitas  g^notata  fuerit  figno  ,  verx  erunt  illa:, 

quas  ex  altcra  funt  parte  ^  &  fallx,  fcu  minores  quam  ni- 
hil,  qiix  ex  parte  illa ,  ubi  cfl:  centrum  circuH  E.  Et  de- 
niquc  fi  hic  circulus  non  fccat,  nee  tangit  Parabolam  in 
aliquo  pundo  ,  indicio  eft,  ^quationem  nullam  ad- 
mitterc  radicem  fivcveram,  fivc  falfam,  fedtantum 
imaginarias.  Adeo  utharc  regulaomnium,  quas  quis 
cxoptarc  qucat,  gcnerahflima  fit  &  pcrfcdtiflima. 
Quorum quidcm demonfl:ratio admodum facilis  efl:. 

Etenim 
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Ecenim  fi  linca  G  K,  pcr  conftrudioncm  hanc  invcnta, 
vocctur  ^Y^,  A  K  crit  proptcr  Parabolam  ,  in  qua 
G  K  dcbcc  cflc  mcdia  proportionalis  intcr  A  K&:  latus 
rcdum,  quod  cft  i.  Dcindc ,  li  ab  A  K  aufcram  A  C, 
mix-cft  ! ,  ut  ^  C  D,  qux  cft  rclinquctur  D  K  fcu 
£  M      —  l  p  —  1 5  cujus  quadratum  cft 

l^—p^lr^^X  +  lPP+^^P  +  l'  EcquiaDEfcu 
K  Ivi  cft     ,  tota  G  M  h t :{+  ^  q ,  cujus  quadratum  cft 
V^"  i        additilquc  liilce  duobus  quadratis , 

Jubcbitur -p q^+lqq  +  lpp+lp-i-l^  ^ 
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pio  quadrato  linex  G  E,  quippe  qux  bafis  cft  trianeuli. 
rcaanguli  EMG.  i  & 

Sed  quia  h^c  eadcm  linea  G  E  efj  iemidiamccer  cir- 
cuIiF  G,poteritipfa  aliis  adhuc  terminis  cxplicari.  Ni- 
mirmiiJi^EDJuerit^        A  D  | /-  +1 ,  E  A  crit 

a'  k^J  +       +     +     propter  angulum  reOum. 
A  D  E.  Deinde  cum  A  H  iit  media  proporrionalis  in- 
ter  AS,  qiixdl  i,&AR,qu2Eeft  r,  entipfa  Vr.  Acde- 
Bique,  propter  angulum  rcaum  E  A  H,  quadratiun  ex 
HEfeuEGefti^3fH-i;>;  +  i;,  +  |_(./:  ade6utha- 
beatur  ^quatio  inter  hanc  fummam  &  pr^cedentem, 
Eadem  quippe  qua:  1(4  oo  *     />  ^l^—  q  l  +  r.  Vndc 
confequenter  liquet,  inventam  lineam  G  K,  quje  nomi- 
nata  fait;(,  -^quarionis  hujus  efle  radicem.  (^od  erat 
demonftrandum .  Et  fi  calculum  hunc  ad  omnes  alios 
hujus  reguls  cafus  applicueritis,  mutando  figna+ &— , 
proutopus  exiget,  codemmodo  ad  qu^Kiitum  perve- 
metis ;  ita  ut  illis  diurius  immorarinon  fit  opiis. 
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Si  icaquc  juxta  hanc  rcgulam  inccr  hncas  aScq  duas  inv^ntto 
hbcat  mcdias  proporcionalcs  invcnirc ,  ncmo  ignorat,  ^"^^'^^^^ 
poncndo  :^pro  una,  cflc  uc  d  ad     fic  :{ad  ~,  &^  7        ;  propfrtton»' 
ita  ut  habcatur  j£quatio  intcr  ?  &  }^ ,  utpotc,    X)  *  * 
d  d  q.  Dcindc  dcicripta  Parabola  F  A  G  ,  ima  cum 
fcgmcnto  fui  axis  A  C ,  quod  q{\  \ ,  {bmilfis  ncmpc  la- 
tcris  rcdi ,  crigcnda  cft  cx  pundlo  C  pcrpcndicularis 
C  E,  xqualis  \  q  ,  atquc  cx  ccntro  E  pcr  A  dcfcribcn- 
dus  circulus  AF,  ut  obtincantur  F  L  &:  F  A,  dux  mc- 
dix  quxfita^ 

Simihtcr  fi  dividcrc  vclimus  angulum  N  O  P  ,  fivc  lutt^  Jrji^ 
arcum ,  portioncmvc  circuh  N  (VT  P  xn  trcs  xqualcs  j''"'^' 
partcs ;  n  fumatur  N  O  X)  i  pro  radio  circuh,  &c  N  ^'x>q'Pf,'l*J!" 
pro  fubccnfi  arais  daci,  ac  N  Qx)  :^pro  iubccnii  cncn-  quAUs, 
tis  hujus  arcus,  cxfurgctvEquatio     x>*  j  ^^^" 
nim  duclis  hncis  N  Q  ,  O  Q^,  &:  O  T;  fi  paral- 
lcla  hat  infi  T  O ,  patct ,  quod ,  iicut  N  O  cft  ad  N  Q^> 
fic  N  QJit ad  QR ,  ^  QK  ad  R S ;  adc6  uc, cum  N  O 
rit  I ,  &:  N  Q  :^.  QK  fiicura  fic  :(,v  ^  ^  ^  :^^  Et  quia 
tantiim  R  S  fai     impcdit ,  quo  mmiis  hnca  N  P ,  qux 
dl  j,  tripla  fit  Imcx  N  Q^,  qux  cft  ^^^,  habcbitur 

?»3\.-^^vcl;^^30*3l-f 
Dcindc  dcfcripta  Parabola  F  A  G ,  in  qua  C  A  fit 
xquahs  fcmifli  latcris  rcdi  principahs,  li  fumatur  C  D 
x>  I ,  &  pcrpcndicularis  l^E  x>  [  q  :  lccabit  circuhis 
F  A^  G,  ccntro  E  pcr  A  dcfcriptus ,  hanc  Parabolam  in 
rribus  punftis  F,  6c  G,  non  numcrato  piuido  A,  quod 
cft  cjus  vcrtcx.  Id  quod  indicat  in  hac  Jtquacionc  trcs 
habcri  radiccs,  nimirum  duas  G  K  qux  vcrx  fimt, 
6^  tcrtiam ,  ncmpc  F  L ,  qux  cft  taha  ;  Atquc  cx  hilcc 
duabus  vcris  minorcm^  k  iham  clfc ,  quam  pro  quxlica 
hnca  N  Q  /umcrc  oportct.  Akcra  cnhn  G  K ,  xquahs 
^  M  1  cft 
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nta  Solida 
Vroblemetta, 
reduci  pof- 


eft  ipfi  N  V,  fubtenfe  trientis  arcus  N  V  P,  qui  cum  reli- 
quo  arcu N QP,totum  circulum  complet.  Falfa  autem 
F  L  xqualis  eft  duabus  hifce  QN  &  N  V  fimul  fumptis^ 
quemadmodum  ex  calculo  facile  eft  videre. 

Superfluum  foret  fi  infifterem  hic  aliis  exemplis  in 
medium  afterendis ,  cum  Problemata  omnia ,  qux  non 
ni^i  Solida  funt,  c6  reduci  poflmt ,  ut  hac  rcgula  ad  con- 
£ltf '  ftru<aionem  ipforum  non  aliter  indigeamus,  q,uam  qua- 
A^**"*.  J^""^  infervit  ad  invenicndas  duas  medias  proportiona- 
les,  aiit  ad  dividcndum  angulum  in  tres  acquales  partes. 
Quoa  cogncfcctis,confiderando,ipforam  difficultates 
femper  vEquationibus ,  qua:  ultra  Quadrato-quadra- 
tum  non  adfcendunt,  comprehendi  poflfe ;  Et  omnes  il- 
las,  qua: adQuadraro-quadratumadfccndunt ,  reduci 
poflc  ad  Quadratum,  opc  quarundam  aliarum,qnstan- 
tum  ad  Cubum  adfcendunt ;  Et  tandem,  harum  fecun- 
dum  tcrmmum  tolli  pofl-c.  Ita  utnulla  earum  fir,  quam 
ad  ali^uam  cx  hifce  tribus  formis  reducere  jjionliceatv 

1'» 
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Si  aatcm  habcatur  ^ao* — Px+^-»  rcgula,  cujiis  v 
invcntioncm  Cardanus  cuidam,  bcipioni  Fcrrco,  tri- 
buit,  nos  docct,  radiccm  cilc 

V^  V  C.  +  lq  +  V  lqq  +  ]^j- V  C-!?  + ^'[^^+^^. 

Qu^cmadmodum  ctiam, lihabcatur  ^^*+p 
iC  Q^adratum  fcmillis  ultimi  tcrmini  majus  lirCubo 
tricntis,  quantitatis  cognitx  pcnultimi  r  limilu  tcrmc 
rcgula  nos  docct,  radiccm  cilc 

:^y>V  C.  +  \q+V\qq—hp'  +  VC.^lq^V\qq-^^p''^ 

Vndc  apparct ,  quod  Problcmata  omnia  ,  quorum 
dilficultatcs  ad  jt.quationcm  imius  cx  hiicc  duabus  tor- 
mis  rcducimrur  ,  conftrui  lcmpcr  pollint ,  ut  Conicas 
fcclioncs  adliibcrc  non  llt  opus ,  nili  ad  cxtrahcndas  ra- 
diccs  Cubicas  cx  quibuldam  quantitatibus  datrs ,  hoc 
cft  ,  ad  invcnicndas  duas  mcdias  proportionalcs  intcr 
hafcc  quantitatcs  umtatcm. 

Dcindc  fi  habcatur  \J  »  *  +^  ^y^-l-  ^  ,  &:  Q^adra- 
tam  fcmillis  ultimi  tcrmini  non  fit  majus  Culx)  tricu- 
tis,  quantitatis  cognitx  pcnultimi  tcrmini  ;  lupponcn- 
do  Circulum  N'  Q  P  V,  cujus  rcmidiamctcx  N  Oik  V  \p, 
hoc  cft-,  mccha  proportionahs  intcr  tricntcm  quanti- 
Utis  datx p  &c  unitatcm  i  tiun  ctiam  fupponcndo  luicam 
N  P  huic  Circulo  cftc  infcriptam,  quac  lit  hoc  cft:», 
qua!  fit  ad  altcram  qiiantitatcm  da^am  gr,  ut  eft  unitas 
ad  tricntcm  iplius  p  i  dividciuius  t*mtum  cft  uierquc  ar- 
cus  NQPyN  VP  in  trcs  xqualcs  partcs,  critquc  N  Q, 
fubtcnfa  trkntis  unius  arcivs ,  unacum  N  V,  lubccnsa 
tucntis  altcrius,  acquahs  radici  quxlita:. 


Modni  eX' 

ptimendi 

'valorem 

rsdicum 

omniHm 


Denique  fi  habeatur  x>  *  +/^  ^ ,  fupponendo 
rurfus  Circulum  N  QP,  V,  cujus  radius  N  O  fit  |7> 
&  in  quo  inTcripta  N  P  fit  ^ :  crit  N  Q,  fubtcndcns 
trientem  arcus  N  QP,  una  cx  radicibus  quxfitis :  & 
N  V,  fubtendens  trientem  arcus  N  V  P,  radix  altcra. 
Saltcm  fi  Quadratum  fcmi/fis  ultimi  termini  non  ex- 
cedat  Cubum  e  tricnte  quantitatis  cognitx  pcnultimi 
termini.  Etcnim  fi  majus  efl^et ,  non  poflct  linea  N  P 
huic  Circulo  infcribi,  quippc  qnx  diametro  cjus  major 
foret.  Id  quod  ofl:cndcret ,  duas  veras  radiccs  hujus 
^quationis  non nifi  imaginarias  eflrc,  nec  ullam  rcalcm 
cxtarc  prxter  falfam,  qu:e juxta  Cardani  regulam  foret 

Cxterum  notandum  cft ,  modum  hunc  exprimcndi 
valorcm  radicum  pcr  rclationcm ,  quam  habcnt  ad  la- 
tera  certorum  Cuborum ,  quorum  tantiim  contentum 
co^nofcitur,  ncquaquammagis  intclligibilem,  nequc 

lim- 
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fimpliciorcm  cllc,  quam  li  cxprmiaiicurpcr  rclationcm,  j^quMHo^ 
quam  lubcat  ad  iubtcuias  ccrcorum  arcuum  ,  k\x  Cir-  ^**^*- 
cuJi  portionum,  quarum  triplum  cft  datum.  Ita  ut  Cu-  ^ZTnfi^* 
bicarum  -/Equationum  radiccs  iUa^  omncs  ,  quac  pcr  quimtUM^ 
Cardani  rcgulas  cxprimi  ncqucunt  ,  arquc  clarc  aut  ^^^^- 
cciam  cUriiis  pcr  modum  luc  propolitum  cxprimi  pol-  ^^ri^ 
fint. 

Si  cnim ,  cxcmph  caufsa ,  radiccm  cognofccrc  arbi- 
trcmur  hujus  ^quationis  :^  y^*+p\^q:c[\x\a  ipfam 
compolicam  clVc  fcimus  cx  duabus  Imcis  i  quarum  una 
cft  lacus  Cubi ,  cujus  contcncum  cft  lumma ,  qux  con- 
flacur  cx  !  gr,  &:  cx  laccrc  Q^adrati ,  cujus  conrcntum 
cft  ^^^— iV^' ;  &altcra  btus  alccrius  Cubi ,  cujus  con- 
tentum  cft  ditfcrcntia  ,  qux  cft  mrcr  ^  j ,  &:  latus  Qu^a- 
drari,  cujus  contcntum  cft  |  ^r^r  —  vfp^  >  (quod  lUud 
omnc  cft,  quod  cx  Cardani  rcgula  addifcimus) ;  Dubi- 
tandum  non  cft  ,  quin  xquc  diftindc  aut  ctiam  diftin- 
itius  radix  hu jus  ^  do  *  +  ^  —  q  cognolcatur ,  li  ca 
confidcrctur  infcripta  Circulo ,  cujus  icmidiamctcr  fit 
V  m  quo  pro  (ubtcnfa  arcus  intclhgatur ,  cuius  rri- 
pU  fijbtcnfa  fit  .  Qum  ctiam  lii  tcrmini  prioribus  ilhs 
multo  minus  fimt  intricati ,  &:  qui  ctiam  multo  brcvio- 
rcs  rcddcntur ,  fi  pcculiari  aliqua  nota  ad  cxprimcnda^ 
hafi:c  fijbtcnfas,  qucmadmodum  fit  nota  V  C.  adcxpri- 
mcndum  latus  Cubicum  ,  uti  vclimus. 

Pofiunt  quoquc  pcr  rcgulas  hic  fiipra  cxplicatas  dc- 
inccps  cxprimi  radiccs  ^quationum  onmium,  qua:  ad 
Qjjadrato-quadratum  adiccndunt ;  ita  ut  nclciam,quid 
mhacmatcria  dcfidcrari  amphiis  poilit.  Ncquc  cnim 
natura  harum  radicum  pcrmittit,  ut  tcrminis  cxpriman- 
rur  fimplicioribus ,  ncc  ut  pcr  conftrudioncm  aliquam, 
qux  una  &:  gcncrahor  &:  fimplicior  fit,  dcccrmincntm-. 

Verum 


•     G  E   O   M  E   T  R  I  J5: 

cur  Trohie-  Vcriim  quidem  eft ,  me  nondum  dixilTe.,  quibus  ra- 
tionibus  nitar ,  quod  affirmarc  andeam ,  utrum  rcs  ali- 
pofmtahf-  qua  ficripQilitnecne.  At  vero  fi  confidcretur,  quo- 
qHefimom^  modo  per  metliodum  qua  utor  ,  id  omne ,  quod  fiib 
^cqlT""'  Geometricamcontcmplaiioncm  cadit^ad  unumidcm- 
tnagis  com^  quc  gcuus  Problcmatum  rcducatur ,  quodcft,  ut  qua:- 
fofitafHm   ratur  valor  radicum  alicuius  ^.quationis ;  fatis  iudica^ 

fine  aliu  it'  \  - ^  l  -  rr     \       rc  - 

neis ,  fnagu  *^^^"^5  ^^n  climciie  clic  ita  enumcrarc  vias  omnes,  qui- 
gofn^ofitis.  .  bus  invcniri  polTunt :  ut  hoc  (iifficiat  ad  oftendcndum , 
generalilfimam  &:  fimpliciflimam  fiiifi^c  rdcdam.  Et 
Ipcciatim,  quod  fpedat  ad  Solida  Problcmata,  quod 
<videlicct ,  ut  dixi ,  citra  lincam  aliquam  niagis  compo- 
fitam  quam  circularem  conftrui  non  poifint ,  vel  indc 
evidcns  cfie  potcft ,  quod  illa  omnia  ad  duas  conftru- 
ftioncs  reducantur  5  in  quarum  una  duo  fimul  punda 
rcquiruntur  ,  quae  inter  duas  datas  lincas  dnas  medias 
proportionalcs  determinent;  &c  in  altcra  duo  punda, 
qu^  datum  arcum  in  trcs  xqnalcs  partes  dividant.  Ete- 
nim  cum  Circuli  curvatura  tantiim  dependcat  a  fim- 
plici  rclationc  omnium  partium  ad  pundum  unum, 
quod  eftipfius  ccntrum;  inde  fit,ut  eo  quoqucjnonnifi 
adunumiblummodopunaum  inter  duas  extremas  dc- 
terminandum  uu  polfimus  ,  utputa  ad  invcniendam 
unam  mcdiam  proportionaleminter  duas  datas  ,aut  ad 
datum  arcum  in  duas  ^quales  partes  dividendiim.  At 
vero  curvatura  Conicarum  Scdionum  ,  quxfcmpcr  a 
duabus  divcrfis  rebus  dcpendct,  ad  duo  divcrfa  punda 
detcrminanda  infcrvire  potefl:. 

Ob  eandcm  rationem  ficri  ncquit ,  ut  aliquod  co- 
rum  Problcmarum  ,  quxuno  gradu  magis  quam  Soli- 
da  fiinr  compofita  ,  &  inventioncm  4  mcdiarum  pro- 
portionalium  ^  aut  anguli  in  y  arqualcs  partcs  divifio- 
nem,  pra:fupponunt,  ope  alicujus  Conica;  icdionis  con^ 

ftrui 
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ftrui  poflit.  Q^arc  nih  1  mclius  hic  i  mc  ficri  poflc  con- 
fido,  qudm  i\  rcgulam  gcncralcm  tradam  conftrucndi 
illa  opc  hncx  curvx ,  qua:  dclcribitur  pcr  nitcrlcclio- 
ncm  Parabolx  &  Hnca:  rcdx ,  qucmadmodum  fupra 
fuir  cxphcatum.  Artirmarc  cnim  audco  ,  nullam,  qux 
huic  crtcc>ui  mlcrvirc  qucat  ,  fimphciorcm  in  rcrum 
natura  invcniri.  Atquc  ctiam  vidiltis ,  quomodo  hxc 
luica  immcdiatc  fcciioncs  Conicas  lcquatur  in  qux- 
ftionc  tantopcrc  a  Vctcribus  quxiita ,  cujus  Ibhitio  or- 
dmc  omncs  curvas  hncas ,  in  Cjcomctnam  rccipicndas, 
cxhibct. 

lam  noftis ,  cum  invcftu^antur  quantitatcs  ,  qux  ad  aW/*^ 
conftrudioncm  horumProblcmatum  rcquiruntur,qua  ''f^^^f^^ 
rationc  icmpcr  ad  -oiquationcm  ahquam  rcduci  pol-  iroiiemahi 


lint,  qux  non  nifi  ad  Q^adrato-cubum ,  aut  Surdclb-  ornma ,  re. 

duciaad 
j¥.<]uatt0~ 


hdum  adiccndat.  Dcindc  ctiam  no(l:is,  quomodo,au  "^"^^"""^ 


gendo  valorem  radicum  hujus  ^quacionis ,  hcri  lcm-  nnnjexdt- 
pcr  pollit,  ut  radiccs  hx  omncs  vcrx  cvadant ,  ac  (imul  fnenfiones 

^      ^         .  I  1  non  exce- 

ut  quantitas  cognita  tcrtu  tcrmmi  cxccdat  quadratum  ^^^,^^^, 
a  lcmiirc  quantitatis  cognitx  lccimdi  tcrmnu.  Et  dc- 
niquc  ,  quo  pacl:o  ,  11  tantum  ad  Surdcfbhdum  adlccn- 
dat,  ipfa  ad  Q^adrato-cubum  attolh  pollit ,  ricriquc  ut 
nulhis  tcrminorum  dcfit. 

Qu^ocirca  ut  difiicultatcs  omncs ,  qux  quidcm  hic 
occurrunt ,  pcr  candcm  rcguhim  rcfolvi  qucant,  dcfidc- 
ro  ut  hxc  omnia  fiant ,  6:  hac  rationc  rcducantur  fcm- 
pcr  ad  ^quationcm  hujus  formx 

in  qua  quantitas  vocata     major  fit  quadrato  d  lcmiflc 
cjus ,  qux  nominatur  />. 


Poil 
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Poft  hxc  duaa  linca  reda  B  K ,  utrinque  indefinita, 
creaaquc  ad  eandem  ex  pundto  B  perpendiculari  AB> 
cujus  longitudo  fit  ;  defcribenda  ell  in  plano  aliquo 
feparato  Parabola,  ut  C  D  F,  cujus  latus  reaum  prin^ 
cipalc  CitV  ^  +  q  —  lpp.  quod  brcvitatis  causa  vo: 
cabo  ».  Tum  poncndo  planum,  in  quo  Parabola  exi^ 
ftit,  fupraplanum  in  quo  funt  linea:  A  B  &  BK ,  ita  uc 
axis  ejus  D  E  omnino  congruac  cum  linea  rcda  B K> 

fum- 
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fumptoquc  (cgmcnto  hujus  axis ,  quod  later  punaa  E 
&  D  intcrcipitur,  .Tquali  ~  ,  adplicanda  cft  longa  rc- 
gula  ad  puna:um  E,  ita  ut,  poftquam  ad  pundum  A 
plani  Hitcrioris  qiioquc  clt  adplicata,  fcmpcr  mancat 
adjunvfla  hifcc  duohus  piinflis,  intcrca  dum  Parahola 
fccundum  hncam  B  K  ,  ad  quam  cjus  axis  cft  adphca- 
tus,  vcl  clcvatur  vcl  dcprimitur.  qua  quidcm  ration« 
ParaboLr  atquc  rcgulx  intcrfcc1:io ,  qux  fit  in  pundo  C, 
lincam  curvam  A  C  N  dcfignabit ,  illam  quippc  qua  ad 
propofici  Problcmacis  conftrucVioncm  indigcbimus. 
Etcnim  ca  fic  dclcripca ,  ll  hac  B  L  xquahs  D  E,  hoc  cft, 

^j^y  ita  ut  pundum  L  cadat  in  hncam  B  K,  vcrsiis  par- 
tcm,  quamrcljMcitParabolxvcrtcx,  Tumvcro  in  ca- 
dcm  hnca  a  pundo  L  vcrsus  B  fumatur  L  H  xquahs 

j-j^^,  Et  cx  piindo  H,  licinvcnto,  adpartcm  curyx 
A  C  N  ducatur  ad  angulos  redos  ipfi  B  K ,  hnca  H I, 
xquahs  ~;  +  ~"  +  TnnVv*  abbrcviandi  causa 

nominabo  hc  y  poftxquam  conjundla  fiint  puncla  L 
ic  I,  circulo  L  P  I,  cujus  diamctcr  I L,  infcribatur  h- 
nca  LP,  xquahs  V— Tandcmquc  cx  ccntro  Ipcr 
punctum  P,  lic  invcntum,  circuhis  ddcribatur  P  C  N: 
Ibcabit  luc  circuhis  vcl  tangct  hncam  curvam  A  C  N, 
in  tot  pundis,  quot  ^quacio  admittct  radiccs.  Ita  ut 
pcrpcndicularcs ,  qux  cx  liiicc  punciis  ad  hncam  B  K 
dcduccntur,  ^quacionis  luijus  hicurx  linc  radiccs ,  6C 
nuHam  hxc  rcgula  paciatur  cxceptioncm  ncquc  dcfc- 
6bum.  Etcnim  ii  quancicas  /'adco  magna  cflcc  rcfpcdu 
aharum ,  J',  ^  ^  >  '^'  >  hnca  L  P  major  invcnir ccur 
diamccro  circuh  IL,  fic  uc  cidcm  infcnbi  non  pofict, 
nuUa  itidcm  forct  radix  in  i£quacionc  propolita ,  qux 

N  1  non 
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non  cffct  imaginaria ;  nec  etiam  ulla  toret  radix,  fi  cir- 
culus  I P  adeo  parvus  eflct,  ut  curvam  A  C  N  in  nuUa 
prorflis  pundo  fccarct.  Hanc  autem  curvam  in  6  di- 
vcrfis  pundis  fecare  poteft,  ita  ut  hic  fex  diver/i  radi- 
ces  in  -^quatione  habcri  queant.  Atque  cum  illam  in 
paucioribus  fecat ,  hoc  indicio  cft  ,  quafdam  ex  hifce 
radicibus  inter  fc  sequales  eflTc ,  aut  ipfarum  ahquas  efle 
tantum  imaginarias. 
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pcr  motum  Parabolx  vohis  vidcatur  incommoda  ,  la- 
cilc  cft  pkucs  alios  modos  in  cundcm  Hncm  cxcogi- 
tarc.  Vt,  mancntibus  cifdcm  c]uantitatibus  pro  AB  6c 
B  L,  ncc  non  cadcm  pro  B  K,  c]ux  pro  latcrc  rcclo  prin- 
cipali  Parabol.v  (upponcbatur  dcicribcndus  cft  tantiim 
fcmicirculus  KST,  cchtro  c)us  ad  libitum  m  linca  B  K 
airumpto,  ita  tamcn  ut  lincam  AB  alicubi  lccct ,  ut  in 
pundo  S.  Ncun  pollquam  d  punclo  T  >  ubi  tcrminatur, 
vcrsiis  K  afiumpta  fucrit  linca  T  V, a\]ualis  BL,  lunga- 
turquc  S  V,  atquc  a  punclo  A  jundx  S  V  parallcla  duca- 
tur  A  C,  qua:  rcclx  S  C,  dutlarpcrpunclum  S,  ipii  BK 
parallclxjoccurrat  in  punclo  C:  Eritpuncl:um  C,  ubi  ha: 
duarparallclx  llbi  mutuo  occurrunt,  unum  cx  pundis 
pcr  quod  quxilta  curva  tranlirc  dcbct.  Eodcm  modo 
invcniri  pollunt  tot  alia  punda, quot  quis  votucrit. 

Qjjorum  omnium  dcmonftratio  litis  tacilis  cft. 

Si  cnim  rcgula  A  E  una  cum  Parabola  F  D  adplicc- 
tur  ad  punclum  C,  ( codcm  modo ,  quo  conftat  cas  ad 
punclum  C  m  curva  A  CN  mutua  intcrfcdionc  dcfig- 
nandum  cllc  adplicandas)  &c  quidcm^  vocctur^ :  crit 
GD  ~ ,  cum  latus  rcdiun,  quod  cft  /it  oaI C G  ficuc 
C  G  ad  G  D.  Aufcrcndo  autcm  D  E,  qux  cft  a  G  D, 
rchnquctur  '-^  —  y-J,pro  GE.  Dcindc  c]uia  AB  cft  ad 
BE,utCGadGE:hinccumABfitl/>,BEcrit^-^— *A 

Eadcm  rationc  li  punvS:um  curvx  C  fupponatur  in- 
vcntum  cflc  pcr  mtcricclioncm  lincarum  rcdarum,S  C, 
parallclx  ipli  B  K,  A  C,  par.illcLc  ipfi  S  V  ;  S  B ,  qux 
arquatur  ipfi  C  G ,  cft  :  &:cimi  B  K  xquctur  hitcri  rc- 
do  Parabolx  ,  quod  nominavi  » ,  B  T  crit    .  cft  cnim 

ut  K  B  ad  B  S ,  ita  B  S  ud  B T.  Cumquc  T  V  cadcm  llt 

N  5  qiia: 
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qux  BL,  hoc  cft,       B  V  erit^^-        Sxciit  autcm 

SB  eft  ad  B  V,  fic  AB  eft  ad  BE,  qu^ ideo  eft 

ut  ante.  Vnde  apparet,  unam  eandemque  lineam  eile, 

qua^  utroque  hoc  modo  defcribitur. 

Porro,  quoniam  BL  &  DE  fibi  inviccm  xquales 
funt,  a^quales  quoque  inter  fe  erunt  D  L  &  B  E ;  ita  ut, 
addendo  L  H ,  qui€  eft  ,  ad  D  L ,  qux  eft  f^— 
habeatur  tota  D  H ,  nempe  _  +  ^^^^ 
auferendo  G  D,  quic  eft  ^ ,  rehnquetur  G  H,  videhcet 
r^^^  +  z-^^"^-  Idquodordinefcribo,  hocpa- 

ao,  G H OQ  -J^'  +lpyy+  {^^-^^ 

Et  fit  quadratum  ex  G  H, 

~~~  nnyy.  '  ' 

Quocunque  autem  alio  loco  hujus  curva:  imaginari  \i- 
bcat  pundum  C,  utputa  versiis  N,  vel  versvis  Q,  iem- 
per  tamen  invenietur ,  quadratum  linex  redx,  qux  in- 
ter  pundum  H,  &pun(aum  ubi  perpendicularis  dedu- 
aaexpundo  C  cadit  fiiper  B  H,  intercipitur ,  iiidem 
hifce  terminis  iifdemque  fignis  +  &—  exprimi  polle. 


Poftea 
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I P  L) .  Dcin  diida  C  M  pcrpcndiculari  ad  I  H ,  crit 
1 M  difFcrcntia ,  qux  cft  mter  I H  &:  H  M  vcl  C  G,  lioc 

cft 
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eft ,  inter     &cy\  ita  ut  quadratum  ejus  femper  fit  ^ 

~  quod  a  quadrato  ex  I C  ablatum  relinquit 

'^/n^—  ^n;-^V^  +  ^-^—yy^  quadrato  cx  C  M, 
quod  eft  xquale  quadrato  cx  G H,  jam  invento .  Aut 
etiam  faciendo  ut  hxc  fumma  quemadmodum  altera 
divifa  fit  per  «  nyy ,  obtincbitur 

^n?jy'^+''my^—pVv,yy--'Syy-\-  —^yy-  Ca^terum 

»  w  yy 

rcftituendo  -^y^  +  qy^  _  i  pro    » ^+  ,  &cry^ 

+^  ^3  ^  j3  pi;o  1  my^ ,  &  multiplicando  u« 
tramquc  fummam  per  nn yy  :  cxfurget 


f      ....  ..... 

1/, 


^equale 

Hoceft,  liabebitur 
f—py^-i-qy^  —  ry^  +  syy  —  ty^^ooo. 
Vndeapparet,lineasCG,  NR,  QO^  &fimiles  efle 
hujus  ^quationis  radices.  Quod  erat  demonftrandum. 
i»vemio        Hinc  fi  invenire  velimus  4^^  medias  proportionalcs 
i7ZL  '"f^}^^'  '^A  '         f  Pjo  P"ma,  prodibit  ^quano 

profcruon^  *  ^  »  O  ,  VcU"*  ^  x  *  OO  O.  Fa- 

d.iquc^  —  ^  30  a;  ,  invenietur 

Vndc  pio  linca  Aj  fimiendum  cft  3   ,  &; 
y  J^H^Ti  +  ^     pro  B  K ,  vel  lacere  rc»ao  Parabo- 
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Ix ,  quod  fupra  nominavi  n,  Sc^^V  sJ+a  b  pro  D  E , 
vd  BL.  Porro  dclbnpta  linca  curva  A  C  N  fccundum 
mcnfuram  harum  tnum  lincarimi  ,  lacienda  cft  L  H 

circulus,  qui  ccntrum  fuiim  habct  in  pundo  I,  tranfitii- 
rus  pcr  pundum  iic  invcntumP,iccabitcurvam  m  duo- 
bus  punclis  C  &  N  ,  a  quibus  li  a^rcc^lam  B  K  dcmit- 
tantur  pcrpcndicularcs  N  R  &:  C  G,  &  minor  N  R  a  ma- 
jorc  C  G  autcratur ;  crit  rcliqua  prnna  cx  quatuor 
mcdiis  proportionalibus  qua:licis. 

Eodcm  modo  facilc  cll  ilatum  angulum  in  quinquc 
xqualcs  partcs  dividcrc,  &:  Circulo  figuram  inlcribcrc 
1 1  aut  1  5  xqualiumlatcrum,  atquc  infinica  aliahujus 
rcgulx  cxcmpla  rcpcrirc. 

Vcrum  notandum  cft  in  plurimis  horum  cxcmplo- 
rum>  quod  Circulus  hic  ita  obliquc  hanc  Parabolam 
fccundi  gcncris  (ccarc  pollit,  ut  mtcrfcdionis  punclum 
cognicu  lit  dirticilc,  atquc  adco  hxc  conllruclio  ad  Pra- 
xin  non  lit  idonca.  Cui  quidcmrci  tacilc  rcmcdiumat- 
fcrri  poflcr,  componcndo  alias  rcgulas  ad  imitacioncm 
hujus. 

Scd  inftitutummcum  non  cft  prolixum  librumcon- 
fcribcre,fcd  potius  mul  ta  paucis  comprchcndcrc :  quod 
fortc  judicabunt  mc  fccilfc  ,  qui  conlidcraturi  lunt, 
quod,  rcducVis  ad  candcm  conftrucl:ioncm  Problcmatis 
omnibus  cjiifdcm  gcncris ,  modum  limul ,  quo  ad  inri- 
nitas  alias  divcrfas  rcduci ,  atquc  ita  omnia  inrinitis  mo- 
disrcfolvi  polfmt,  oftcndcrim.  Prxtcrca  ctiam  ,  quod 
conftrudis  iis  omnibus,  qux  Plana  (unt,  intcrlcclionc 
Circuli  ic  hncx  rc£lx ,  Et  iis  omnibus,  qux  Solida  flint, 

O  inccr- 
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intcrfedione  Circuli  &:ParaboIx,  Ac  tandem  iis  omni- 
bus,  qii^e  uno  gradu  magis  funt  compofita,  intcrfedione 
limiliter  Circuli&:  line^e,  uno  gradu  magis  quamPara- 
bola  compofitx,  eandem  tantiim  riam  in  conftruendis 
rcliquis  omnibus  ,  qux  magis  magifque  in  infinitum 
funt  compofita,  fcqui  oporteat.  Etenim  cognitis,  in 
materiaMathematicarum  progrcffionum^  duobus  aut 
tribus  prioribus  terminis,  rcliquos  invcnirenon  eft  dif- 
ficile .  Adeo  ut  fperem  a  pofteris  mihi  gratias  habitum 
iri  5  non  folum  pro  ijs ,  qnx  hic  exphcui ;  fed  etiam  pro 
iis ,  qux  conflilto  omifi,  quo  ipfis  voluptatem  illa  inve- 
niendi  rchnquerem. 

F    I   N    I  S. 
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NOT^  BREVES. 

LcF  ER  A  rpcciora  ,  hoc  cft  ,  qiia:  cxcrcc- 
gg^ffWA^jSS^  turpcr  ipecics  rcrum,  qiicX  litcris  Alphabcti, 
^^J^IJft^^^g^  alidvclimihbus  defignantur,  cft  Scicmia,  in- 
vcftic^andis  invcnicndisquc  Thcorcmatis 
Problcm-tis  inid  vicns ,  ac  rcs  homogcncas, 
:arum  rationcs  vd  proportioncs  conlidcran- 
u:r,  conccrncns .  Dicimus  autcm  rationcm 
intcr  fc  haberc  duas  rcs ,  cum  homogcnca:  fcu  cjufJcm  natu- 
rxcxiftcntcs,  aut  xcjualcs  funt ,  aut  inxqualcs ,  &:  minor  pcrfui 
ipHus  continuam  additioncm,  tandcm  major  cvadit,  majorcniquc 
Ujpcrans.  Adeo  uthxcScieniia  non  folum  Algcbram  numcro- 
fam  atquc  Vctcrum  Analyfni  Gcomctricam  comprchcndat ;  fcd 
ctiam  omnc  id  ,  cjuod  rclationcm  ijuandam  habct  autpiopor- 
tionem ,  ut  refcrt  D.  dcs  Cartes ,  in  fua  dc  Mcthodo  diflcrtationc. 

Optimum  vcro  c(l ,  ad  ftabilicnda  hujus  Scicntia:  prxccpta 
&:  ad  cognitionem  cjus  alicqucndam  ,  ut  gcncralitcr  raticncs 
hafcc  in  lineis  conf  dcrcnms :  cum  fimplicilTimx  fnt,  hoc 
fibi  vcndiccnt  ,  quod  raticnes  omncs  ,  qux  intcr  quafcuncjuc 
alias  rcs  confidcrari  poflbnt,  cxpriinant.  Id  quod  numeri  non 
cfficiunt  ,  qui  relationcs ,  qux  intcr  incommcnfurabilcs  cjuan- 
titatcs  rcpcriuntur ,  cxprimcrc  nccjucunt.  Acccdit,  cjuod  iis  nd 
omnes  aHas  res ,  rationcmvcl  proportioncni  quand.im  intcr  fc 
habentcs ,  uti  polfimus.  Etcnim  Hcct  linca  nullam  cum  fupcr- 
ficic,  autcum  alicujus  motus  vclocitatc  rationcm  habcat  (atquc 
itadc  aliis  altcrius  naturx  rcbus ,)  poflumus  tamcn  raticncm, 
qux  intcr  duas  fupcrficics ,  aut  inter  duas  dittcrcntcs  vclccitatcs , 
&:  idccnusalia,  quxinter  fciclationem  aliquam  habcreftatui- 

O  1  nnis, 
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nius,  rcpcritur,  exprimerc  pcr  duas  lineas.  Id  tantuiii  cavenduni 

cft ,  ne  permutata  rationc  utamur. 

Opcrationcs  omnes ,  qux  in  hac  Scientia  occurrunt ,  ad  quin- 
que  rcducuntur,  quse  csedcm  funt,  qu^  Arithmctica?  vulgaris  :  ni- 
mirum ,  Additio ,  Subtraftio,  Multiplicatio,  Divifio,  atque  Radi- 
CLim  ExtracSio;  hoc  pra^terca  commodi  habentes,  quod  illa^ 
(ficut  notavimus)  circa  incommcnfurabiles  quantitatcs ,  non  mi- 
nus  quam  circa  alias,  verfentur.  Vt,  cum  proponuntur  dua:  \in€X 
incommenfurabiles ,  five  longitudine  ,  five  longitudine  &  poten- 
tia ,  poiiunt  ipfse  fimul  addi ,  una  ab  altera  auferri ,  per  fe  invicem 
niultiplicari ,  una  per  alteram  dividi ,  &  ex  utraque  radix  extrahi, 
pcrinde  ac  fi  longitudine  cflent  commenfurabilcs. 

Neque  vcro  doccbimus ,  quo  pado  hx  operationes  per  lite- 
ras  Alphabeticas ,  vcl  alias  linearum  aliarumve  rerum.fpecies, 
q^uas  dcfignant,  fint  facicndce  :  cum  hocab  aliis  jam  fit  pcrtra- 
ctatum.  'rumetiamquoniamhsec  Gcomctiia  ,  qua  rationc  Ad- 
ditio,  Subtradio,  Multiplicatio,  Divifio,  atqucRadicum  Ex- 
tradio,  tam  in  numeris ,  quamin  lincis  inflituend.T  fint,  brevi- 
tcr  exponit.  Veriim  obfervari  volumus,  quod  per  hafce  fpe- 
cics,  quasnominamus  b,h\h>,h\bd,  h^-dyb^^d;  primam  vidc- 
licct  numcrLUTiautlineamfimpIiccm;  fecundam  6%  quadra- 
tum  ipfius  ^^,  fcu  h  quadratum;  tertiam/;^  fcu  /;  cubum  •  quar- 
tam  ^^fcu^;  qundrato-quadratum,&c.  non  uII^e alix  res  ,  quam 
hnQx  omnino  fimpliccs  concipiantur ;  nifi  quxftiofucrit  de  ve- 
nsC^adratis  ,  Cubis,  Planis ,  &  Solidis,  aut ,  per  hafce fpccies 
ahas  res  lignihcemus,  fimilcm  inter  fe  relationcm  ,  quam  linc^ 
ipfisddignat.T,habentes.  Attamcn  confentaneumcft ,  nomina 
uhtata  rctnicre,  quandoquidcm  lincar ,  fpcciebus  hifce  defigna- 
t^e,  candemmterfcrationcm,  quam  vcr:Efupeificies,&  verafo- 
lida,  qua:pcr  ipfasdenotantur,  fervant.  Et  hoc  quidcm  ad  imi- 
tationcm  Anthmctica:  communis ,  ubi  alios  numcros  anpcllamus 
Quadratos,aliosCubos,aIiosPlanos,aIios  SoIidos&.c.  quippe 
quitnlcm  inter  fe  rclationem  obfcrvant,  quatenus  funt  numeri 

icp£^^^^^^^^  Cubi,&c.  quos 

^c2llT  fpatia&corpora,  fpeciebus  hifcc 

uchgnata  ,  eandenuntcr  fe  rationcm  habcrc  ,  quam-Iinca:  fim- 
phces,  quas  per  ipfas  concipimus.  Excmpli  gratia ,  candcm 

ratio- 
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rationcm  habcrc  2d  i  d ,  ,3»:  ad  tis  ciaatcnus  fpatia  fiLjnihcant, 
cjuaiii  cjuatcnus  lincas  rcfcrunt.  Sic  ctiam  rclationcm  ipfius 
ad  6'  &:ad  d\  aliascjuc  fimilcs  ,  candcm  inter  ha?c  Solida  cxi- 
ftcrc,  tjuamca  ,  cjuxclt  intcrlincas,  pcr  has  fpccics  dcllgnatas. 
Qaod  ipfum  facilccrit  ,  (i  pro  arbitrio  lincam  aliquam  accipia- 
mus,  cjuam  appcllcmus  unitatcm ,  &:  ad  cam  rchquas  omncs 
rctcramus.  llla  vocctur  4,  fic  ut  hx  trcs  hnca:  4,  b,  3c  b'  pro- 
portionalcs  cxiftant,  juxta  id  cjuod  dc  multiphcationc  in  hac 
Gcomctria  didum  cll.  Idcm  dc  lincis  3c  d^-  intclh- 

gcndum.  Sic  ctiam  Unca  a  ci\  ad  hneam  b ,  ficut  linca  d  cft  ad 
Inieam  bd\  aut ,  ut  hnca  a  cft  ad  hncam  d ,  ita  linca  b  cft  ad  ean- 
dem  hncam  bd.  Quod  cum  ita  lit  ,hnca6critadlincam(>'- ,  ficut 
Hnca  d  ad  hncamMj  cum  cadcm  utrobicjuc  fit  ratio  ,  nimirum 
cadcm :  cjux  hncx  a  ad  hncam  b.  Vrtdc  pcrmutando  crit ,  ui  li- 
nea  b  ad  hncam  d ,  ita  hnca  b'  ad  lincam  b  d,  Eodcm  modo  hnca  b 
crit  ad  hncam  bdt  xxi  hnca  d  ad  lincam  d"^ :  cum  utraquc ratio  ca- 
dcm  ht ,  qux  hncx  a  ad  hncam  d,  qucmadmodum  cli  oftcnfum. 
Vnde  pcrmutando  crit ,  uthnca^  ndlincam  ita  linca  ^r/ ad  h- 
neam^-.  Patct  itacjuc,  ^cllead  r/,  ficut  6'  adi»*/;  itcmcjuc  cfic 
ad  d^i  ficut  ti/ad  confi:qucntcr,  rationcm  hncx  6'  ad  lincam 
d"^  cllc  duphcatam  lincx  b  adhncamr/;  hncamcjuc  bd  clTc  mc- 
diam  proporiionalcm intcr hncas  l- ^  d',  Id  cjuod  unufcjuilcjuc 
novit  ab  Luchde clTe  oftcnrum,nimirum :  rationcm,cjuam  habct  b- 
ad  d\  cjuatcnus  dcfignant  fijpcrficics  fi:u  quadrata ,  duphcatam  cf- 
fi:rationis,  cjuam  habct latus  badhtusd:  itcmquc  W  rcclangu- 
lum  cllc  mcdium  propoitionalc  intcr  hxc  ipfa  cjuadrata.  ac  pcr 
confccjuens ,  hxc  fpatia  candcm  intcr  fc  rdationcm  habcrc ,  cjuam 
lincx  iifdcm  fpccicbus  dcfignatx.  Idcm  oftcndi  potcft  dc  Cubis 
vel  Solidis ,  ad  imitationcm  prxccdcntis  dcmonftrationis.  Vnde 
haud  parvumcmolumcntum  colhgcre  licct,  cum  complures  ra- 
tiones,  quas  Euclidcs  aliitjucGcomctrx  ,  intcr  duas  lupcrhcics, 
atquc  intcr  duo  corpora  ,  rcpcriri,  dcmonftrarunt,  nos  pro  lineis, 
ahisvcrcbus,  iifdcm  fpccicbus  dcfignatis ,  ufurparc  poftinuis, 

Erout  candcm  quani  diLta  fpntia  (cu  corpora iiucr  (crdationcm 
abcnr. 

Exhibcamus  aluju(ni  CALii.j  luii:  :  Dctui  tnanguium  rccban- 
gulum  A  DE  ,  cjjusangulus  D  A  E  fit  rcdus.  Manifcftumcll 
ex  elcnicntis,  cjuo i  laterum  quadrata  fimul  fumpta  quadrato  balis 

O  j  fint 
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fint  sequalia :  hoc  eft  ,  fi  ponamus  ADoofr,  AEoo^,&:DE 
00  dy  quod  t  -  -j-  arquetur  d' ,  quatenus  defignant  vera  qua- 
drata.  Quod  quoque  verum  efl ,  quatenus  defignant  lineas ,  mo- 
do  eandem  inter  lerelatignem  obtincant,  quaihha:c  ipfa  qua- 
drata ;  ut  demonflratum  eft  a  nobis ,  atque  etiamnum  in  hoc 
cxemplo  palam  facere  conabimur . 

Aflumatur  prolubitu  Hnea  ahquamajor  vcl  minor  (perinde 
cnim  eft)  quam  D  E,  qua:  quidcm  lit  unitas  ,  dc  ad  quam  rehqua: 
omnes  referantur :  ipfa  autem  cfto  BC,  parallela  exiftcns  ipfi  DE, 
ducaturque  perpendicularis  A  F,  ipfam ,  fi  opus  eft,  producendo. 
Dcinde  riat,  ut  B  C  ad  D  E,  ita  D  E  ad  H  M,  fietque  H  M  oo  d\ 

lam  vero  ,  ficut  hx  Vmex  B  C ,  D  E ,  H  M  funt  continue  pro- 
portionales,  ita  quoque  hnea:BC,  AE,  NM,  necnonlincx 
B  C,  D  A ,  H  N.  Compofita  enim  eft  ratio  B  C  ad  A  E ,  ex  ra- 
tionc  B  C  ad  A  C  ,  &  cx  ratione  A  C  ad  A  E .  Eft  autem  ratio 
AE  ad  N  M  compofita  ex  iifdem  rationibus ,  nimirum  ex  ratio- 
ne  A  E  ad  F  E ,  quse  eadcm  eft  rationi  B  C  ad  A  C  (propter  fi- 
militudinem  triangulorum  reftangulorum  A  E  F  B  C  A, )  &: 
ex  ratione  F  E  ad  N  M ,  hoc  cft ,  A  E  ad  A  M ,  gux  cadem  eft 
ratiomAC  ad  AE  Cpcr  conftrudioncm.j  Idquodcodcm  nio- 
dopatctdeBC,AD,HN.  Erit igitur N M oorS  &HNao6% 
qu^  quidem  fimul  fumptx  aquantur  ipfi  H  M,  hoc  cft,  d\  Quod 
erat  demonftrandum. 

Cernitur  prxterea  illain  hac  Mcthodo  facilitas ,  qubdctiam 
lineamaliquam  hocmodo^,  aliiTve  fimilibus,  e.xprimerepofTi- 
mus;  aut  quodeoitemmodo  fraaionem  aliquam  Arithmeticx 
commums  utA,j.,^.c.  dcnotare  valeamus ;  hoc  fane  compen- 
dio,  quodhtcrisfraaioexprimipofEt,  cujus  numerator ad  dc^ 

nomi- 
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nomiii:.toicm  non  habcit  rationcm  commcnrurabilcm ;  fcd 
qu^  limihs  lit  linea:  ad  lincam ,  cjuarum  una  viccm  gcrit  numcra. 
toris ,  altcra  viccm  denominatoris  cjuidcm  fraCtionis.  Id  quod 
non  cxigua:  ell  utilitatis,  qucmadmodum  pollca  vidcbitur. 

lam  autcm  cxplicandum  cll ,  cur  xcjuc-multa'  dimcnfioncs 
fingulis  .^^uationis  tcrminis  fint  tribucndx .  Quod  lanc  pcr  fc 
liquct ,  cjuando  (ub  hilcc  tcrminis  fupcrficics  aut  corpora  intcIH- 
guntur :  cum  nulla  ratio  intcr  duas  cjuantitatcs  hctcrogcncas  con- 
lirtat  ,  fpatiacjuc  illa  aut  corpora  codcm  fcmpcr  linearum  atquc 
dimcnfionum  numero  dcfigncntur. 

Vcriim  expcdit  ut  idcm  faciamus ,  quando  pcr  hofce  tcrminos 
nonnifi  lincx  defignantur ,  ut  Mcthodus  c6  univcrfalior  atcjuc 
ctiam  commodior  rcddatur  :  Qjjandoc^uidcm  id  pixftare  tcne- 
inur,cum  linca ,  cjux  pro  unitatc  lumcnda  cft  ,  indctcrminataexi- 
ftit,  fcu,  cuinrccjuiritur,  ut  hbcrum  fit  alfumcrc  pro  unitateli- 
ncam  ciualcm  volumus.  Id  cjuod  bcilc  concipi  potcft ,  quoniam 
fumendo  lincam  ahcjuam  ,  utu,  pro  unitite,  lincx,  vcrbi  ^ratia, 
b- Sc  d^,  dcnominationcs  hafcc  accipiunt ,  prout  rcicruiuur  ad  li- 
ncam  4.  At  vcro  ftatucndo  aliam  quandam  lincajnpro  unitatc 
quam  *i,hcct  (icxwkm  mancant,  nihilominus  tamcn  b^Scd- 
a  prxccdcntibus  crunt  divcrfx.  Ac  proindc  ,  fi  comparare  vcli- 
nuis  hneam  b  cum  linca  d- :  cjuoniam  d-  divcrfa  cii ,  prout  ad  di- 
vcrfjslincasrcfcitur,  cjuas  pro  unitatcaccipcre  pollumus,  ipsali- 
nca  b  cadcin  fcmpcr  manente ;  patct  lincam  b  ad  lincam  d^  non 
fc:  Jcm  rationcm  fcrvarc  :  fcdcontra,  div^rfas  adillam 

fo: :  .  -lones,  pro  diverfis  lineis ,  qux  pro  unitatc  allumun- 
tur.  Et  fic  dc  aliis.  Aftc]uxcunquetandcmlinca  prounitate  fu- 
matur,  lincatamcnindetcrminata,^'  cjux  pcr  6-concipitur,ean- 
dem  fcmpcrhabct  rationcm  aJ  d- y  quam  quadratum  lincx  ad 
quadratum  linex  d.  Atquc  ita  dc  aliis  omnibus,  ut  lupra cft  oftcn- 
Uim.  £t  quidcm  gcncralius  cft  atquc  ctiam  commodiu5 ,  rclin- 
querc  ita  unitatcm  indctcrminatam  &c  ad  cujufquc  arbitriuin  ,  ut 
dcinrlc  rro  ipfa  talislinca  alVupji  pollit ,  qualis  viJcbitur  ,  quam 
candcn^  ^b  initio  opcrationis  dctcrminarc ,  (umcndo  pro  ipfa  ccr- 
tam  aliquam  hncam.  Prxtcrquam  quod  id  plurinuim  conducat 
ad  confulioncm  evitandam  ;  ad  dirigcnJum  calculum  ;  atquc  ad 
prxca' cnda  vitia ,  qux  ibidcm  committi  poficnt.  Vcriimcum 
unitas  dctcrminata  cxiftit ,  tum  quidcm  non  ampliiis  fin^ulis 
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>€quationis  terminis  a^qiie  multasliteras  tribuere  tencmur  :  cum 
unitas  illas  ubique  fupplere  poffit  ,  ubi  numero  pauciores  ha- 
bentur  ,  ^  ipfa  has  Ipecies  multiplicans  aut  dividens  eafdein 
non  mutet.  Si  vero  ibidem  non  fit  exprefla ,  poterit  tum  quidem 
fubintelligi.  Quade  replura  exempla  in  hac  Geometria  repe- 
riuntur. 


Ad  Paginas  6  Sc  7,  De  Radicum 
Extuactione. 

QUandoquidem  linea 
L  M  primiie  figura: 
tangit  circulum  L  O  P  , 
rcctangulum  OMP 
cjuatur  quadrato  ex  L  M. 
Sunt  autem  bina  rc>flan- 
gula  M  O  P  &  O  M  P  se- 
cjualia  quadrato  ex  O  M. 
/iquale  igitur  erit  reftan- 
gulum  MOP,  una  cum 
quadrato  cx  L  M  ,  qua- 
dratoex  OM;  hoc  eft  ,  erit  ^'oo^^-f-^',  ac  pcr  confcquens 
cum  O  N  a^quetur  a,  &  quadratum  cx 
N  M  tantundcm  valeat  atque  duo  quadrata  ex  N  L  &  L  M ,  hoc 
elU  ^  f-3c  b\  Id  quod  primo  erat  demonftrandum. 

Deinde  redangulum  O  P  M  &  quadratum  cx  PM  cTqualiafi- 
mul  funt  redangulo  O  M  P.  Eft  autem  redangulum  O  M  P  x- 
qualc  quadrato  ex  L  M.  Quadratum  itaque  ex  P  M  cequale  cft 
quadratocx  LM  ,  minus  rcdangulo  O  P  M  :  hoc  cft ,  crit  f~  x 
^aj^bb,  ac  proindc  7  x  —  >  + 1/  fa^--\-b\  quia ,  cum 
N  M  a:quatur  V  '  a'  +  ut  fupra ,  ac  cx  ipfii  aufertur  N  P  fcu 
1  a,  relinquitur  M  P  fcu 

In  Secundam  Ficuram  De  Radicum 

EXTRACTIONE.    P  A  G.  J. 

REducemus  hanc  figuram  ad  fequentem ,  in  qua  N  D  &  H  O 
funt  parallcl^  &  a-quales  ipfi  L  M.  Quibus  pofitis,  quoniam 

L  M  tan- 
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L  M  tangit  circiilum  H  R  QJ-  in  puncto  L ,  crit  quaJratum  cx 
L  M  rcctangulo  KMQ^  Dcindc,  quia  M  D  xcjualis  cll: 

DO,^  QD  ipii  D  R,  erit  2^  M  Qx- 
cjualis  RO.  VnJc  aJJica  communi 
Qjl ,  fict  quoquc  M  R  xqualis  Q^). 
Ac  proinJc  (i  a  rcdangulo  O  M  R  au- 
fcraturrcdangulum  RMQ^  hoc  cft, 
tjuaJratum  cx  L  M  ,  crit  rclitjuum 
acqualc  quiJrato  cx  Q^O  fcu  M  R. 
Hmc  cum  R  M  fit  00  H  L  fcu 
M  O  »  4  ,  &  L  M  00  :  crit  » ^ 
—  bb. 

Similitcr  fi  a  rcdangulQ  O  M  Q  au- 
fcraturrc^angulum  R  M  Q^.  hoc  eft, 
quaJratumcx  LM,  crit  rclK|uum 
qualc  quaJrato  cx  R  O  fcu  M  Q^  Ac 
proinJcfi  QNI  fumaturpro^,  habe- 
bitur     30^^ — ^^- 

Jam  autem  cum  linea  R  Qjdivifa  fit 
biTariam  in  D,  ac  ipfi  in  Jircctum  aJ- 
jccla  Q M,  erit  rcdangulum  R  M  Q,  hoc  cft,  quaJratum  cx  L  M, 
una  cum  quaJratocx  D  Q  fcu  R  D  ,  xqualc  quaJrato  cx  D  M, 
hoc  eft  ,  cx  fcmilfc  ipfius  4 ;  ac  proinJc  quaJratum  cx  D  QJcu 
D  R  xqualc  q  jaJrato  cx  D  M  ,  minus  quaJi  ato  cx  L  M ,  hoc  cft, 
xqualc 44  — ('^.  VnJcfiaJJamus  VA4*  — f,»,  hoccft,  DQ 
fcu  DR  aJDM  vcl  !  4,  habcbimus  MR  pro  fivcrbillam 
cx  caJcm  D  M  aufcramus ,  obtincbimus  quoquc  Qj^I  pro  ^.JE. 
quibus  patet,  primocafu  ficri  M  R,hoc  cft,  — 
fccunJo  auicm  M  Q ,  hoc  cft  ,  ^  x  ;  4  —  V  i  — I^a  ut  hxc 
xquatio  ^  '  oo  4  ^  — bb  Juas  habcat  raJices  ,  nimirum  ,  M  R  &: 
M  Q ,  quar ,  fic  ut  jam  Jiximus  ,  cxprimuntur.  1 J  quoJ  fccunJo 
crat  JcmonftranJum . 

Pollkjnt  quoquc  hxc  omnia  ,  qux  Jc  raJicibus  Jida  funt,  pcr 
Algcbram  Jcmonftrari.  Si  cnim  in  primo  cxcmplo ,  ficut  fcci- 
mus ,  ponatur  ;  4  +  4  - :  aufcrenJo  utrinquc  ;  4, 
habcbitur  :  4  *-f-6  *  — 14.  AcproinJe,  fi  fumantur  ho- 
rum  quaJrata*,  crit  &     —  4  ^       4  * »  ;  4  » H-  6  \  Et  ablato 

p  utrin- 
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utnnquei4%  atque  transferendo-^?- in  alteram  «quationis 
partein:  ^  ^ 

In fecuudo exemplo, cum y xquatur  —  ^ 4  +  -/^irf^+F,  ac 
proinde/  -t-l400V'i4  =  +  fts  crunt  &  horum  quadrata  ^equa- 
l.a.  hoc  eft,7'  +  4/+  ■  4  -  00  ■  4^  +  i%  &  per  confequcns 

In  tertio  exemplo,  cum  primo  loco  habeatur 
j  "  +  1/  i  4'  --  6' ,  ideo^ue       ^  4  00  |/ 1^^^=,  erunt  & 
horum  quadrata  iqualia,  hoc  cft ,  r  —  <-+  i  4'  x  1 4       t  k 
unde&^^oo4^—H.  \-       v    ♦       +  > 

In  ultimo  exemplo,  cum  fecundo  loco  habeatur 
^co  1  4—  V  ■  an—  hb,  ac  idcirco  ■  ^  —  -/|FZrR 
crunt  &  horum  quadrata  iqualia,  hoc  eft  ,  1  44  —  4  2-  +  7' 
00  i  4  4  -  H,  &  propterea  ^=  co  4      H.  Qui  quidem  demon- 
itrareoportebat.  ^  j 


In  CoMr.osiTioNEM  LocoRUM  Planqrum 
tT  SoLiDORUM.  Pag.  2(5,  &  fequcnt. 

QUicquid  in  primo  libro  reftat ,  nec  non  in  fecundo  ufque  ad 
n,r   •^°',?T/-TT  ^  Solidorum  compofitionem  reperi- 
tur,  mtelleaufatisfacleeft,-  quare ad  paginam  26  &  fequentes 
progrediemur.  Vb.primo  notandum ,  quod,  habentes  in^Z" 
tioneduas  quantitates  mdeterminatas ,  quarum  unalicct  proar- 
buno  fumatur,  altera  tamen  per  eandem  ^equationem iAveniri 
poflit ,  ita.pfam  ordmare  oporteat :  ut.  fi  una,  puta  x,  ad  libitum 
fu.natur.  altera.  qu^  eft^  denominationi  termboru.;  eius  infcr- 
viat,  fic ,  ut^'  unam  conftituat  ^cquationis  partem ,  &  a  tera  eius 
pars  ordiatur  ater.«mo,  inquo^foIafinexreperitur,qu  X 
q:utur^  cum  x,  &pofteaxfine7,  &tandem  Lrmmus     " uo 
nequeArneque^  repenatur.  Atqueimpoffibile  quidem  eft  alios 
cafus  .nvenire,  quando  quantitates  indeterminat^e  v  &  x  duas  tan 
tum  d.menfiones  habent:  quanquam  fiEpiflim^  conringat  ex  his 
termmisaliquosrepenrinihiloJEquales.  ^ 

Deinde  obfervandum  quoqueeft,  fi  terminiilliplurcsliteras 
vel  d.menfionescont,ncant,  modo  quantitates  indeterminatar r 
&  xduas  dimcnfiones  non  excedant ,  facilc  eflb ,  dividendo  tota.n 


zqua- 
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«qiiationem  pcr  literas  ipfi  adhxrcntcs  ,  cfficcrc,  ut^^fola 
unam  paitcm  a-quationis  coniticiiat  ik  rclicjux  altcram  partcni, 
ad  inllar  tractionis,  pro  dcnominatorc  habcntcm  htcras  ,  cjua*  an-- 
tca  cum  ji  y  jungcbantur.  Vbi  ncmo  cxillimarc dcbct ,  tractio- 
nem  pluribus  dimcnfionibus  conllare ,  quam  numero  rcHnquun- 
tur  htcr.v  in  numcratorc ,  poltquam  cx  ipfonumcrus  htcrarum 
dcnominatoris  ell  lubducrus ,  qucmadmodum  in  cxcmplo,  ca- 
dcm  hujus  Geometrix  pagina  propofito ,  apparct. 

Quod  vero  dc  dimenfionibus  jam  diximus ,  eodcm  fcnfu  in- 
tclhgcndum  cft,quo  antea  advcrtimus,  utilc  cire,ut  finguhs  xqua- 
tionis  terminis  arquc  multae  tribuantur  htcrx.  Nam  ficut  b'  llgni- 

b  b 

ficare  poteft  hncamahquam,  ficctiam  i  quxtamenfic 

ufurparinon  dcbcnt ,  nifi  cum  hnca  quxdam  pro  unitate  cftdc- 
tcrmmata  :  ob  rationcm  lupra  allatam  ,  ubi  utihtatcm  atquc 
commoditatem  olkndimus  ,  qux  fcquitur,  cum  llngulis  xquatio- 
nis  tcrminis  xquc  muhx  htcrx  vd  dimcnlloncs  tribuunti:r, 
etiamh  iUis  ml  nifi  hncx  ahxvc  rcs  fimilcs  dchgncntui . 

Porro  notandumeit ,  quod  m  hac  Geomctria  gcncrahtcr  pro 
uno  eodcmve  loco  vel  tcrmino  habcantur  ilh  omncs ,  qui  eandcm 
quantitatis  ,  quam  invcnirc  volumus ,  &  radiccm  xquationis  ap- 
pcHamus,  dcnominationcm  fortiuntur.  Nimirum  ,  qi:6d  omncs 
iHi  pro  uno  termino  habcantur ,  in  quibus  rcpciitur  y  \  &:  pro  a- 
lio,  inquibusrcperitur/-,  &  rurius  proaho  omncs .  m  quibus ;r 
non  rcpcritur.  Atque  ita  uUcrius,  li  radix  plurcs  dimcnlioncs  ha- 
buent.  Eft  autcm  hoc  (ut  diximus)  gcn^:ralcj  fpcciatim  vcrb  hxc 
mcthodus  rcquint ,  utex  tcrmino,inquo;' rcpcritur,  duos  cafus 
faciamus  ;  in  quorum  uno;  rcpcriatur  imc  x  •,  &:  in  altero,  ubi  cum 
X  lu  conjuna^ :  cum  ytcx  dux  indcterminatx  quantitates  fint  & 
utravis  xquatioms  radix  efle  poflk.  Ncquc  difficilc  cft  ad  unum 
tcrminum  rcducerc onmcs  illos ,  qui  codcm  modo  ab  xquatioiiis 
radice  denominantur.  Etcnim  rel:quis  htcris  cognitiscxiftcnti- 
bus,  tacilc  cft  ,  tales  aflumcre,  qux  fupponantur  xqualcs  iis  onmi- 
bus,  qux  eandcm  habcnt  radicis  dcnominationcm  vcletiamci, 
quod  defignatur  per  fractioncm ,  quam  tcrmini  cfficcre  ponantur. 
Atque  hinc  fit ,  quod  loco  tcrminorum ,  ubi  y  rcperitur  finc  v,  fo- 
laum.odoponatur  2  wr.quippc  quod  fupponitur  xqualeomni- 
builimul  terminiscjufcicm  dcnominaiionis.  Loco  autcm  corum 

p  2  omnium> 
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o.nn,um ,  ub.^  &  x  fimul  reperiuntur,  (ficjuidem  harc  Geomef riar 
M«hodu5  pollulat.  ut  x  retineatur,  ac  nihilominus  terminus  qLii- 
Iibet  plures  quam  duas  dimenfiones  habere  non  debeat.)  ponkur 
tantum        .  ut  fic  defignenturfracliones  omnes ,  quar  fimilcm 
habent  radicis  denominationem.  Qu6d  vero  loco  m^Sc^  xy 
fumatur  ^my&c^^^y^  idtantumineumfinemfit.  utfaciliu^sad 
acquationis  radicem  perveniatur:  adquam  obtinendam  requiri- 
tur ,  ut  htcrarum  m  &  „  femiffcs  accipiantur.  S.cut  rupenus^ndL 
mus  pag.  <J  &  7,  ubi  de  radicum extraaione,  quandosquatio 
duasfolumdimenfioneshabet,  fumusloquuti.  ^ 

inSn&Tr  T'"''-'"  'l"'^^^  -tqueetiam 
rM-^P         "T^  repenuntur.  hoc  modo  ad  fi.npliciores 
edud.  funt ,  cxtrah,tur  radix  ex  ^quatione  eaque  exprimitur 

E  in  e^e^"?  ^'^' '  ^  ^  [-t  dic^u.i  Quemadmodu.^n  Xe 
licetincxempIopag^T^bmdixeft 

joow— ?^+V„,=  ^£«»^_^  ^^^^TI^l^jfgl^fTf^  - 
Deinde  fumenda  eft  m^  pro  omnibus  tenninis  i„  vincurirqui* 
busA;nonrepentur.  cujus  quantitas     eadem  eft in  iquatione 
c^fLir  ^*"^"'"-  ^  redaliTspTeS- 

atm  li^erL  aiere'  Poft  ^ ^^"^"  S-5an.modo 
abfque  y  reperitur  nThJl  ,^  P/^'"  term.nos.  in  quibus  « 
duXs  mXfe  Sahe?   '"'^""I'''""'  «-^ft"-  Po<funt  autem  hi 

fco=s!r"i^^^ 

-  X-.  Vb.  confiderare  oportct,  quod  litcra  ,«  fraaionis  I  eadcm 

»/2 


quanti- 


NoTA    Breves.  117 

cjuantitas  exiftac,  (]iix  in  m-  invinciilo.  Qua  cjiiidcm  mcthodo 
nulla  habcbitiir  acjuatio  ,  cujus  radix  ad  duas  tantum  dimcnlio- 
nc$  afccndit,  cjux,  prout  cx  i\h  cdufta  eft ,  non  rcducatur  ad  hanc 

formulam  :  ;  jo  w  —  -  x -f-     m  '  +  0  x  —  ^  .v    Ita  ut  hxc  ipfa 

^  m  * 

quibullibct  LocisPlanis  cjc  Solidis  conftrucndis  infcrvirc  qucat : 
cum  omncs  locos  livc  tcrminos ,  cjui  in  corum  xcjuationibus  re- 
periri  poiVunt,  comprchcndit  i  adcocjue  non  nifi  fignorum  +& 
—  variationem  ,  atcjue  loca  ^  tcrminos ,  c^ui  in  propolitis  xqua- 
tionibus  dcprchcndi  nccjucunt ,  confidcrarc  oportcat.  Qux  qui- 
dem  omnia  a  D.  dcs  Cartcs  funt  animadvcrfa.  Nos  vero  ca  dun- 
taxat,  c^ux  difficultatcm  aliquam  atfcrrc  polVcnt ,  illuftrareco- 
nabimur. 


O  B  s  E  K 


V  A 


I 


P   R   1  M 


POftcj^aam  xcjuaiio  ad  fuprauiccam  formuVim  cft  redu(3a  ,  9c 
illa,live  xcjuc  multos ,  livepauciorcs  tcrminos  habcns,  ctiam 

fraiiionibus  numericis  cft  afteda :  ut,  exempli  gratii ,  fi  loco  7  >^ 

habcatur  A  x,  potcft  operatio  inftitui  per  hafcefradiones ,  fup- 
poncndo,  numeratorcm  3  c(Tc  xqualcmnumcratori  w,  &:  dcno- 
minatorcm  ^  xqualcm  dcnominatori  Idcm  intclligc  dcaliis 
fracUonibus  numcricis  ,  qux  xqualcs  funt ,  &  ad  litcra^  fupcrio- 
ris  formulx  referuntur.  Vndc  cum  habctur  fractio  dcnotata  hoc 

pa<ao  X  t/  \  loco  ^x  •,  erit  litcra  n  xqualis  v'  3  ,  &  ^  xcjualis 

V4>  atqueitade  aliis.  Lft  autem  beneobfervandum ,  quod  di- 
ximus:  nimirum,fiinxquarionercpcriatur  w dcnominatorem 

m  fractionis  -  x  *  tum  cfic  xqualem  ipfi  m  quantitatis  m  \  id 

quod  facilc  cft  ,  etiamfi  alia  fradio  habcretur  ,  modo  fuppona- 
mus,  m  efle  ad  />,  ficut  dcnominator  hujus  fracftionis  ad  fuum 
numcrarorcm  :  quandoquidcm  hoc  modo  fradioncs  fiunt  xqua- 
lcs.  Quod  fi  autcm  id  pcr  numcros  ficri  non  pofVit ,  opcrandum 
erit  per  litcras ,  quodlxpecft  commodiflimum.  Porro  obfcr- 
vandum  eft,  quod  ex  tcrminis  ,  qui  invenicndis,  ccntro,  latcri  rc- 
<5^o,  &:  tranfverfoinfcrviunt,  non  alix  litcrx  ufurpandx  lint,c|uam 
qu«  in  xquatione  repcriuntur ;  &  quod  reliqux  literx  eorundcni 

1'  3 
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terinmorum  non  niagis  fint  confiderandar ,  quam  fi  non  habercn- 
tur.  Cujusratioeft,  quod  D.desCartes.  ut  univerfalitcr  h^c 
tra<Saret,  terminos  hofce  ejufmodi  conftitutionis  eftecerit,  in 
qua  locaomniaforentrepleta.  Adeoqueliter;elocorum,qusin 
propolita  xquatione  non  reperiuntur,  non  annumerand^  funt 
termmis,  quicentns,  lateribus  redis ,  &  tranfverfis  exprimcn- 
dis  inlerviunt.  ^ 

Observatio  Secunda. 

P  ^S'  ^7  ciimin  ^quatione  non  habetur  ?/; ,  difficulta- 

tcm  afferre  poifet,  quaieadillumintelligendumcogitandum 
clt,quod,quandoina:quationenon  habcturw,  ducenda  itidein 
nonlithnca  IK  infiguracjufdem  pagini.  Acproindc,  utinvc- 
niatur  L I ,  poftquam  habetur  ^  x ,  non  referenda  eft  illa  ad  I K, 

Sf/n  T^^^r  ^"«D.desCartes  ipfam  comparat 

ipf"  1 K.  Quandoquidcm  facere  oportet,  ut  A  B  fit ad B  L ,  ficut 
l^dn,  hoceft.  utAB  exiftcntcx,  BLGtlx.  atqueut  pun- 
6tum  L  cadatexpartepunfti  C,  fi  habcaturL  ii  ;c ;  atex  alte- 
rapartevcrsus  R.  fireperiaturH-|.v.  Quofafto.  duccndaeft 
l.nca  A  L,  pcr  punfta  A  &  L ,  qu«;  cadem  erit  qu*  L I  hoc  eft 
eodem  munerc  fungetur,  quo  L I  in  exemplo  D".  dcs  Cartcs  E 
quidcm  cognita  crit  linca  A  L .  cum  linc^.  A  B .  B  L   a  .ulu^ 
que  ABL  cognofcantur.  Atquc ita pro  A L  acdpere poiSi; 
AT^  entque  nota. 

C3t,,r  Y  V  " »  a  quo  ad  redam  A  Y  normaliter  du- 

Efto  AB  J    A  Y  J;  X- A  k"  ^  r 
..v.Hincc.J^^;--.^^^^^^^^^ 

Ad  quam  conftruendam ,  'cum  A  K  fic      l.nea  K  L  eJt^.  v 


c]uan- 
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quandoquidcm  hxc  fradio arqualis  eft  ac  ipfi  -  x  refpondct.  Por- 

ro  ,  quoniam  redus  cft  angulus  A  K  L ,  crit  quadratum  cx  A  L 
xqualccjuadratiscx  A  K  K  L  fimulfumptis.  Hinc  cum  qua- 
dratum  cx  A  K  fic  x%  &  quadratum  cx  K  L  ^  .vS  A  L  ciit  V  l  x* 
feux  V  ;  ;  id  quod  xqualefupponimusipfi  ^x,  at  '  x*  ipfi^^Af*: 
itaut  V  ^Gtd^Sc  V4fit^.&  I  fitpj&^fit  wi.  Quibus pofitis, 
terminus^"^,  cjui  invenicndo  centroinfen'it ,  erit  V  /^ir,  cum 
4W,  hoceft,  4V5,valeatV8o-,  &2p^,  hoceft,  2  V^p,  va- 
leat  V  i6\  dc  0  C\t  arqualis  iffib;     b  V     valcat  V  ~  1»^,  hoc 

cft  >  V  ^bb.  Quod  quidcm  ccntrum  fumcndum  eft  a  punfto  A 
versus  M ,  quandoquidcm  Hy  pcrbola  eft ,  &:  habctur  -hbx ,  hoc 

cft,  4-0  X,  juxtapag.  30.  Latus  redum hic cft ,  hoc eft,  t V  J 


{cvlV  ^bb,  Vnde  latus  tranfvcrfum  fit  -  '  :  quoniam  oportct, 
oz 


ut  p     fit  ad  4*  my  ficut  —  ad  latus  tranfvcrfum  ,  quod  idcirco,  (ut 

diximus, )  crit  —  .  id  quod  facit  t  V  - ,  hoc  cft ,  V  20  Ac 

proinue 
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proinde  cumdiftantiapunai  A  acentrofit  V  '^bby  cjuicfemiflis 
cft  lateris  tranfverfi  ( quoniam ,  ciim  duorum  quadratorum  unum 
altcrius  eft  quadi  uplum,  latus  tantum  lateris  fit  duplum ) ;  mani- 
fcftumcft,  pundumA  verticemfore  diametri  AL.-ldeoquefi 
fiat  MAxVioi^^»,  erit  ipfa  latus  tranfvcrfum ,  &Iatusredum 
erit,  (ut  diximusj  V  ±bb,  Quorum  dcmonftratio  facilis  cft. 
Nam  pcr  prop.  2  i.  lib.  i"^'  Conicorum  ApoIJonii ,  utlatus  tranf- 
verfum  M  A  00  V  20  cft  ad  latus  rc3:uniV±b  b,  ita  eft  rcdan- 
gulum  MLA  ad  cjuadratumex  L  X.  Eftautem  AL  ao  Vlx', 
Hinc  fi  multiplicctur  V  lo  bb  ^  V  ^  x  ^  pev  V  ±  x  \  habebitur 
redangulum  M  L  A  ,  quod  proinde erit  V —  b  b x  ^  -j- V  ^ x"^, 
Multiplicando  vero  id  ipfum  pcr  latus  re<5tum  V  ±bb^  exfurgit 
^  "^:^  ^  ^  '^' '  ^  ^ ^    ^"^^  divifum  per  latus  tranfverfum 

V  ^-obb,  exhibet  V  b  b  x^^  ■^- V  'T'     >  hoc  cft,  Vbbx'- 

V  js ^ >  feu  ^ X >h .1  a;  S  pro guadrato  ex  LX,  undeipfa  LX  fit 
Vbx  ^x^.  Jam  fi  ad  lincam  L  X  addatur  linca  L  K  x  A  , 
obtinebitur  linea  XK,  hocc{\: ,  j/oo^x bx-}-^x\  acper 
confequens'//'^  ooji  —  !Lx.  Vndeduda  utraquc  arqua- 
litatisparteinfe,  dttbx-^^x''  007^  —     -|- i.  x  %  feu 

j7  oobx  ^ xy .  Hinc  ut  ^  -f-/ fe habet  ad^ ,  ita^ fe habcbit  ad x, 
Qjjod  erat  dcmonftrandum. 

Proponatur  adhuc  aliud  exemplum  ,  referens  eum  cafum  in 
quo  non  rcpcriatur  in  .Tquatione.  Habeamus  itaquecequa- 
tionem  hanc^;^  dy^bx,  cujus  radix  eft^x  —  ^4- 

Vd'  +  bx,  quam  conftruere  oporteat.  Supponatur  in  fipura 
fequente  A  B  oox,  &  angulus  A  B  C  adhbitum,  B  C autem, in- 
dehnitc  contmuata  versus  B,  307 ;  fiatque  B  K  00  ,  qua:  hic  idem 
pr^rftatquod  wnn  fuperioriformula,  quoniam  habctur  — Du- 
aa  autem  N  K  indcfinite  parallcla  ipfi  A  B  ,  fumatur  K  I  xqua- 
hs  AB,proutoftaifumfuitpag.27&  28.  Quo fado, rclinquctur 
tantiim  1/ d^^bx,Sc  pagina fcqucns docet  lineam  qu.Tfitam  ef- 
lc  Parabolam,  quoniam  non  habctur  .v  = .  Prarterea  pundo  N 
exiftcnte  vertice,  linca  I N  eflb  dcbct^^Jf  ,  hoc  cft,^,  in  hoc 
cxemplo.  Terminus  denique,  qui  cxplica^tlatus  rcdum,  crit  i?L, 

idcm 
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idcm  hic  cxiflcns 
tjuoJ  b,  fit  K  C  or- 
dinatiiu  aJplicata  ad 
diamctrum.  Quorum 
dcmonllrationec  dif- 
hc  i  lis .  K  am,  lcc  u  ndu  m 
11  prop.  i"  'Libri  Co- 
nicorum  Apollonii  , 
rcdangulum  comprc- 
hcnfum  fub  latcrc  rc- 
Ciob  Sc  linca  N  K  x 

^U"  -4-  X ,  utpotc  fdd 
4-fcx,eft  acciuak  cjui- 
Jra:o  lincx  K  C  Eft  vcrb  Hnca  K  C  iqualii  ipfis  B  C  »7,  &  B  K 
»  d,  limul  fumptis.  Entuaque  l.nca  K  C  +  quadratum  c- 
inioayr+idj-^dd.  Ac  fiomdc  rr-h' dy-i-dd  y>dd  +  yx,&i 
pcr  conlcqucnw ;  x  -'<(;  + 1  *•  Quod  dcmonftrarc  oportcbat. 

Observatio  TtRTlA- 

T)  Aeinlio.  circamcdium.  dic^m  c(l ,  lincam  quif.tam  cfli: 
r  cfrculum.  cum  .  -  m :«  p  &  cun>  angotes  cft  rcdus .  \  c- 
n.mhoc  intclligcndmn  ctiam  cft,  cumangulus  cft  f^^"* « 

ommnohabctu^-«.  ncc  fX--^^^'T"'^"^^^Z 
niustcrmini  xqualcs  funt  litcns  tcrmm.  altcnus.  Adpl uuorcm 
autcm  honim  iiitcUcaum  lcqucntiaconftruamus  cxcmpla. 


HabcaturxquatiorrxDv-.Vcuiusradixeft^W'*-*.. 
fupponatur appoiit. figura luKa^  A x hnc.  A b  » . 
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linea  B  C  vel  B  D  x^.  Manifeftiim  autem  eft,  lineam  conftiucn- 
dam  eflc  Ellipfin  aut  Circulum,  cjuoniam  habetur  —  x".  Non  re- 
peritur  autcm  m ,  aut  ^  x.  Et  fufficit  pro  x  fumerc  A  B,  atque  ccn- 
trum  ab  A  versus  B ,  cum  habeatur  -^ox ,  hoc  eft ,  in  hoc  excm- 
plo  ,  + 1 AT.  Ita  ut  pro  illo  fiimenclum  fit  ,  hoc  eft,  b  divifum 
per  2,  feu  ^  fc,cum  non  habeatur  neque  w,  nequep,  neque  La- 
tus  autem  redum  fit  ^ ,  hoc  cft ,  by  tranfverfum  vero  -y~ ,  hoc 
eft ,  ^ ;  d<:  tum  confiderare  tantiim  oportet,  utrum  anguliis  A  B  C 
an  vero  A  B  D  fit  redus.  Nam  cum  hic  non  habeatur  aawy  ncc 
p^S  exiftente  angulo  (puta  ABC)  recto,  linca  quxfita  crit 
Cuculus ;  at  vero  obliquo  cxiftcnte  ( ut  A  B  D  )  erit  linea  quse- 
fita  Ellipfis.  Quapropter  fi  utroque  cafu  faciamus  A  E  x  i  [; ,  crit 
pund:umEcentrum,  ScAVoob  latustranfverfum  ;  latusautem 
redum  oo  b ,  atque  B  C  vel  B  D  ao^  ordinatim  adpHcata  ad  dia- 
metrum  A  F.  Quorum  demonftratio  faciHs  eft .  Etenim  quo- 
niam  utroque  cafu  juxta  1 1"*"^  prop"^'"  i™'  Hbri  Conicorum  Apol- 
lonii  latus  tranfverfum  b  eft  ad  latus  red:um  b ,  ficut  recSangulum 
F  B  A  ad  quadratum  ex  B  C  vel  B  D  :  erit  reclangulum  F  B  A 
scquale  quadratoex  B  C  vclBD.  Hinc  cum  F  B  fit  co —  & 
AB  00  X,  erit  didum  redangulum,  hoc  eft  ,  bx  —  xSsequale 
quadrato  ex  B  C  vel  B  D,  hoc  eft ,  crit^^  x  b  x — x\  Quod  erat 
dcmonftrandum. 

Quod  fia:quatiohaberetur^^aott4-x-,  qua^fita  lineaeflet 
Hyperbole :  &  fi  vel  B  C ,  vel  B  D  fumatur  pro  j ,  hoc  eft ,  fivc 
angulus  fit  reftus ,  five  obliquus ;  erit  conftrudio  pra:cedenti 
omnino  fimilis ;  nifi  quod  centrum  &  latus  tranfvcrfum  fit  fu- 
mcndum  a  punclo  A  vcrsus  altcram  partem,  nempe  versus  H. 
Atqueita  fiicicndo  AG  oo  '  ^>  fiet  punclum  G  centrum,  eritquc 
tam  latus  tranfverfum  ,  quam  redum  oo  b.  Demonftratio  priEce- 
dcnti  crit  fimilis ,  obfervatis  tantum  fignis  -f-  &  . 

Obseuvatio    Q^u  a  r  t  a. 

A  Nimadvcrtcndumpr^tereacft,  fi  in  xquationenon  habca- 
-Tl  tur  tradio  ipfi  .v '  adha:rcns ,  &  nihilominus  tamen  adfit  nr, 
hoc  eft ,  habcatur ,  vcrbi  gratia ,  -/    -  ^  q~x  x  -  loco  -  x-: 

m  ' 

c^ubd 
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qiioJ  tuniciinJcm  fraclio,  (utfupra  notavimus)  fialiaquam^ 
facrit,  tranfmutanJa  fit  in  fraclioncm  ubi  habcatur  fuppo- 
ncnJo  fcilicct  m  clVcaJ  p,  ficut  Jcnominator  altcrius  fradioni» 
aJ  cjufJcm  numcratorcm  :  cjuoniam  in  hac  McthoJo  rcciuintur, 
ut  m  iphus  m '  fit  Jcnominator  fractionis  ipfi  aJhxrcntis,  Vbi 
quiJcm,  in  cafu,  cjuo  habcri  ponimus  m  \  non  autcm  traclioncm, 
qux  ipfi  X »  a Jharrcat,  fupponcrc  oportct  p  » ;;i ,  ita  ut  habcamus 
t  x^nonaliusvaloriscjuamx*-.  QuoJ  cognofccnJis  ccntris,la* 

Tcribufquc  rcdis  atcjue  tranfvcrfis  infcrvirc  potcrit. 

AJ  plcniorcm  vcro  intcllcaum ,  Jctur  in  fcqucntc  tigura  hnci 
c\  runfn  in  ca  AS^L;  oportcit^uc  invcnirc  punaum, 


fG    B  C 


f„rnoiutur  AB»i.  AG»»>  "  „"'.  jt-^uJc 

''"1';,^ « 13  O  V.  D    oc  cll, » ,;  +  »-■»«+«••  1'". 

;:,;,rAD"i.;^a^^.-""°B-,'^"XNi"^ 
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eritcjue  L  N  ad  M  N,  iit  quadiatum  a  P  H  ad  quadratum  ab  M  N. 
Hinc  fi  L  N  vocctur  c ;  erit  c  ad/,  ficut  quadratum  a  P  H  ad  cjua- 
dratum  ab  M  N  ,  hoc  efl: ,  ut  cjuadratum  ex  A  D  co  x  *  ad 
quadratum  ex  D B  00^7  -f-  6  /;  — ^  a;  +  Ac  proindc  produchim 
cxtremorum  erit  a-tjuale  produdio  mediorum ,  hoc  eft, /.x -^//^ 
OQcyy-^chb  — ^  t  b  x-^c  x"-  ,2i^Qv  confetjuens,  cyy  — fyj  00  — 
cbb+Ubx  —  cx^-  +/,vSac  denuo 77  00  c  bx--^cx^+Jx^  ^ 

&  tandcm^  00 1/ "^-^+^^J^^ 

Ad  abbreviandum  autemhunc  terminum  .  1;^^^ 

c  f  ' 

confideremus  ,  quod/ — c  dc  c—f  exprimant  femper  unam  ean- 
demque  difterentiam ,  quippe  qux  ell  inter  c  &/,  etiamfi  c  major 
fit  quam  /  (dum  in  operatione  fupponimus  hooc — /) ;  fcmper 
tamen  habebimus  Tl^^^^f^  30         ,  hoc  eft  a;*  fimpliciter  j 

adeo  ut  relinquatur  7  oo       " +^ '  ^  ~ x\  Idquodnos  do- 

cet,  locum  efle  Planum ,  eumque  Circulum  exiftere :  cum  habea^ 
tur— .X'-,  angulufque  AG  D  fitredus,  &:  aamoop7^',  neque 
enimhichabetur^,nequc^;  atquewipfi  p  xquaHs  fupponitur- 
cumnullaipfiAc^fraaioadhxreat.  Quibus  ita  conftitutis  Circu- 
lum  hoc  modo  inveniemus. 

Terminus,  qui  centrum  nobis  exhibere  debct ,  eft  '^—  cx 
quo  nobis  pra:ter  -  nihil  infervit :  cum  m  ipfi-p  fit  arqualis ;  hoc 
cft,  pro  eo  tantum  habebimus  .  Ac  idcirco ,  poftquam  linca 
L  M  xquatur  f  — /  fi fiat  ut linea  LMooc  — /ad lineam  L  N x r  * 
italinea  ABootadlincam  AC,  erit  linca  ACao— ^  &  nnnl 
aum  C  centrum  Circuli,  Sumendum  autem  idcrit  ab  A  vcr- 
sus  B,(iuoniamhabctur+iii^,refpondensipfio.v.  Prarterea, 
quoniam  in  Circulo  latus  redum  &  tranfvcrfum  fibi  inviccm  funt 
jcquaha,  alterutrotantiim  crit  opus.  Formula  autcm  latcris  rcfti 
hic  cft  V ^  V!1IJL-  Vndc  quidem  illud,  quod nobis  in  hoc 
cxcmplo  infervit,  non  aliud  erit  quam  Vac— 4^%  hoc  eft, 

qued, 


NoTjt  BrEVES.  lij 
qubd » aufcrcndo  quadratum  a  quadrato  cx  ,  rclinqua- 
lur  quadratumlatcris  redi.  £ft  autem  paulo  ainc  mvcnta  linci 
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A  C  DO  ^^^i  iJcoiiuc  eju$  dupla  ACL»  Hinc  invcnirc 
adhuc  oportct  quod  rcprarfcntatur  pcr  4  «.'.  Invcnitur 

autcm  ;  poncndo  cfTe ,  ut  ( — /  ad  f ,  ita  bb  ad  '-Ai .  at  ut  c  — / 
cft  ad  c ,  fic  A  B  ao  cft  ad  A  C.  Quaproptcr  crit  ut  b  ad  lincam 
A  C,  fic  b  b  ad  .  Quoniam  autcm  ratio  duorum  quadratorum 
ad  inviccm  duplicati  cft  rationi» ,  quam  intcr  fc  habcnt  ipfoi  um 
latcra :  hinc,  fi  ponamus  lincam  A  E  mcdumproportionalcm  in- 
tcr  b &  lincam  A  CiCiit  b  ad  lincam  A  E, ficut  b  ad  V  j—f  •  P" 
confcqucm  linea  AE»  V^;!'^.  Vndc  C  ARfiat  dupla  ipfius 
AE,  critcaxqualu  V Adcoquc f. conftituamus  triangu- 
lum  A  R  (^,  cujus  iatus  A  Q^fit  .rcjualc  /1*  («t  diaumcft),cu- 
juf^uc  angulus  A  R  a  f't  'c^"^  >  l^'"'  R  Qoo  1/  —  4  • 
quandoquidcm  quadratum  cjus  a-quatur  quadrato  Xincx—^,  mi- 
nusquadrato*;^*  AtqucitaRQ^fit& litus  rcd-m  &  diamc- 
-.  -  C  -culi.  Et  fl  cic  ccntro  C  ducatur  linca  C  E  parallcla  ^f. 

Q^  5  l^^' 
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R  Q,,  erit  ipfa  crqualis  radio  Circuli ,  utpotc  ^equalis  femiiri  li- 

ncx  R 

Et  hxc  quidem  quantum  ad  conftrudioncm  juxta  hanc  Me- 
thodum,  cpa:,  poltquamjamcft  inventa,  breviorreddi poteft. 
Nam  cum  angulus  A  E  C  lit  redus ,  &  A  E  media  proportiona- 
lisintcrAC  &  AB,  fimihaerunttriangula A  E  C  ,  ABE,  & 
EBC;  acproindeAC  ad  CE,utCEadCB.  VtautemAB 
eft  ad  A  C ,  ita  eft  L  M  ad  L  N,  Quare  pcr  converfionem  ra- 
tionis  erit  A  C  ad  B  C  ,  ut  L  N  ad  N  M.  At  verb  ut  ratio  A  C 
ad  CB  duplicata  eftrationis  A  C  ad  CE  (propterea  quod  CE 
media  cft  proportionalis  inter  A  C  &  C  B) ,  ita  ctiam ,  cum  linea 
P  H  media  fit  proportionalis  inter  L  N  &  N  xM  ( per  conftru- 
dionem) :  erit  ratio  L  N  ad  N  M,  hoc  eft,  A  C  ad  C  B  ,  dupli- 
cata  rationis  L  N  ad  P  H.  Quaproptcr  erit  ut  L  N  ad  P  H  ,  fcu 
P  H  ad  M  N ,  ita  A  C  ad  C  E ;  qua:  quidem  Circuli  radius  eft. 
Demonftratio  hujus  conftrudionis  ad  imitationem  prarcedcn- 
tium  inveniri  poteft ,  quam  hic  oniittimus :  cum  illa  ab  Eutocio 
initiocommentariorum  ejus  in  Apollonii  Conica  fit  oftenfa. 

Observatio    Q^U  I  n  t  a. 

PAg.  21  hujus  Geometrix  diSumeft:  quod,  poftquamh.TC 
cTquatio  non  afcendit  ultra  redangulum  duarum  quantitatum 
indcterminatarum,  autetiam  ultra  quadratum  unius  ex  illis,linea 
curva  fcmper  litprimi  &  limpliciffimigcneris ,  fub  quo  tantum 
Circulus,  Parabola,  Hyperbola,  &  Ellipfis  funt  comprehenfa:. 
Quod  ita  intclligendum  eft  ,  duas  quantitatcs  indetcrminatas 
cum  fcparatim  in  i€quationis  terminis  rcperiuntur,  non 
ultra  fua  quadrata  afcendere  deberc;  fedin  terminis, ubi fnnul 
reperiuntur,  fingulas  non  nifi  unam  dimcnfioncm  habere  dcbcre, 
itaut  fimul  tantumreaangulumaliquod  duafvedimcnfioncscffi- 
ciant. 

Similiter,  fi  in^quatione reperiretur  terminus  aliquis ,  in  quo 
haberctur^^  yel^f autj^  vcLv^-  autdenique vel.v^, 
vclx^jfjfi  hneacurvaefletfccundigcncris.  Et  fic  de  ccrtcris.  la 
quibus  oninibus  foliim  indetcrminatarum  quantitatum  ratio  ha- 
bcnda  eft ,  non  autem  quantitatum  cognitarum ,  quibufcum  jun- 
guntur, 

Quod 
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QuoJ  li  cjuantitatcs  iiulctcrminata^  (ingula:  (cparatini  aJ  duas 
(liiiicnlioncs  non  afccndjnt,  ncquc  ctiam  limul,  hoc  cft ,  U  nullus 
ternnnoruni  ^^n^  aut  ad  x  jf  aliurgat;  linca  itidcm  crit  primi 
gcneris ,  \  cjuidcm  icda,non  curva:  adcocjuclocus  talcm  xqua- 
lionem  prxbcns  iManus  crit,    ad  lincam  rcctam. 

Et  cjuidcm ,  cum  locus  cll  ad  rcdam  lincam  ,  Gcomctria  hxc 
non  mmus  ipiinn  componcrc docct ,  qulm  cum  locus  cft  ad  cu^- 
vamlincam  ,  tjux  fit  primi  gcncris,  C?.-  cum  in  xcjuationc  habctur 
rr:  ficut  ubicjucinarcjuatione  hujusGcomctria.  pro  Pappi  ciux- 
rtionccx  c]ua  lupcrior  formula  dcductafuit,  ccrncrc  licct.  Quod 
i\  vcrb  habcatur  in  xcjuationc,  non  autcm  rv,  nnmutanda 
tantiimcrunt  nominaquantitatum  indcterminatarum  ,  itaut  ap- 
rcllctur  quxdidatmt  X,  x,  quxdicta  tuit  >  :  mhuncmo- 
dum.  Lllo  in  fcqucnti  hgura  A  B  x x ,  c\  B  C  x  r,  atquc  xquatio 
inventa  x  '-  oolfy,  Quanwd  dictam  formulam  rcduccrc  oportct. 

Ductaigitur  A  D  parallcla  ipli  B  C, 

  B  &  D  C  parallcU  ipli  A  B ,  mutatif- 

quc  nominibus  quantiiatum  inde- 
tcrminatarum.nimirum  appcllando 

,  .  A  D,cui  xquahs  cll  B  C,  x  A  D  C, 

3>"  quxxquahscft  AB,  quxlitax- 

quatiocritrr  xt.v.  cujusradi.x  cll^       ^ f'''^''' 
critadformulam,  qux  nosdocct  punctum  C  forc  m  ParaboU. 

At  vcrb  fwin  xquaiionc  non  habcatur  x  " ,  ncc  ) ),  lcd  x  r  ,  ciui- 
quidcmcafus,  quoniam  nec  in  xquatione  quxftionis  Papp,  ic- 
Jentur ,  ncquc  ad  fornudam  cx  ca  dcduvftan.  rcfcrtur  ;  dilhculta- 
^cm  aliquam  atfcrrc  poflct ,  quam  proptcrca  cnodabnnus. 

;€qultio  autem  hxc  ad  fummutn  plures  quam  quatuor  tcmu- 
nosnoncomprchcndit:  unummmnum ,  ubi  vrcpcntur  hnc  ^ 
alterum  ubi  r  repcritur  fmcx;  tcrtium  ,  ubi  reperitur  x;;  ac 
nuartum  denrquc,  ubinequc  .vncquc^  icpcntur.  Adco  ut  va- 
i^ctasomnis  reducatur  ad  17  formubs  xquationum  ac  conltru- 
atonum.qux  fcqucnti  pag.izc^cxhibcntur  Quarum  quu^^^^^^^^ 
V  dcre hcct,  quonam  padto  locus  tcmpcr  ad  Hy pcrbolanj  cxitlat, 
Uncxque  indcterminatx  fuu  A(v'mi>coti ,  aut  iphs  parallclx 

Deturcnim  pofitionclincaB  H  .  punctum  autcmincadatum 
fo  A-  dcindc  alVumpta  Hnca  A  X  pro.v  ,  duetac]ue  hnca  . 
'    ,  ^  rnv.ir.n!,  f.cicntcm  ciun  A  X  tolcm  angulum,  cjua- 
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lcm  libiierit,  eaquc  indefinitc  produaa :  ducantur  linea:  DK, 
L  P  ,  QT  parallelx  ipfi  B  H  ita  ut  D  K  cadat  infra  B  H  •  L  P 
autem  fupra  BH,  inter  punda  X&  Y;  QJT  vcro  ultra  pun- 
'dmnY.  Eodem  mododucanturlinexQJD  ,  11 AE,  SF,  TK 
parallela:  ipfi  X  Y  feu  ZG  ;  ita  utlinea  QJ)  tranfcat  per  li- 
ncam  X  A ,  produdam  versus  A  ;  &  S  F  per  eandem  inter  pun- 
da  A8cX;  necnonlineaTKpereandem  AX,produdajTi  ver- 
siis  X.  Quibus  ita  conftitutis ,  ii  per  4^*™  Prop"'^'"  1'^'  libri  Coni- 
corum  Apollonii  dcfcribatur  Hyperbola ,  quse  tranfeat  per  pun- 
dum  Y,  cujufque  Afymptoti  fint  linese,  quas  refert  qucxlibet 
conftrudio;  manifeftum  eft  ,  per  iiProp"'™  ciufdem  libri  rc- 
ftangula  omnia,  cjux  ad  eafdem  lineas  fimiliter  fumuntur ,  fibi  in- 
vicemeircn^qualia.  Ideociue  demonftrandumfolum  reftat,Afym- 
ptotos ,  atque  redangulum  uniufcujufque  artjuationis ,  ritc  cflb 
conftruda. 

Efto  igitur  fecundum  ultimani  ctquationem  Hyperbola  con- 
ftruda,  tranficns  per  pundum  Y  ,  cujufcjue  Afymptoti  fint  D  Q, 
&  D  G  j  &  rcdangulum ,  contentum  fub  lineis  D  G ,  G  Y  ,  fit 
apquale  redangulo  d^ito  df-^  b  c.  Hinc  fi  juxta  conftrudionem 
fecerimus  lineas  A  X  00  X  Y  oo/,  A  B  oo  B  D  vel  XGDob: 
manifeftumeft,  B  X  vel  DG  forc  x-^c;  G  Y  autcm>  +  t- 
atque  multiplicando  unam  pcr  altcram  proditurum  6f-fli/x-f- 
c^  +  x^,  pro  reclanguloiincarumDG,  G  Y.quod  aliundequo- 
quc  sequatur  df^bc»  Ac  proindc,  fi  utrinquc  commune  aufcra- 
tur  redangulum  bc,  relinquetur  xj-^^c^  ^b  xx>  df.  qux  cft 
a:quatiopropofita.  Eodem  modo  rcliquarum  omniumxquatio- 
num  dc  conftrudionum  dcmonftratio  oftcndctur. 


N   O   T    A      L)   K    h    V    E  S, 


R  WY».^/ 

A.  \.  A  R 


AB»r,  BQ  X*. 
Aiympt.  BQ.QZ. 
Rcaing.QZ  Y  X)^r. 

.£</^'- 

C^nffr. 
AH  oor.Hk  00 
Aiympt.  E  K , 
Rcdang.KGY  X^f. 


•     —    >  »  ^  ». 

Cmfir. 
ACaof,CN»^. 
Af^-  NO. 
r:  )Y»*r. 


i.-.f. 

V. .  •.  ;r. 

ABoo^. 

Arympt.  QB.BX 
Reaang.BXYx 

^  if.6. 

Arympt.RE.EC. 
RcAifig.  EGY30.V/" 


AC»r 

AfTmpt  SC,  C  X 
Rcaang  CXY  00 i. 


^71/4/.  8. 
C9f$J!r. 

AMxf. 

Aiympt.RM,  MO. 
Rcdang.MOY»!//. 

CoriJIr. 

AHxr. 

Afympt.AH.HT, 
Rcctaiig.  HXYoo<// 


Aiyn.pt.  aR  ,  R  7. 

Rectong.  RZ  Y  ooirf/ 
 « 

x>  -+-r  > — Ix  —  i/fooo. 
Cvnjir.  tjuami*  d  fexctdi$  b  c. 
ABoor,  BL»A. 
Afympt.  QL.  LO. 
Rcaing.  LOYoOi//— ^r. 
Cfnfir.ium  h  c  exccdit  df. 
ABoor,  BQooA. 
Alvmpt.BQ,  QZ. 
Rcctang.QZ  Y  OO^r— rf/ 
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Aucju.tt.  I  3. 
xy— .^j— .^x  — ?//ooo. 

CoMj?r. 
ACxf,  CNoo^. 
Afympt.  $N,NO. 
Rcdang.  NOYoo<//-f-Ar. 


ALquat.  1 4. 
+0 — bx-^-dfy^o. 
Conftr. 
ABoor.BQxA. 
Afympt.  BQ,  QZ. 
Rcdang.  QZ  Y  X  df-{-  b  c. 

jEcju4t.  \  S' 
.V )  -^bx  — cy-^-d  o. 

Conjir. 
AHxf,  HKx  A. 
Alympt.  E  K ,  K  T. 
Rcaang.  K  G  Y  X  df-k-  b  e. 

/EifUJt.  16. 
xy^c)  —  bx-^d  foao. 
Conjir.  quando  J  f  fuperat  b  c. 
AHxr,HPxA. 
Afyiupt.  MP.PT. 
Rcdang.POYx^//— Af. 
Conlr.  cum  bcjuperat  df. 
AHxcHTxA. 
Alympt.HT,TQ^. 
Rcding.TZYx^f  — i/ 


ACxr.  Ci-  J)^. 
Alympt.S  F.  KG. 
Rcctang.FGY  y)df-^bc. 
Con<ir.  (tujn.h  b  c  re.^sng.  exic- 

'  ■    •    ■  if 


^  dfmsjus 

.  oc. 


/Etfuat.  I7^&ulttma, 
xy  -+-f  r4-Ax  —  djooo. 

Conjlr. 
AB  xr,  BDxA. 
Alvmpt.  QD,  DG. 
RcctangDGY  ^Xtdf-^-bt. 


.\\{ 

Rcctang 


KGYx^f  — // 
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Pmerea  evidens  eft,  in  ii"'^  ii^^S  &  16'^  arqiutione  exi- 
ftentere(ftangiilo  df  sequali  bc  Ji  hoc  iprum  in  locum  ^//fubfti- 
tuatur ,  undecimam  quidem  tunc  fore  divifibilem  pcrx-^-c^  duo- 
decimamperj-4-i>,  dc  decimam  fextam  per  c  —  x-,  Vtramque 
autem  ii'"^'"'  &  i^"'"  poffe  rcduci  ad  7  x  ^ ;  aft  11™"'°  ad.vxr. 
Adcb  ut  tunc  tantum  locum  ad  lineam  redam  exhibeant ,  quan- 
dohabetur^oo^',  &  XY  ipli  ^  fit  cequalis ,  atquc  per  pundum  Y 
redalineaducitur  ipfi  AX  paralleh,  ut  habeatur  qua^fita,  Aut 
quando  hab'etur  x  00  c,  &  X  A  ipfi  c  fit  arqualis ,  crit  parallela  A  R 
linea  rcda  qucefita. 

Ca:terum  potuimus  quidem  ^quationum  harum  varietatem 
ad  minorem  numerum  reducere ,  tranfmutando  nempe  unam  in- 
determinatarum  quantitatumin  altcram  (ficut  in  eum  finemillas, 
qua^  mutationem  hanc  recipere  poflunt,  ordine  difpofuimus) ; 
tum  etiam  conftruSiones  illarum ,  in  quibus  quatuor  termini  non 
reperiuntur,  comprehendere  fub  iis ,  qux  omnes  habent  comple- 
tos :  fed  quoniam multo  prolixioriindiguifiemus  fermone, 8c  res 
ipfa  miniis  fuiffet  dilucida ,  ratione  oftensa  uti  maluimus. 


Ad   PAGINAM  40  ET  SEQUENTES,  DE  MoDO 

Inveniendi  Contingentes  Linea- 
rum  curvarum. 

NOtandum  hic  cft ,  modum  inveniendi  tangentes  linearum 
curvarum,  hoc  loco  expofitum  ,  confiftcre  in  invenicnda 
jcquationc ,  in  qua  linea 7  vocata  fumi  potcft  pro  duabus  quanti- 
tatibus  diverfis ,  cumlineaquse  yocatur  v  ad  tangentem  non  re- 

fertur, 


NOT^TL     BkEVES.  '  \  II 

fcrtur ,  at  vcrb  cuni  ad  ipfam  ii  fcrtur ,  cjuod  tuiic  dux  illar  quan- 
tiiatcs  divcrfx  intclligantur  xqualcs  fcu  in  unam  coalcfccic. 

Quod  fic  coniparando  xcjuationcm  invcntam  cum  xquationc 
jfy  —  *     4-  f  r  30  o  aliavc  cx  hac  compofita .  Ejus  rci  propona- 

mus  fcqucns  cxcmplum. 

Eftolinca  rcda  A  N  ,  curva  au- 
tem  A  M  5  cujus  vcrtcx  pundum  A, 
cujulquc  ha:c  fic  proprictas:  ut,af- 
fumpto  in  ca  quolibct  pundo,  ut  M, 
a  c[\io  ad  rcdam  A  N  ducatur  pcr- 
pcndicularis  M  L ,  rccta  B  C  ,  ad  ar- 
bitrium  fumpta,  una  cum  A  L,  lit  ad 
A  L,  ficut  hnca  A  L  ad  L  M.  Opor- 
tct  rcdam  lincam  invenirc  P  M  > 
tangcntcm  hanc  cur%  am  A  M  in 
pundo  S\.  Supponatur  hnca  N  M 
pcrpcndicuiaris  ad  tangcntcm  P  M 
in  pundo  M ,  &:  B  C  X  6 ,  A  L  307> 
&:LMxAf.  Hinccumi^-f-^fitad/, 

iiij  ad.v,  fict  arquatiotahs  :  bx-^yxoorj,  ac  proindc  xx 
lam  vcro,  pro  co,  qubd  in  hoc  cxcmplo  imaginamur  curvam  A  M 
tangi  a  circulo  cujus  radius  M  N  ,  fatius  cft  nnaginari ,  qubd  ipla 
tangatur  a  rcda  hnca  M  P :  quandocjuidcm  hoc  modo  fupcrfluam 
muhipiicationenj  evitamus.  Quocirca  ftatucndo  AP  30  v,  &: 
PK»i  cflcparallclamipfi  L  M.  atquc  ab  A  K,  quor  parallclacft 

ipfi  P  M ,  fccari  in  K :  erit  ut  v  ad  / ,  fic  7  —  f  ad  L  M  fcu-^-^jj— . 
Qu.T  quidcmcum  fupra  invcnta  fit  x  ^^^,habcbitur^^  30 
^^'^-  ,  VCI77  30  ^!JZ^/       —  comparandum ^cum 

Vndc  primo  inrcnimus  -'.Jz^  201^,  vcl 


; :»     ''"^    .Dcinde  ^'^'      S  vchx>  r-^, .  acpcrconfc- 


^'^^X  r'— .  Hoceft,  APxroo  fcu 


bt 
1^  -^  * 


^     ^    p  L  x/  — r  X)  V/^V*  CiEtcrum  quoniam  L  M  media 
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Quod  eratfacicndum.  Vcl  ctiam  fic  ,  imaginando  curvam  A  M 
tangi  a  circulo ,  cujusradius  cft  M  N.  Omnino  ut  in  hujus  Gco- 
metricT  Meihodo  fupponitur  factum. 

Igitur  quoniam  habcmus  —-^  oo .v,  ac  proinde  a;-  x^— 
fupponamus,  quemadmodum  harc  Gcomctria  requirit ,  A  N  oo  r, 
&  M  N  00   &  erit  quadratum  ex  L  M  ,  hoc  cft ,  .v  -,  oo  m  —  vv  + 

1  v;--77,acidcirco— M--vv-4-^V7— 77.  Vnde 
jcquatione  ope  multiplicationis  ordinata  ,  divisacjue  tota  fumma 
per  2  ,  cxurget  a:quatio  talis : 

v4  +  V  v^/  +  V  v^  +  ^     V  V  00  o. 
 V    +1^^'     — bbv   — 'zk^i^ 

—  ibv     — bss 

—  ^ss 

lam  vero  multiplicando^j  —  ^-eji  +  eeooo  per^^  +/;'  +55, 
ut  alteri  rcddatur  fimilis ,  proveniet  h^ec  ^tquatio : 

—  ^  e  — -  ef    +  f 

Quse fi comparetur cum prarcedcnte ,  quantitates fecundi termi- 
ni prasbebunt/oo  b      e  —  v; ultimi^^ oo J ^  tertii 

^i:^t\l'^^be^Ue+'-evDD'^vv  +  ^  bb—-bv  —  '^ss, 

Ac  proinde fi multiplicemus  totum  per  lee^  producetur ^bbvv 
—  bhss—'^  be^  —  ^  e'' v  e^' -X^vv  e  e  ^bb  e  e — ""bvec  — 
ssee,  five  bbvv  —  "^  be^  — ^ e"^  v^'  — vvee—bbee-^ 
^^bveejobbss  —  eessy  & per confequens 

^  +  «j-4Vf5  —  vvee'+'bbvvoo  ss. 

—  4  6  b  V 

  — H  

bl;  — 

Quartustcrminus  dabit 

*— -  — v^e+ie^  qo  +  ^vv  —  bbv  —  bss. 

Vndc  multiphcando  totum  per  e ,  fiet 

-^bbvv-i-bbss  +  bcl-^yel+U^d^^+bvvc-^bbve—bess, 

•  acper 
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ac  pcrconfcqucns 

— ■  c-  ♦  -}-  V  t  '  -4-  V  V  ^  -4-  ^  V  V 

 -hbv  ^^^- 

Quocirca  habcbimus 

\-\^-V(^  —  vvec-i-hbvvdD  —  ('-{-ve^-^-hvvc-^hhvv. 
—  'b    '■\-^bv  — b    — bbv 

 —bb   bb  +  b~e 

'  bb  —  ee 

Hinc  mulciplicando  pcr  cruccm  ,  ut  in  fradionibus ,  &  aufercndo 
utrincjuc  producta  xquilia  ,  habcbitur 


S^|;jr-4-^l;'(:'  —  ^b^  V  ce  —  h*vcdOO. 


_    y     —^bv    —6hb    +  b^ 
Quam  xquationcm  fidividamus  pcrr^  +  ^r,  orictur 
ic^  -^■•^hc'-^-  ^bbee — ^hbve — l/'vX)o: 


V    —  ^hv     +  (;  I 


ac  pcr  confcqucns 
-c*^'bc^+'bbee  + *  ao  6»  r+»  6     V  +  ^  bce  v+fM'. 

Vbi  fi  in  locum  e  fubftituatur  y ,  atquc  cx  hac  fumma  dcindc  au- 
fcratur  linca  A  L  00  r ,  rclinquctur  L  N  x>  i,T^-^'^j^.thJJTT\' 
ut  fupra.  Vbi  notandum ,  hncam  hanc  curvam  non  aliam  cilc 
quam  Hypcr-bolam ,  fupra  i  nobis  conftruaam. 

A  n    P  A  G  1  N  A  M    7S  &  7^* 

DEmonftranda  hic  cft  opcratio,  quam  hxc  Gcomctria  nos 
docct .  cum  radiccm  incognitam  ahcujus  arquationis  multi- 
phcarc  volumus  pcr  ccrtam  ahquam  quantitatcm  aut  numcrum 
coenitum.  Pioponatur  xquatio  x  ' —  c  x'  -hd  d  x  —  b' ^Oy  cu- 
jus  radiccm  incognitam  x  pcr  hncam  h  multiphcarc  oportcat. 
Supponatur^ooxfc^&fictloox^idcoquc  ^  '  . .  v  s  ncc  non 

XX  ^  Rroindcfi  fubftituamus  in  xquationc  prxccdcntc ;^  locox, 
ici:  loco  xS  iccroquc     loco  xS  critfcqucnsxquatio^^^- 

R  i  *^ 
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f ^  I  -1-      —  '  X  o  ,  xqualis  pr<ccedenti.  Vnde  multiplicando 

tQtum  per  h  ' ,  producetur  ^  '  —  c  hjj  ^ddhhj  —  t  '  x  0» 
Evidens  autem  eft,  ideni  producSum  inveniri,  fiin  jtquatione 
propofita  ponamus^,  &  quadratum  cjus  >'^,  cubumcjue^  ' ,  lo- 
co  .v>  X  ')  X  '  :  atque  deinde  fccundum  terminum  multiplicemus 
pcr  /; ,  tcrtium  per  /;  %  &  quartum  per  /;  K  omnino  ut  hxc  Geo- 

nictria  docct.  Vbi,  poftquam  fubftituimus  j^^jr^  ^'fr  loco  x , 
a:  - ,  5«:  X  ad  multiplicandum  totum  per  /; fufficit  auferre  deno- 
minatorem,  quiab /;denominatur,  atque  tantiim  rcliquum  fe- 
cunditcrminimultiplicare  pcr/;,  reliquum  tertii per  /;/;,&:reli- 
quum  quarti  pcr  /; ' :  quandoquidem  a  terminis ,  fecundo  dc  ter- 
tio ,  auferendo  denominatores  /;/;&/;,  ipfi  eatenus  funt  multipli- 
cati.  Adco  ut  fufficiat  multiplicare  reliquum  fccundi  termini 
pcr /),  reliquum  tcrtii  per/;/;,  at  ipfum  quartum  per  /; ' ,  cum 
hic  dcnominatorcm  ab  h  denominatum ,  per  quem  lic  auferendo 
fuilfet  multiplicatus ,  non  admittat.  non  aliterquam  hxc  Geo- 
•mctria  docet .  Qux  demonftratio  cv  methodus  in  altioribus 
quoque  sequationibus  locum  obtinent,  in  quibus  radix  a;  plures 
diinenfiones,  quam  in  sequatione  propofita ,  admittit. 

Notandum  autem  cft ,  cum  termini  jequationis  hujus  fic  pro- 
dudx  non  llnguliarque  multas  literas  feu  dimenfiones  habent, 
hneam  ,  quam  pro  unitatc  ad  Ubitum  fumpfimus ,  &  cujus  rationc 

fuppofuimus  ^  ^  ^  >  toties  in  terminis,  qui  pauciores  dimenfiones 

feu  hteras  habent ,  fubintelhgcndam  efle  ,  quoties  fuerit  opiis. 
Adco  ut  ejufdem  hne^e  beneficio  termini  abbreviari  poflTmt ,  fic 
ut  finguh  non  nifi  tres  hteras  feu  dimenfioncs  admittant ,  ac  pra^- 
terea  ut  ilhus  opc,  poftquam  radix  una^  fucrit  cognita ,  mcdiante 

scquatione  j^^»  cognofcatur  quoque radix altera .v. 

Ad  hxcfupponere  quoque  pofilimus^j  oox/;,  ita  ut  habea- 

mus  -^-^  X  X ,  &  =^  00  a:  S  ncc  non     x  .v-,  quibus ,  ut  fupra, 

fubrogcuis ,  habcbimus  J-^^^Jl^ illl  _   5  oo  o.  Ac  proin- 

dcmultiphcandototumper  /;  ? ,  fict  —  chj'' •+-ddhl)  jj  — 
h^b^OOO.  Vndcperfpicuumfit,  quod fubftituendo ,  juxta prx- 
fcriptunVhujus  Geonietriac  ,jj  pro  Xy  quadratum  ejus  j  *  pro  .v% 

6c  ipfius 
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&  ipfius  cubuiu  y  *  pro  a:  ^ ,  attpc  multiplicando  fccunduni  tcrmi- 
num  pcr  i;,  tcrtium  pcr  /;  &:  cjuartum  pcr  /; ' ,  candcm  confccu- 
turi  funus  xquaiioncm  .  ut  cx  dcmonftrationc  fupcriori  tacilc  cft 
colligcrc  \'  omncs  quidcm  tcrmini  xquc  multas  habcbunt  litc* 
ras  fcu  dimcnfioncs.  Lt  tantum  dc  opcrationc  pcr  litcras. 

Quod  autcm  fpcclat  ad  opcrationcm ,  c\ux  fit,  cum  radix  inco- 
gnita  pcr  numcrum  aliqucm  cft  multiplicanda ;  ipfacidcm  dc- 
monflrationi  innititur. 

Efto  cadcm>  qux fupra,  xcju atio :  .v ^  —  c  x x-+'ddx  —  b^oo  o; 
&:oportcat  radiccm  incognitam  .v  multiplicarc  pcr  5.  Suppona- 

tur^  X ,  critquc  30  .V ,  ^  X  .V  » ,  ncc  non  ~  00  x  K  Qui- 
bus,  utfupra,  fubftitutis,  fict -^;-!  — b'y)0.  Ac 

proindc  multiplicato  toto  pcr  2 7  .  cxfurgct  ;  ^  —  '  f  +  9^0 
—  17  fc'  X)o.  Qu  v  xcpatio  ctiam  invcnitur,  fi  in  xi]uationc 
propofita  fubftituamus  y ,  quadratum  cjus j  r ,  &:  ipfius  cubuny  S 
loco  X,  cjuadrati  xS&x»cubi;  atcjucdcindc  fccundum  tcrmi- 
num  pcr  5  multipliccnuis ,  tcrtium  pcr  i;,  &:  cjuartum  pcr  ^7» 
prxfcnptohujus  Gcomctriar.  Qua  quidcm  opcratione  tcrmini 
omncs,  ob  rationcs  fupra  allatas,  xcjuc  multas  dimcnfioncs  ac- 
quircni . 

Idcm  intclligcndum  cft  dc  cxcmplo  in  hac  Gcomctria  pro- 
fofito,x'— xxv'54-;^v—  '\';  y^o.  Etcnim  fuppofito 

jX>xV  J>crit  ^-^xx,  jo.v^  nccnon  -^^' ^  X)X'.  Vndc 
fiin  xquationc  propofica  fubftituamus  — ,  quadratumcjus  -— , 
tc  ipfius  cubum  -^i- ,  in  locum  x,  quadrati  x  S  &:  cubi  x  '  i  invc- 
nictur  -^'  — ^'-4-  '^-  —  V-  ooo.  Atqucadcofitotum 
multipliccmuf  pcr  ^Vj'  habcbitur^  ^^-l--^— -  ao o. 
Eadcm  ncmpc  xquatio,  qux  obtinctur opcrando  juxta  hujus  Gco- 
mctrix  mcthodum  ,  qucmadmodum  fupra  tuit  uftcnfum. 

Konfccusfictdcmonftratio,  fidc  radiccincognita  pcrquan- 
titatcm  aliquam  cognitam  dividcn Ja  agJtur.  Proponatur nainquc 
xquafio  x^  —  ^.vx+^iJx  —  t^ooo,  fitcjuc  x  diviJtJida  pcr  /;. 
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Supponatur  j oo  ^  ,  eritquc jh  oo dcj  ^  h  oo  x\  uec  non^' 
oo.v'.  Qaa-  fiin  j^quatione  propofitafubftituantur,  fictj^ _ 
j  //.  V  +  r/ _  I;  5  X  o.  Ac  proinde  fi  totum  dividatur  pcr  /; 
orictur  ^  5  —      4-  ^7  —     30  o. 

Manifcftum  autcmcft,  idcm  nos  obtcnturos ,  fnn  arquatione 
propofita  fubrogcmus quadratum  cjus  7/  >  &  ipfj"s  cubum  7  S 
in  locum  X,  quadrati  x%  8ccuh\x^,  atquefic  deindcfccundum 
tcrminumdividamuspcr/;,  tertium  pcr'/;/;,  &  cjuartum  per /; ' : 
Guoniam  in fupcriori  operatione,  ubi  /;/;  in fecundo  tcrmmo,  &  /; 
in  tertio  reperitur  ,  perfpicuum  cft,  qubd ,  ad  dividendum  omnes 
terminosper  /; auferendo  totics  /;,  quoties  in  iplis  reperitur , 
opus  tantum  fit  dividere  reliquum  fecundi  termini  per  h ,  reli- 
quum  tcrtii  per  /;/;,  ipfum  autem  quartum  terminum  per  /;',  quip- 
pc  quiquantitatcm  /;  non  comprchendit.  Omnino  ut  hax  Gco- 
mctria  rcquirit. 

Quia  vcro  xquationis  hujus  fic  produa.-e  termini  finguli  non 
.xquc  inultas  habcnt  Htcras  fcu  dunenfioncs  igitur  ut  aquales 
numero  reddantur ,  oportebit  in  illis ,  qui  pauciores  dimcnlioncs 
habent  quam  rcquiritur,  totics  literam  aliquam  fubintclligcre , 
quotics  crit  opiis ,  quse  lineam  pro  unitate  ad  libitum  fumptam 
defignet,  6:  cujus  ratione  fuppofuimus^X)^.  vel  potiiis  bencfi- 
cio  hujus  lincse ,  quam  pro  unkatc  aflumpfimus ,  &  lincarum  co- 
irnitarum ,  cfficcre ,  ut  finguli  .Tquationis  tcrmini  trcs^literas  fcu 
dimcnfiones  habcant.  Id  quod  facilc  cft.  Etcnim  cognita, v.g.linca 
~ ,  pro  unitate  accepta,  pofiumus  ad  eandem  denotandam  loco  i 

fumcre  />.  atque  ita  de  ca^teris.  Adcb  ut ,  cognita  radice;',  ejuf- 
dcm  unitatis  opc  cognofcatur  quoquc  x ,  pcr  srquationcm  hanc 

7  X  -^,  VCI7  hoox, 

Ncc  aliter  in  numerls  veritatem  hujus  Geomettix  Mcthodi 
oftendcmus.  Proponatur  enim  eadcm  xquatio,  qux  fupra ,  x  '  — 
cx--^cldx  —  6  '  30 o ,     oporteat  radiccm  incognitamx  divi- 

dere  per  3.  Suppofita  igitur^  oo  j,  fict  37  xx,  &  977  00  x\  nec 
non  2.7  y^dOxK  Qux  fi  fubftituantur  in  a:quatione  proj>ofita, 
habebitur  277'  — pc^^+^rfrf^— xo.  Ac  proinde  dividendo 

totum 
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totuni  pcr  17 ,  orietur —  y  y>  +  i  ^ —  ,V  *  ^  ^ 
xquatio  cjuocjuc  invcnictur  ,  fi  proccdamus  juxta  hujus  Gcoinc- 
rria:  Methoduin :  fubrogando  ninuruni  y  in  a:i]uationc  pro|)o(lta, 
quadratum  cjus  r &:  ipliu5  cubum  f  \  in  locum  x,  quadrati  x%  & 
cubi  .X  * ;  &:  dividcndo  dcindc  fccundum  tcrminum  pcr  5  ,  tcrtium 
pcr  hujus  quadraium  quartum  pcr  ipfius  cubum  27.  Eadcm 
dcmonftrario  locum  obtinct ,  fi  in  xquatione  radix  incognita  plu- 
rcs  dimcnfioncs  habucrit. 

A  D.  P  A  G  I  N  A  M  79 ,  &  fcqucntcs. 

PRoponaturx*  •  +p  >^*H-1Jt — rooo,  &  fupponatur  juxta 
prxfcriptum  hujus  Gcomctrix  x'  +  jr  .v  -J- i  jp»  4- — 

^30  o,  chicjuc  J^''  "+•  f//  + 1  p  30  — /  a:  ,  ac  proindc  quadra- 
tum  unius  partis  arqualc  c|uadrato  pai tis  altcrius  ,  hoc  cll ,  .v  ^  + 

confcqjcntcr  x  ^  -f-i/*  4-  p  a:  '  +  ;       +i  pp  +4  >f  — 
00 o-  Ejt qua srquaiionc fi tollatur prima x:**-f.pxA:-4-<fx 

—  fOOo,  rclinquctur;7^  +  ;p7'  +  ;pp  +  r  — i^^Xo.Vn- 

dc  multiplicando  totum  pcr  ^j^jf,  cxfurgct/        P7 '  ijl 
qqODo.  Quodcratdcmonftrandum. 

Eadcm  rationc  dcmonftratiofictfccunduin  omncs  variationcs 
fignoruui  -f-  &:  — ,  atquc  obfcrvationcs  in  hac  Gcomctria  cxpo- 
fiias.  Incujus  rci  cxcmplum  duorum  adbuc  fcqucntium  cafuuni 
dcmonftrationcm  fubjicicmus. 

Sit  arquatio  propofita  x  *  *  — f  x  -^qx  —  r  30  o.  Si  ergo 
joxta  hanc  Gcomctrum  fuppofucrimus  x^  4-/*+ 1  —  i  P  ~ 
1.  X>  o ,  habcbiimis  x  ^  lyj^  —  *^f:x}^—J  x.  Vnde  &  qua- 
dratmn  unius  partis  arquoic  crit  quadrato  altcrius  partis  ,  hoc  cft, 

Et  pcrconfcqucns  x^  +  ;7^— pxx—  ;p;r^+ •  pp  +  ^/x— 
JL  ooo.  Equafiaufcraturprimax^^  — p:<x+(ix  — r  300, 

S       .  rclin- 
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rclinquetiir  1/ —  jP77+tPP  +  ''  —  QH^^^  ^ 

tuiii  niultiplicemus  per  47/  ,  inveniemus^  J  —  ^  P^"*^  [jl^r'^^ 
~q(j  000.  Quod  demonftrare  oportebat . 

lani  vero  fi  ponamus  x"^  *  p  a;  *  —  <?  y  X)  o ,  fuppo- 
ncndofccundumhanc Gcometriam  x'— -f-.'.^^-|-l.  p~ 

-J^  X>  o  ;  crit  *  +  y/J  +  }  P  X)  ^^-  +/ Vnde  quadratum 
prioris  partis  xquale  erit  quadrato  pofterioris,  hoc  eft,  x^-h^^ 

+  i7^+P^^+'YP77  +  TpP^77^*  +  9^  +  ^-  Acper 
confequens,  a;-^  + 4- p  x-^  +       +  •  p 5  AT  —  30 
E qua fi tollatur prinxi      ^+px*  —  (JAT  +  rooo,  remanebit 
i7*+2p/7  +  :^PP  —  '''^^^^ci.  Atque  ideo  fi  totum  mul- 

tiplicctur  per  477 5  invcnietur  -f,-  pj+  ll^^/^  —  qqooo. 
Q^od  erat  demonftrandum. 

Non  fecus  demonftrabuntur  omncs  reliqui  cafus  fecundum 
utramlibetharum  fuppofitionum :  nimirum,  a;  *  — ^x+i 77. 

Yp-r^  »  o>  ^'  +  7^+777-  iP-  ^  obfervando 
tantiim  figna  +  & —  ,  quemadmodum  hoEc  Geometria  docet. 
Cujus  opc;rationis  ope  in  gencre  sequationcs  omnes,  inquibus 
radix  incognita  4"'  habet  dimenfioncs ,  ad  formam,  in  hac  Geo- 
metria  propofitam  ,  reduci  poflunt :  nimirum  ,  +^«J.  2p^  + 

/^4^77*— 5^  &  — quarpraxipit,  obfervando, 

ficut  dcmonftravimus.  Quo  fit ,  ut ,  fi  divifionis  beneficio  arqua- 
tionem  propofitam  ad  cam  fonnam  rcduccre  pofliimus  ,  ita  ut 
poft  divifioncm  radix  ejus  ^  plurcs  quam  duas  dimenfiones  non 
admittat,  ipfa  per  Geometriam  communem,  juxta  pr^fcripta 
paginae  6  3c  j  hujus  Geometrias  invenir»  pofTit.  Quainventa, 
mediantibussequationibus  a;' — ^7^'  +  i7'-^  p.  ^  Doo,  dcx^  [ 

7  177  •  ^  P  •  ^  ^  o '  (obfervando  figna  +  &:  — ,  ponenda 
locis,  ubifuntomifla)  invcnietur  quoquc  radix  cujuslocoin 
gjtcra  a:quatione  pro  radice  fuppofucramus^ .  At  vero  fi  arquatio 

fupra 
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fupra  invcnta  ,  ilenominata  a  radicc^,  fic  dividi  ncqucat ,  tunc 

confidcrarc  i"  crimus^  vclut  tics  duntaxat  dimcnlloncs  lu- 

bcntcm  ,  114  ^  ^  o  lcilicct  ^,^77,  i^^ramcjuclubftitucndo  ii\ 
xquationc  adco  ut  habcamus  —  *  p^'  "^^^  ^ — qqy>o. 
Qux,  obfcrvatis  iifdcm  fignis  +  — ,  cjucr  in  altcra  xquationc 
rcpcriuntur,  C^:  Itiblato  fccundo  tcrmino ,  pcr  id,  quod  pag.  7 3  di- 
aumcft,  rcducctur  ad  fornum  aliquam  illarum.trium ,  quxHa- 
bcntur  pagina  93,  ad  invcnicndam  dcindc  radiccm  cjus  ^  pcr 
GeomctriamSolidorum,juxtapag.  85,  fccjucntcs.  Quxccr- 
u:  eadcm  (iitura  cft  qux  jy^  qua  cognita  innotcfcct  7.  Cujus 
opc  atQUC  duarum  fupcnorum  xquationum  tandcm  invcnictur  x. 

Vcrum  cnimvcrb  obfcrvandum  cft;  in  omnibus  prxccdcn- 
tibus  opcrationibusutcndumefrc  cadcm  linci,  quxpro  unitatc 
cft  acccpta,  fi  illam  dctcrminamus ,  6c  ulurpamus  adxquatio- 
Dcm  propofitam  rcducendam  ad  fupcrioris  fonnam  ,  ncmpc : 
x-^  *  DX' .  q  x.T  x>o.  obfcrvando fii;na -f-  ^  — 

Vcrum  cquidcm  cft  ,  quod ,  poltcjuam  xciuationcm  hanc  ad 
prxccdcntisformamrcduximus.  qua:  a  radicc;  fit  dcnominata, 
nimirumadxquationcm;^  i-p;^"*"^,;/;  —  «J^ ooo,  quxqtie 
-  '  cinon  poirit,  ita  ut  radi-;  ejus  ;  plurcs  quam  duas 

jj.  .  bcat ,  non  tcncamur  ultcrius  progrcdi :  ( liquidem 

iUo  calu  Problema  non  Planum  ,  M  Sohdum  cxiftit  ,  juxta 
pac  8o)ratque  tunc  contcnti  clfc  polftmus  xcjuationc  prnna 
x^*  p  X  \  qx  .  r  30  o  (cum  pcr  illam  invcnirc  polhmus  radiceni  x 
incdiamc  Gcometria  Sohdorum,  ftcundum  pacmam  85  &  ic- 
Qucntcs,:  Attamcnmhilominusopcrationcprxccdcntc,  quam 
^phcavimus.  utipoflumus,  faltcm  ut  oftcndatur  vcritas  c,u., 
naod  habetur  pa..%5  Sc  94  >  ^^'^  J^^^^"^  '  S^^^  >roblcmata 
omnU,  quorumdilficultatcsadxquationem,  qux  u  traquadra- 
to-quadratumnonafcendit,  rcducuntur,  fcmpcr  ad  formam  ah- 
quamcarum,quxpaginap3  pronor.untin  rcduci  c|ucant. 


Q Vandoquidcmcxco,  quudin  hac  Gcomctni  ollcnfum  at^ 
quc  fupra  adnotatum  cft  ,  hquct ,  xquationcs  onincs ,  qua- 
ruu.  ifhcultatcs  ultra  Quadrato  -  quadratum  aut  Cubum^n^^^^^ 


3ht©2011  ProQueslLLC. 

y  of  Ihe  Biblioleca  Nazionale  Cenlrale  di  Firenze, 


140        Florimondi  de  Beaune 

arccndiint ,  reduci  poflead  aliquani  formam  earum  ,  qua?  hac  pa'- 
ginaproponuntur:  exhibenda  tantiunreftat  demonftratio  radi- 
cum,  qUcT  ex  ipfis ,  fecundum  Cardani  regulas ,  quas  fuper  hac  re 
in  medium  aftert  Capite  fecundo  libri  ejus,  quem  dc  Arte  Magna 
feu  Regulis  Algebraicis  infcripfit,  educuntur.  Cum  hoc  ipfum 
difficultatem  forte  non  exiguam  parcre  poffet  iis ,  qui  in  eundem 
locum  aliquando  inciderent ,  quippe  qui  a  Specigfa:  Algebrse ,  & 
mutua?  inter  Arithmeticam  &  Geometriam  relationis  atque  con- 
venientic-e  ignaris  ,  non  facile  pcrcipiatur.  Quocirca  ut  veritas 
extra£tionis  harum  radicum  cxpendati^r,  dcmonftrabimus  pri* 
mumfequens 

L  E  M  M  A. 

SEda  utcunque  linca  A  C 
  in  B  ,  oftendendumeft : 

]5       ^  Cubum  linea^i^B,unacum 

cubo  lincx  B  C,  &  triplo 
•  produclo  linearum  A  C  , 

B  C  ,  A  B  ,  fimul  itquari  cubo  linear  A  C. 

Sit  ABx^jBCooi',  eritque  ACo^a^b.  Produdmn  li- 
ncarum  AC,  BC,  AB  ,  cvit  b d a b  b d  y  c\}]us  triplum  3  ba4 
-^^bba.  Huic fi addantur.cubilinearum  A B, B  Cfiet  4^^*bd4 
a-^b  K  Et  manifeftumcft  ,  {ummamfaanc  arqualem  eSe 
cubo  linca:  AC. 

Demonftrato  ita^uc  hoc  Lcmmate ,  liabcbitur  priino  loco 

{,30  V C .  +  i ^  +   ^il+^^  —  V c7^^^^ 

Hinc  in  figura  adjedla  fupponendo  binomium 
^     +i  ^4-  V  iJq  +  TY^^^^  lincp^  A  C ,  rcGduuin 
•     V  C-  — i  ^  4-^ ;     +       gqualeliPKrag  BC,  entcormii 
difFercntial/C.  +^q^^±q  q  +TfT^ 

—  VC'^iq+V T9^+2-VF3:qualis  JinexAB.  lam  vero 
ftatucndo  A  B  00  erit  diftcrentia  Cuborum  cx  his  iadicibus 
-(nii.mrum  differentia  int^r  cubum  +  ^  q^  ^  ^  lfl  4-  '  p  & 
cubum  —U+V  +  :7  ?  S  ('Hifcrendo  hJnc  ab  iHo^  azqua- 
hs  q.  Qux  propterca  arqutths  cnt  diftcrenm:  inter  eubum  H- 

nca: 
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ncx  BC.  Atqiiicubus  lincx  AB  ,  &  triplum  proUuflum linca- 
nim  A  C,  B  C,  A  B  fimul ,  orquantur  eidcm  diffcrcntii:  q ,  (fiqui- 
d«n  cum  cubolincjc  BC  componunt  cubumlincr  AC).  Lrit 
itaquc  ,  cubus  vidclicct  linca:  A  B,  una  f  um  triplo  producto  lU 
ncarum  A  C,  B  C,  A  B,  xcjualis  q. 

Vtautcm  habcatur  hoc  produdumi,  multiplicandum  cft  bino- 
mium  V^C.  +  i^-+-V^  i<?"i-  jVPS  quod  xquatur  lincx  AC, 
pcr  rcfiduum  V  C.  ^*^q^  V i^q+^rP^^  quoj  xquale cft 
lincar  B  C.  Hinc  cum  1/  ^  ^  ^  /tP  '  fc  multiplicatum  taciat 
*qq^l^f\  ac  +  ;<I  in  —  •  ij  taciat—  •  qq;  quar  produda 
fuiiul  addita  faciunt  ,\  f  '  ( fiquidcm  ^^qqdc  —  \qq  addcndo 
c\ancfcunt) :  porro  pioduda  ,  qua:  hunt  cx  +  !  <i  &  — in 
|/  r^^+  P  S  fcmutuo  dcftruant:  Erit  totum  productum 
V'  C.  '  fcu  ;  p,  radixfcilicct  cubica  cx  p  ».  quandoquidcm 
quxftio  crat  dc  multiplicandis  radicibus  cubicis.  Vndc  triplum 
produftum  orit />,  quod  fi  multiplicctur  pcr  A  B  ,  hoc  cft ,  pci  ^ 
hct p  ?  ,  xqualc  tripio  produdo  lincarum  A  C,  B  C,  A  B.  Ht  pcr 
confcqucns  +p  ,  vcl  00  — p  ^+  /•  Quod  crat  de- 
monftrandum . 

Sit  jam  fccundo  loco 


7»v^c.+:fl4-Vi4^-;.p'+^^c.4-.:.7-v::'H-;.p' 

&fupponatur  priina  radnc  cubica  (quarbinomiuinclt;  ii\  tigura 
prxccdcntc  arqualis  lincar  A  B ;  fccunda  autcm  (<jui  rcfiduum 
cft)  xqualis  Imcar  B  C  ;  cntque  fuinnia  cubonim  utriufnjue  lincf 
xquahsq.  l>orr6  fupponcndolmcam  A  C  oo  aufcrciidocjuccx 
cjufdcmcubor",  rriplumproduaumlfticanim  AB,  BC, 
rclinqucntur  cuDi  lincarum  A  B  &  B  C ,  qui  quidcm  fimul  fumpti 
ipfi  a  funt  iqualci.  Lft  autcm  produitum  cx  A  B,  B  C,  hoc  cU, 
quod fit cx  binomio inrcfiduuin,  V  C />  ',fcu|f.  Nam cum 
n.ultiplicando  ^ :  <, ,  -  p  -  per  :  ?  </  -  ;.  P '  ( <f 
radicc  cxirtcntcllgnoH-  adfcda,  altcra  vcrodj^no  — )  produ- 
catur  utriufvis  quadratum  affcdtum  ngno— ,  nimiium  —{q.] 
^  •  p>  3,utramqueradiccmpcr-h;'/ '"ultiplicando,  prodii- 
a^wMicfcant  ;  rcftat  tantum-f-;  '/'"f«--'»uItipli"nJ""'.Qu»- 
rc  cum  productum  illud  fit  +•<,</,&  altcrum  produchiin  in- 
vcmuinfit  -1  ']q-h;,  ?';«••"'  totumrroau:tuiu  t C 
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(eu  I  p ,  ficut  diximus ,  ac  proinde  ejus  triplum  p,  Quod  fi  rurfu$ 
multipliccturpcr  producetur  p  aequalc  triplo  produdo  li- 
ncarum  A  B ,  B  C ,  A  C :  &  pcr  confequens  —  p  ^^oo  q  >  hoc 
cIl,:(^'oo/^+/'^4-7.  Quodcratdemonftrandum. 

Adduxiautem  demonltrationem  extracSionis  harum  radicum, 
cjuodcontcmplatioearum.atquc  inventio  pulchcrrim.T  mihi  fint 
vifx .  Verum  quantum  ad  praxin  ,  cum  Geomctricc  secjuatio- 
numhoc  loco  propofitarum  radiees  funt  extrahendce  ;  ejus  fan^ 
niethodus ,  qua?  generalis  atquc  facilis  cft ,  quam  optimc  in  hac 
Geometria  demonftrata  cernitur.  •  Si  vero  Arithmetice  illas  ex- 
trahere  lubiierit,  multo  id  faciUus  fiet  juxta  methodum  a  Vieta  in. 
tradatu  de  NumerofaPoteftatum  Refolutione  traditam ,  quara  • 
per  hafce  regulas  Cardani . 

F   I   N   I  Sv 
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R;/wtf  libro  Autor  riam  qiiodamimlo  Afcrit  ttd  fu*m  Me- 
thodum ,  <JH4  in  refolvodis  cr  (onjhiieiidii  Oeometru  Vro- 
btemMis  utitur  ,  <jh.iw<jm«  tribui  hifie  libru  eft  (oiiH<le- 
^  ^*"-  Quxeft,ut(ertAr!imiiotariimfive(h4rjneriimbeiie- 

rSr  VVr^  fi(u,liiiwusttimdMilumi}!ufuicliiieidefi«iiMitur,  digi- 
tidtutes  omnei .  qut  m  tifdem  VroblemMii  eiiodMidx  vemimt,  ad  ejufmodt 
termiK  ur ,  ut  demde  ad  lUorum  (onftrHclmem  non  m}t  recU- 

rum  <i'  .  ■  !tne*riim  loiiiitiidinem  niurere  fit  ofiti.  Aiqiiasiiive- 

iuendai,  iocet,  cf erMionei  omiiei ,  qu^  (trcA  line.u  kifee ,  ui  (ognittfi.tiiti 

r.,,  .     :  y.dxyidAveUdiverfts,  quenudmodumm  .\rithmctica,re- 

jHKf ,  Additto ,  Subtr.t(ho ,  Multipltcatio ,  Divifio  CT 
Radicum  Extraclio.  Q^x  qiia  ratione  Ceometruefunt,  deiMcps  exflicat. 
It,  porro  obfcrv^,dumvc„it,qiiod,  foftqiumhi  Arithmeticei  teriimii  in 
GeoZrumfun,  mroducl, ,  ad  operationei  h.ifcc  in  lineii  sque  inftitiicn- 
d  u  M^ue  in  Leris ,  confentMieumfit  rcclam  lniearii,  qua 
Zm  .  alfninere ,  &  ad  e.iiukm  reliqii.ii  referre.  U  quoi  (ommumter  It- 
beriimea,cumquamlibetlineampioeaac(ifereliceM. 

Ou  LexJatii,  oftcndit ,  quo  facio  notu  ..tque  li.eri,  in  CeometnafH 
utc^un^4d  Ldic  Jline.ti  breviter  deftguandai ,  earumque  of  cratme 
fa   eZ  Jdai :  ut  hac  ratione  d.verf.  earum  -f  ^-i;"  ' 

Vw    dilSuulta,  omni, ,  verborum  inrolucri,  exuta  ,  f'-^':>Hf;^'J^ 
ccLvm  fofit.  ltqu,.,h.c  Me,l,odui,n  refoUcnduUcoinctru  VrMc- 
■  rit,  ut  dilultMc,  omnes,  qu.  tn  iUu  evolveinU  ocdirrum  ,  ad 
VroblemMum  redueamur ,  nemfe ,  ut  quaratur  tantummodo 
rAor  ctuMundam  line^rumrcHariim,  q!u  ali(uj,is,qiutmu  fmt  rad,- 
lTLr(odo(et,quofaclo  Vroblema  aliqiwd  frofofuiim  fcrducitur  ad 
uat  Zm   fuf  one,ido  illud  .ffum  u,  jam  faH.t,,,  Ac  deindc,  cum 
rr-'Hl5  medtum  quo  Vroblema  folvitur ,  referttot^cm 
ulitnyentcttdLffe,  c^uot  .neof.f^ofu.fucr.n,  .luo^nu.lniea.  C.n 
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autem  hdc  Methodus  nullis  Frobletmtum  fimbuscoerceAtur  y  tpftque  tm 
tamumad  Problemata  y  in  qmbusde  mvenietidis  qutbufdamrectis  Ihieisi 
Aut  etiam  flanis  y  foiidifve  qu^fito  eft  (qu£  qutdemfactle  adtalesterminos 
Yeduct  queunt ,  utmn  nifi  rectiz  qu^dam  lineA  invemenda  fmt )  adpltcari 
pofit ;  fed  ctiam  ad  Problemdta ,  tn  qitibm  certi  angult  dantur,  vel  angu^ 
lorum  liiter  fefe  comparatio  facienda  eft ;  atque  ad  Problemata  tn  quibus 
qtudam  ptm^a  aut  lineA  data  funt ,  &  alia  funda  invenirt  debent  yje  ex^ 
tendat  {[iqutdem  in  hisa  quAfitis  punclis  addata^  aut  datarumrettartdm 
tcrmtnos ,  ant  ettam  in  datis  angulis  ad  pofittone  datas  rect^  ltne&  dkci 
pojfunt ,  qudtfttortmi  punciortm  loca  determtnant ,  in  tllis  autem  qudt 
dtctorum  angulorum  vicesgerant ,  ficutpoft  exemplisplanumfiet)  :  facile 
conftat ,  illam  non  modo  Veterum  Analyfm  atque  Recentiorum  Algebram 
comprehendere ;  fed  etiam  ad  id  omne ,  ubi  de  quantitatum  Aqualitate  vel 
proportione  inquirttur ,  adhtberi  pojfe  ^  atque  adeo  tamgeneralem  effe ,  ut 
nullum  nonfus.  artis  peruniverfam  Mathefin  jpecimen  edat. 

lam  vero  poftquam  Problema  aliquod  ad  diquationem  eft  perduclum, 
ipfaque  dquatio  ad  fimpltciftimos  terminos  reducta ,  fi  quidem  td  ipftim  per 
Geometriam  commmcm  conftrui  poteft ,  hoc  eft ,  utad  conftrudioncjn  ejus 
non  nifi  retlis  Itneis  atque  circulis  utamur  ,  prout  in  fuperficie  aiiqua plana 
defcribuntur ,  docet ,  qualis  tunc  debeat  ejfe  kquatio ,  &  qua  rattone  radix 
ejustam  inventri  quam  exprimi  poftt.  Atque  ita  breviter ,  quidquidad 
planorum  Problematum  conftru^tionem  jpe^at ,  abfolvit, 

Vt  autem  tum pr<zcepttonum  harum  ufui  locus /if,  tum  vero  ejufdem  Afr- 
thodifaciiitas  in  refolvendo  ac  conftruendo  nobtii  aliquo  Problemate  clU' 
ceat ,  inquirend^m  fibt  tandem  propontt  ratif^em  componcndt  loct  ad  tres, 
quatuor,  vel  plures  Itneas :  ad  quam^  velut  fctentid:  culmen,  Veteres  ut  per- 
venirent ,  fttmma  cura  elaborarunt. 

Ethoc  quidemprimt  Ltbri  Argumentum  afferrevtfumfuit.  Cdterum 
ioca  difficiltorai  qua  in  eo  tlluftranda  effe  duxtmus ,  fere  funt  fequcntia. 
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L I B  R  V  M    P  R I M  V  M. 

x^LS^^"./-^^  T  radicum  extraflio  ,  qtt<t  prc  Vivifmis  a 
vij  r    ~     llquaJam  /]>ecie  haherifcteft.  j  Quandocim- 
I     f   ,,4^dcmcadcin  fcrmcpioponioutnquc  orcratio- 
U  I — ni  convenit.  Eil  cnim  in  Divifionc.  ut  quoticns 
>k  I  unitatem ,  fic  dividcndus  ad  diviforcm.  In 

/>e cxtra>5lionc  vctb  radicis quadratx,ut  radix,  ccu 
"^'"■^■'^  quoticns,  ad  unitatcm  itadatus  numcrus ,  ccu 
dividcndus,  adradiccm,  ccudu  iforcm.  Adcb  ut  radicis  cxtra- 
aio  divif.onis  fpccics  f.t  ccnfcnda ,  m  qua  d.v.for  quot.c.t.  cft  x- 
qualis ;  vcl  ctiam.  in  qua  radix  intcr  datum  numcrum  &  un.tat«u 
cft  mccliaproportionalis.  ^       •  .  ;« 

Velettamfiunafit,  qu^iocetur  umtM^jVt.  ^^v^^^r^j^^^-  B 
tcllice  lincaii.  quandam  dctcrminatam ,  qux  ad  quamv.s  rcl.qua- 
rumlmc"ru.n  t^alcm rclationcm  habcat,  qualcm  un.tas  ad  cc.tum 

\teocommodmsadnumerosreferatur,  quamgue  cmmu.  c 

„i,erPro  hb.tu  a/Jumere  ltcet.\  S.t  cnin,.  cxcmpl.  g^^J-^^.  ^^^" 
rnquo^d  rcaangimtranf.nutandu.«m^  - 
tatcfumaturlatus  unum ,  quod  l.bucnt ,         "  'F     ,    -  j 
quu.n  invcniatur  n.cdia  Broportional.s ;  cr.t  ca  la     J  J^u,  s 
Joxqualis.  Atquc  Ha-— ^^^^^ 
numcn,c  guo  radix  quadrata  clt  cxtrahcnaa.  '^'^^     .  • 
f.t,  Prob^.«aproplf.tum,  nccnon.r.d.x^^^^ 
^uas  datas  mcas  mvcntioncm  ,  nihil  aimu  cnc ,  cjua 

p,o  unu.» ,     ,c%ui linci  n«n.c,o «,„1.,. 

.n  .1,7,.  .i  umtMm  ,  mi  <i">  4  "V  "»'"/'«-"'  ■  ] 
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ita  multiplicans  ad  unitatem.  Vcl  permutando ,  ut  produclum  ad 
multiplicanteni,  fic  multiplicandus  ad  unitatem. 

Yel  ut  fer  ipfas  inveniatur  quarta ,  qu^  fit  ad  tmam  ex  illii 
duahu^-i  ut  unitits  ad  alteram ,  quod  convenit  cum  Vivifwne^ 
EftnamqucinDivifione,  utfupra  annotavimus,  utquoticnsad 
unitatcm ,  fic  dividendus  ad  diviforem.  Ac  proinde  permutando, 
ut  quotiens  ad  dividendum,  fic  unitas  ad  diviforem. 
F  Vt  ji  radix  cubica  fit  extrahenda  ex  aa  hb  —  h^  cogitan- 
durn  e^^c^uantitatem  aahb  fernel divifam  effcf^r  unitatcm^at^ 
que  alterarn  o^uantitatem  b  his per  eandem  efje  multtplicatam,'^ 
Puta  unitatcm  ,  cjua:  hicfubintelligitur,efl*e  t".  Vnde  li  quantitas 
aabby  qux  una  abundat  dimenfione ,  fcmel  dividatur  pcr  c ,  fiet 

^-^^j  atveroahera  quantitas  by  cpx  duabus  dcficit  dimenfio- 
nibus,  ut  a^quales  numero  habeantur, bis  multiplicetur  per  c ,  hoc 
cft,  per  c  c ,  dctbcc :  adeo  ut  tota  quantitas  fit  ^lA.^  —  bcc. 

o  ^  Refoluturm  igitur  a/iquod  Prohlema ,  confiderahit  illud  pri^ 
wh  fronte  ut  jam  facium^  nomifiag^  imponet  lincis  omnihus^ 
qucz  ad  conflruBionem  ipftm  necefjariiz  videhujnur  ,  tam  iis 
qu£  incognit&  funt^  c^uam  c^u<z  cognitA .  Deinde ,  nnllo  inter  li~ 
neas  hafce  cognitas  incognita^s  facio  difcrimine  ,  evolvenda 
e(l  Problcmatis  difficulta^ ,  eo  ordine^  quo  om?iium  naturalijft^ 
me patet ,  qua  ratione  di^a  lincA  a  fe  invicem  dtpendent ,  do^ 
nec  inventa  fuerit  via  eanden^quantitatem  duohi^s  modis  ex- 
primendi ,  id  quodJEquatio  vocaiur :  cequales  enim  ftnt  termi- 
ni  modi  unjtis ,  termtnis  modi  alterit^s,  lam  vero  tot  hujtifmo^ 
di  JEquationes  invenire  oport^hit  ^quot  fitppofitx  fucrunt  mco- 
gnitA  linea,  ]  Quar  vcrba  ut  rede  percipiantur,  unum  atquc  al- 
terum  Problcma  proponamus. 


CoMMENTAliLII    IN  LlBRUM  I.  l^f 
?  K  O  B  L  E  M  A  1"^*« 

DAtam  rcclam  lincam  A  B,  utcunquc  fcclam  in  C , 
ita  produccrc  ad  D,  ut  r^langulum  liib  A  D ,  D  B 
comprchciilUm ,  xquctur  quadrato  rcclx  C  D. 

ConiiJcrp  rcm  vclut  jair»  fa- 
aam,  hoc  eft ,  fuppono  icdangu- 

^[•^  i  ^      lum  A  D  E  F  xquari  quadrato 

I  I        C  D  G  H  ,  quod  tacicndum  pro- 

.  B     'n      ponitur.  Dcindc  ,  cum  omnis 

j  •  ^ j        ciu.r(\io  Gcomctrica  co  rcduci 

[  i        polfit ,  ut  non  nifi  longitudo  alicu- 

'  ^       jus  vcl  aliquarumi  cc^tarum  cx  aliis 

rcctis  fjt  quarrcnda  ,  ncmo  non 
vidcat  ad  cju.  connruaioncm  tantunmiodo  quxrcndam  cHc  li- 
ncam  B  D  .  omncmquc  d.tficultatem  in  ca  mvcmenda  chc  htam  ; 
nomina  nnpono  lincis  tam  datis  A  C  ,  C  B ,  quam  qu^^^tx  B  D 
Proindc,  pro  linca  A  C  pono  quantitatcni  cogmtam  pro  C  B,f., 
atpro  B  D  quantitatcm  incogmtam  x,  fictc|iie  ADa^b^x, 

niatur,  &  habeam  rJTtant^ulum  ADEP.  ^^'^ 

quepartcdivisSpcr  .-fr,  provcnit       Jl,-  E  ci^bus patcr, 

ncrcxccHum.  qi.%lin«i  A  C  (upcrat  .pfam  C  L  ,  vcl  ctiam  per 
runrcxceflbm.^^quamprimauS.:.  in..^  CB  tancj.am  lc- 
cutvlnn  .invcnicndotcrtiamproportionalcm  li  U. 


r  Ko- 
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rROBLEMA  1^^^- 

DAta  reda  linea  tcrminata  AB,  ex  terminis  ejus  A 
,  &c  B  duas  redas  lintas  infleaere  A  C  B ,  conti- 
nentes  angulum  A  C  B,  a^qualem  dato  D  ,  ut  qiix  ab 
ipfis  fiunt  quadrata,  habeant  ad  triangulum  A  C  B  ra- 
tioncm  datam ,  ut  4  ^  ad 


A  H     E  B 


Faftum  fit  quod  qu^eritur,  &  ex  punfto  C  demittatur  fuper  rc- 
(flam  A  B  perpendicularis  C  H.  Quoniam  igitur  data  funt  pun- 
(9:a  A&  B;  &  quidem  ad  trium  pun^rum  fitum  dcterminan- 
dum  nihil  fimpliciiis  haberi  poteft ,  quam  fi  nofcantur  trcs  lineac 
AH,  HC,  &  HB  :  facilc  conftat ,  quasftionem  propofitam 
e6  reduci ,  ut  invenienda?  tantum  fint  dua:  linese  A  H ,  H  C ,  fcu 
B  H  ,  H  C  •,  atque  adeo  duas  fupponendas  efle  lineas  incognitas. 
Quia  vero,  feda  linea  A  B  bifariam  in  E,  datum eft  pundtum  E, 
atque ideo ipfa  AE  vel  EB,  quamvoco  4,  atque operatio  ali- 
quantb  brevior  evadit ,  fi  loco  didarum  A  H ,  H  C ,  feu  B  H, 
H  C ,  qua^ramus  duas  lineas  H  E ,  H  C :  Idcirco  pro  H  E  po- 
no  quantitatem  incognitam  x ,  &  pro  H  C  qJtntitatem  incogni- 
tam^.  Undepro  AH  invcnitur^  — Xj&proHB/i+x.  Jam 
inter  iineas  notas  &  ignotas  nullo  faftodifcrimine,  direfte  per- 
currenda  eft  Problematis  difficultas ,  &  videndum,  quomodo  una 
ex  aliis  fit  deducenda,  donec  tandem  ad  /Equationem  devenia- 
tur,  Primoigiturquadratumex  AC  ^ntaa—Ux^xx^^ji 

*  quo- 
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quoniain  compontturcx  duobus  quadratislincarum  A  H  &  H  C. 
todem  modo  cjuadratum  lincx  C  B  crit  .ta+iax-h>:  x+yjf  • 
quia  zquale  eft  binis  ipadratis  cx  B  H  &  H  C.  Atque  adco  fum- 
nu  quadratorum  cx  aC,  CB  crit  •  44  +  'x*  +  V;-  QB^ 
cum  cam  rationcm  li.ibcat  ad  triangulum  A  B  C  ,  cjuod  cft  a  jf, 
(utpotc  x^ualc  lcinifli  cjus,  t]uoJ  j*oduciturcx  bali  A  B  &  pcr- 
pcndiculo  CH,  )  cjuam  lubct  4  <<  ad  4  :  crit  produdum  cx 
-4A+'xx-h'  rj  ni  u  x^ualc  ci,  quod  provcmt  cx  47  in  4  d,  hoc 
cft,  habcbitur  ^^uatio  intcr  z  4'  +'  4 x  x      4 77  &  4  -« dj.  Scd 
qulndoquidcm  dux  fuppolit.T  funt  incognitx  hncx  .x:  icj,  aha 
adhuc  Cupcrcft  .€quatio  invcnicnda.  Quam  ut  inveniamus ,  con- 
fidcrandus  inlupcr  cft  angulusD  .  cui  a-qualis  fuppon>tur  angu- 
lus  A  C  B  ;  qui  fi  obtufus  lucrit ,  produco  hncam  B  C  ,  doncc  cx 
pundo  A  in  infam  cadat  pcrpcnd.cul.uis  A 1   omnino ut  taaum 
eft  circa  anuulum  D.   1  um  ,  quoniam  datus  cft  angu  us  D  ,  dan- 
tur  quoquc  rcax-  D  l-  &  K--.  Ac  proinJe  I.  pro  Dl  ponatur  b, 
&  pro  VG  (.  ccrcnt  ipfx  viccm  dati  anguh  D ,  hcntcjuc  triangu  a 
AC  1  &  CDF  fnv.iha.  Ladcfti  rationc  f.milia  crunt  triangula 
HCB&ABI.  U.idccritutCBadAB,l.cCHadAl,&  BH 
ad B  I  Quarc fi pro quadrato cxCB3044-t-*4X-»-x* -K;.rhrc- 
vitatiscausafcribaturrr,h.c.,proCBaoV'..4.1-i4.x  +  .xx+;; 
poiatur  .  ;  Hatquc  ut  .  ad  z  4  .  f.c  C  H  icu    ad  A  I :  cnt  A  I 
30  ^JLr .  Similitcr  ut  r  ad  1 4 ,  f.c  B  H ,  fcu  4    x ,  ad  B  I :  cr.t  B  I 
^  ' * .  Xum  fubdufta  B  C  fcu  *  cx  B I  fcu  rc- 

linquitur  C I  •iL-+L'^=i'.  ]aai  cum  C I  f.t  ad  A I ,  hoc  cft . 
•.^ji^ll^n^iid feu'4  4-»-'4x  — rfadi4/,(icutDFad 
J^^i^^tadr:'crit  M4C  -l--4rx-.ff,produau.nfubcx- 
Trfmis  «qualc  .  ,  ci ,  quoJ  fu  fub  mcdhs.  Qux  ahcra  cft 
^Eouatio.  Atquc  ad  hxft  tac.cnda  .na..uJuxcrunt  nos  prxctpta 
iTm  tradita.ita  ut  nullx  partcs  Problcmatis  l.nt  om.lix.  Lt  qui- 
cunquc  omnia  pcnitius  infpcxcrit ,  fc  fuo  marte  propohtx  cn.x- 
f^o.m  folutionen.  cx  ilhs  huc  ufcjuc  pcrJucerc  potuiflc  jud.ca- 
b.t  Difficultas  cnim  tota  jam  hguris  ad  nu.ncros  ku  tcr.m- 
„,,,A  •  osefttraduaa.  itaut,  quxfupcrfunt,  cuihbct  ob- 
, , .  t ,  ctiamf.  dc  lincis ,  pundis ,  angulifque  a.i.phus 
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non  cogitet.  Inventis  ergo  tot  iiquationibus  ,  quot  fuppofita: 
fuerunt  incognit^e  linex  ^  quoniam  in  utraque  bin.T  reperiuntur 
quantitatesincognitx-  hinc  talis  rcdudio*fieri  debet,  utexuna 
parte  tantum  habeatur  xx  ,  utfequitur.  Quocirca  cum  primum 
^a^^^^ax  X -+--  ajf^  asquctur  4 a  rf^jdividatur  utraque  pars  per  z  a^ 
&  fit  ^equatio inter  aa  ^x x-^jj  &c  idj' ;  dcaa^jj  in  alteram 
partem  tranflatis,  inter  xxdc-dj  —  yy  —  aa.  Deinde  cum  -  aac 
ac  X  —  cee  cequetur  1  abj ,  reftituto  valorc  quantitatis  af- 
fumptse  e  e ,  ipfoque  dufto  in  —  c  ,  prodibit  Gequatio  aac  —  x 

—  cjj  00-abjf.  In  qua  fi fiat  porroterminorum  tranfpofitio  ,  ut 
c  XX  unam  teneat  /^quationis  partem  fub  figno  +  6c  reliqui  par- 
tem  altcram,  atque  utraque  pars  pcr  c  dividatur ,  proveniet  /^qua-- 

tio  xxooaa  — jy  —  "7*^7 '  ^  x  00  aa  —yy  —  (fcriben- 
donempc  2  /pro  il^:  quandoquidemliberum  efl:  quohbetno- 

mine  datas  quantitatcs  infignirc ) . 

Reduclacrgo  utraquc^quatione  inventa  ad  eandem  quantl- 
tatem  xx  ,  adxquandx  funt  reliqua'  quantitates  interfe ,  ut  inve- 
niatur  inde <juantitas incognita y.  Qu!irc cwmzdy  —  yj^aa 
a^quetur  aa  — yy  — ^fj»  additis  utrinque^^  &  a  ^,erit.2  dyoQzaa 

—  ^fy^[cuydycoaa—fy:  &:tranflato  z/j ad  alteram partem, 

fadaque  utrobique  divifione  pcrr/-(-/,  fiet^oo         Inventa  au- 

tem  quantitatc^,  non  efl:  difficilc  aheram  quantitatcm  incognitam 
xinvenire.  Sieoim  in  prxcedcnti  xquatione  xx*  oo^  dy^yy — aa-^ 

pro 
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pro/  fubftituaturfumma  jaminvcnta        &  pro/;-  cjufdem 
fuinmx  quadratum,  ncmpe  ^'jf^f„-invemctnT 

d  d  non  dcbere  clVc  niinorem  quim  //+4  4,  cum  ahas  Problemi 
foturum  cllet  impoffibUc.  Cujus  quidcm  conftruftjo  tahs  clt. 


In"  uat  K  A  Ju,;g.™,  M  A  .     =x  N  ng,  h.uc 
i7i  MW  niiariufi  AB  occurratinH.  1'oltcaac 
parallcla  N  H ,  qux  p  i  ^  fcemcnto  A  C  B,  du- 
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cumferenti^e  in  C ,  ac jungantur  A  Q  C  B.  Facaumque 
erit,  quod  requirebatur. 

Velfi  totidemmn  invemantur^  nectamen  quidquam  eg/^um^ 
qua  in  quajlione  dejiderantur^  omittatur-,  argumentum  efl ,  /7- 
lam  non  fenitm  effe  determinatam.  Tunc  enim  ad  arhitrtum 
ajfumi pojfunt  linea  cognitA pro  incognitu^  quibiis  non  rejpondet 
aliqua  jEo^uatio,^  Quo  cuivis  hxc  obvia  fint ,  placuit  ca  per  u- 
num  airt  alteium  Problema  facile  illuftrare . 


D 
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Atis  politione  duabus  rc£tis  lineis  concurrentibus 
A  B,  A  C,  pundum  invenire  intra  ipfas  a  quo  fi 
ducantur  dux  red^e  D  C  ^  D  B  ipfis  A  B ,  A  C  parallela^, 
ut  fiimma  ipfarum  D  C,  D  B  fit  dat^  reda^  a  asqualis. 

Ponatur  fadum  quod  quseri- 
tur,  hoceft,  fuppolitis  re^tis 
DC,  DB  ipfisAB,  AC  t>a- 
rallelis ,  ftatuantur  &  D  C,  D  B 
fimul  fumpta:  ipfr data:  a  efle  se- 
quales.  Hinc  cum  ad  determi- 
nandum  pundum  D  quserenda 
fit  longitudo  utriufcjue  rcd« 
A  C  ,  C  D  feu  utriulque  A  B, 

,  a  -        B  D,  pono  pro  una  A  C  vcl  B  D 

quantitatcmincognitam  x,  & 
pio  altcra  CD  vcl  AB  quan- 
titatcm  incognitam^.  Quibus  ita  pofitis ,  uthabeatur^quatio, 
addcnd^e  erunt  tantiim  diia^  rcCtx  B  D,  D  C,  hoc  eft,  a;  dc^ :  crit- 
quefummax-h/arqualis^,  hoc  eft ,  crit;' x  ^  —  a:.  Quoniam 
autem  ad  altcram  y^cjuationcm  pro  x  inveniendam  nullalupercft 
materia,  cum  conditionesin  quarftioncprxftandir  jam  omnes  fint 
impletiK :  argumentum  eft  ,  ilJam  non  pcnitus  cflc  determinatam, 
Quocirca  cum  in  ipsa  una  defit  conditio ,  ut  prorfus  dctcrminata 
exiftat,  potcrimusad  arbitrium  pro  quantitatc  incognita  ,,  cui 
nulla  refpondct  ^^quatio  ,  aflumcrc  lineam  aHquam  cognitam 
ipsa  a  minorem,  atquetotinde  invenirepunaaD,  quot  ipfi  x 

divcr- 


CommentariiinLibrumI.  ijy 
divcrfos tribuerimus  valorcs..Ubinotandum,  qubd ,  pofttjuam 
alVumpt*  fucrint  icas  A  E.  A  F  ipli  datat  a  a.qualcs ,  ac  jungatur 
Ll-,  punctahxcomnia  inrcaamcadantlincam  El-',  adcoiiue 
pundum  quotlibct  inca  prolibitu  (umptum  quafito  fitistaccrc: 
cum ,  proptcr  limilia  triant;ula  A  L  F.  &  C  D  1- ,  reda:  C  D,  C  F 
fpor.ct..  Dubicunquc  m  LF  .ilVumpto)  hautl  alitcr  atquc  A E , 
Al'fcmpcr  fmt  .rqualcs^  ac  proinJc  1)D,  D  C  l.mul  cidem 
Qux  A  C,  C  F  timul,  hoc  crt,  caden»  qux  A  F  vcl  u. 

Haud  diirm.ilis  crtt  quxllio,  f.  pnnaum  D  invcnicnd.jm  f.t,  ua 
ut  ipfanmi  D  C .  U  B  ditfetcntia  f.t  datx  rcax  a  xqualis. 

II      P   U   O   B   L   E   M  A. 

T  N  circulo  ABC  F  crca.\  fupcr  di.unctrum  BF  pcr- 
1  ncndicul.iri  G  D,  circumfcrcnti.im  hinc  indc  (ccan- 
•  tc  in  C  &:  A ,  &  .1 B  ad  cam  dudis  B  C ,  B  D ,  quarum 
hxc  circumtcrentum  fccct  m  E,  dantur  B  E  »  4  ,  &: 
B  C  30  ^ ;  oportcatquc  invcnirc  E  D  x> 


Dci„ae  u.  pcr.c„..t..<  .d  f f  "'""J  '  ,i.„™lu...  BGCcllc 

;s'crBct»:";.ir"..';'-//f'''i"*^"'''i^ 
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ex  G  C.  Quod  idem  &  alio  moAq  iaveniri  poteft ,  confideranda 
perpendiculareni  G  D  fecare  hinc  inde  circumferentiam  in  C 
&  A.  Quia  enim  hinc  per  3  5  Tertii  Elementorum  redangulum 
fub  B  G,  G  F  eft  xquale  recftangulo  fub  A  G,  G  C ,  hoc  eft ,  qua- 
drato  ex  G  C  ;  fit  ut  fi  multiplicavero  G  F  ao  :^ — ^  per  B  G  oo^ 
produclum:^7 — jj  fit  denuo  quadrato  ex  GC  ajquale.  Ha- 
betur  ergo  ^quatio  inter  bb  — 77  &  :(jf  — 77,  hoc  eft , 
addendo  utrobique^^ ,  inter  bbdc  Porro  cumin  hacquce- 
ftione  tres  fuppofitje fint incognita:  Vmcx  x^j,  &  i^,  fupereft  ut 
duas  adhuc  ahasitquationes  inveniamus.  Hinc,  ducta  F  E ,  quo- 
niam ,  confiderando  Hneam  B  D  fecare  circumferentiam  in  E, 
fimilia  funt  triangula  B  G  D  &  B  E  F ,  erit  ut  B  G  ad  B  D ,  hoc 
eft,^  ad  4  -h  ^ ;  ita  B  E  ad  B  F,  hoc  eft ,  4  ad  Ac  proinde,  cum 
produdum  fub  extremis  fit  ^equale  produdo  fub  mediis ,  erit 
'^yooaa-^ax,  Quse  altera  eft .^quatio.  In  quafi  inldcum 
lubrogeturejus  valor ante inventus  bb,  habebitur  ^  too^  4-f-4x, 
hoceft,  transferendo  4  4  malterampartcm,  atque  deinde  utro- 

bique dividendo per  a , erit  x  30  — ^  Qu^e  quantitas eft H- 

nea^ED,quam  inveftigare  intendebamus»  C^eterum,  quiain- 
vcnta  hac  Hnea  E  D  x  utraque  reHquarum  incognitarum  B  G 
&  B  F,  per  j  &  :^defignatarum ,  quas  ad  eaiii  inveniendam  necef- 
faria:  videbantur,  adarbitrium  fumipoteft,  cum  in  Problemate 
nuUa  amplius  materia  fuperfit ,  qua  perveniatur  ad  -^quationes, 
quibus  utraque  ipfarum  determinari  queat ,  atque  idcirco  difficul- 
tasomnis  Problematis  jam  fit  evoluta:  indicip  eft,  redamED 
eandem  femper  inveniri,  etiamfiad  iUam  qua^rendam  pro  utra- 
que  linearum  B  G ,  B  F  diverfa  magnitudo  accipiatur ,  hoc  eft, 
aHus  atque  aHus  circulus  adhibeatur :  quandoquidcm  Problema 
fi  de  Unearum  B  G,  B  F  longitudine  ex  datis  B  E,  B  C  inveftiean- 
da  quaeritur,  haud  determinatum  exiftit,  fed  tantiim  ipfius  E  D. 

Qui  plura  in  loci  hujus  iUuftrationem  exempla  defideret  vi- 
deat  quae  ad  ii  teram  G  fecundi  li  bri  a  nobis  funt  allata.  * 

G  G  G  Pojlea  verofijlures  adhuc  fuperjint ,  ordine  quoque  uten^ 
dum  ertt  unac^uaciue  JEciuatmium  reltquarum.five  illam  confi- 
derando  fiparatim  ,ftve  ipfam  compafande  cum  aliis,  ad  expli^ 
candam  umm^uamciue  ex  incogniti^  lineis.]  Sic ,  quoniam,  re- 

duSo 
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•dufto  Problcmatc  alicjiio  ,  in  quo  ad  ipfiim  conftrucndum  tres 
fupponcnda*  lunt  inco^nita:  Wncx  x ,    &  ^ ,  ad  duas  i€quationcs 
^  y:         c  x-^hh.ikyyo^^u-^-'  ;^.v — .v  .v,'pio  incognita  linca 

—  '1 

cuinulla  rcfpondctitquatio ,  ad  arbitrium  fumi  potcfl  linca  co- 
gnita  d  :  potcro  in  locum  duarum  prxcedcntium  i€quationum 
kriberc  xxoo-^-c  x  -^bbydc  rjiooAA-i-' dx-^xx.  Hinccum 
^'d    —  (C 

—  )7 

-^ud 

dux  fupcnin:  ^cx  invcnicndx  .v  &:  / ,  ordinc  quocjuc  utenda 
crit  linaquanuc  .€quationum  rcliciuarum  x  x  :xi -h' c  x  bb^Sc 
^  -^  '  d   —  c  c 

— -cd 

yjyyit^'  dx  —  xx,  fivc  casconfidmndofcparatimjlivcunam 
cum  altcra  comparando,  ad  cxplicandam  unamquamque  cx  in- 
cocnitis  lincis.  Quocirca  conf.dcrando  fcparatim  /tquationcm 
jyT,j4-h-dx  —  xx,  cum  ,  quantitatibus  +  4  4  &  —  x  x  ad  alt&- 
rampartem  fub  contrario  figno  tranllatis ,  fiat  Uxxy;  +  xx 
_44-  hincfi  in  altcra  yCquationc  xxj:>-¥-  cx  +  bb  ^xo  i  dx 

+'  d  —  cc 

—'cd 

fubftituatur;^  +  xx-44.  habcbo  ytquatione.n x x x  +  V x. 
^jr+xx-.4.  +  bb-.cc-j;^ud.  Hoc cil. den-pm x- 
quahbus.  ordinatiquc  iqualitate.  habcbuur  i  cx:x>aa  +  cc 
_bl,-^'fd.  Etiit,  divisa  utratjuc  iqualitatis  partc  pcr  1  f , 
^^a»  +  ct—H+^td   oftendensqua  rationc  hneaincognita 

xex cocnitisV,  b.c.Sc  cx  ad arbitrium  fumend J d  (It  invcnicnda. 
InvcntLutcmlincix,  uthabcatur^,  oportcttantum  m/Equa- 
tione  fuperiori  j;y>a4+^dx-xxin  locum  x  fubrogarc  val^ 
rem  invcntum  f^±££--*^^'',  &  in  Jocum  x  x  hujus  valorcm, 

r.al,l,U.^aatc  +  'l>l>cc-a*-l>*-c*+*c^<'^.  Uu- 

&fit/7»-  rTc 

Y  j  dc,ex- 
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de,  extrafta  radiccjinvcnitur 

bens  c]Lio  paflo  linea  incognita y  ex  cognitis  ^ ,  ,  <; ,  & ex  ad  ar*bi- 
triumfumcnda  d ,  obtineri  poffit. 

•  Cxtcrum  cjuoniam  in  Problemate ,  ad  prsecedentes  ^quatio- 
nes  redudo ,  propter  lineam  ri,  c^ux  hic  niodo  major  modo  mi- 
jior  ad  arbitrium  lumi  poteft,  linese  quoquc  x  &/ inde  majores  ac 
minores  evadunt,  atque  obid  Problema  nbn  dcterminatum  exi- 
ftit,  fedinfinitasrecipitfolutiones:  lubet  &  altcrum  Problema 
quod  omnino  determinatum  eft ,  atque  in  cujus  folutione ,  ad  u- 
numquemque  ex  quarfitis  numeris  inveftigandum  ,  unam  ifqua- 
tionem  cum  alia  comparavimus ,  in  medium  affe^e. 

Problema. 

T  Nvenire  duos  numeros  ,  quorum  fumma  multipli- 
cata  per  fummam  fiiorum  quadratorum  faciat  7x5; 
&:  differentiaper  difFerentiam  eorundem  quadratorum 
faciat  s>9' 

Suppofito  Problemate  tanquam  jamfafto,  pono  promajori 
numero  qu^fito  A;H-7,&prominorix— ^^:  eritque  fumma  qu^- 
litorum  numerorum  00  a:  ,  &  corundem  differentia  x  *  v. 

•  Jam  quia  x  ^jf^x—ymk  dudi  faciunt  xx^  ^xy  -^yy 
^xx—^xy-^yy,  quorum  fummaeft  ^-XA:-h  &differentia 
"xyi  reftat  ut  =^ a: x  +  ^jr^ multiplicata per  2  a:,  &4A;  v  per  *  y 
produda  4X  5  4.^x77  &  8;^77  fint  datis  numeris  71  c  &  il 
a^qualia,  ^  ^ 

Quocircainventis  duabus  i€quationibus  4 ;c  ' -f.  +  Arjy  00  7 1  <r 
&  8a:77  X  99,  utexiisobtineaturuterquenumerus  incoenitus 
,v  &7,comparo  unam^quationem  cum  altera:  multiplicando  pri 
nium  utramque  partem  prioris  per  2  ,  &  fit  8  .v  '4.  8  x  v  v  00  14-0 
acdeindeex  ea  fubtrahendopofteriorem  Sxvvxoo,  &  rdin' 
quitur  8a;  ^  oo  1551.  In  qua,  fi  utrobique  extrahaturradix  Cubi 
ca ,  habebitur  2  a:  00  1 1 ,  •&  fit  .v  x  5  i . 

Poftea  ad  invenicndum dividatur  ^quatio  pofterior  Sxvv 
pcrjammventam2A;xii,     orietur ^quatio^^^x/ 

In 
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In  qua  fi  utrinque extrahatur  radix  tpadrata ,  habcbitur  ^Joqi% 
&:fit^»i'.. 

Cxtcrum  invcnto  utrotjuc  numcro  incognito  x  &  ji,  quoniam 
promajori  cjuacfitorum  pofucramus  x-j-j/  6c  pro  minorix — 
crit  major  x  7,  ifc  minor  ?o  4.  Ht  folutum  crit  Problcma. 

Atquc  ttA  rcduccjido  tlUsyC^cerc  oportety  ut  tantur/j  unn  rc-  H 
mdncdt,  dquaUs  aUcri  cogmtd ,  aut  cujns  quadratur/t ,  fivc  cu- 
kw^fivc  quadrato  qtudratum ,  fivefiirdefoUdum  ,  five  qua- 
drato-cuhus  crc.  dquaUs fit  et ,  quod prcvenit  ex  addttione  vcl 
fuhtracitonc  duarum plurtimve  akarum  quantitatum.quarum 
una  qutdem  cognita  fit\  reUqud  autem  compofitd  ex  qutbujdam 
mcdtis  proporttonaUbus  inter  unttatcm  cr  dtctum  quadratum , 
fivc  cubum  ,  five  quadrato-quadratum ,  CTC.  multtpUcatis pcr 
aUdscognitds.  J^od  hoc pacio  defigno 
3J    by  aut 

—  -^-bb.aut 

7^^y,+  a:^'\'bh^7^-c^\+d\&c] 
Hoc  cft  ,  7  ,  tjuam  pro  quantititc  incognita  linr.o  ,  clt  x-cjuahs 
quantitati  cognit*  b.  Aut  iiuadiatum  lincx  ^cft  a:qualc  ci ,  cjuod 
provcoit  fubtrahendo  4  ^cx  U :  cjuarum  iiuiucm  \>  i>  cognita  eft ; 
fcd  4  7  coinpofita  c%     mcdia  proportionali  intcr  unitatcin  & 
quadratum  77,  otrupracxplicavimu$,&cxquantuatccognua4. 
Autcubusl.r.cx7  iqualiscftci,  quod  piovcnit  cx  nddit.onc  & 
fubtraaionc  trium  quantitatum  4       H  ^ .  &  f  ' ;  quaiun.  ciui- 
dcm  f  •  cogmt.icft;  attfc^coii.politacit     pnma duarum mc- 
diarum  proponionalium  iiitcrunitatcm  &;  cubum      &  cx  4uaii- 
matccognita  bt;  ac  dcnlquc  .«{X'  'o"»po''"«  '"""^* 
diaarum  mcdiarum  ,  &  cx  cjuantitatc  cognita  4.  Atquc  lic  dc 

citcris.      •  •     i.       j  /r 

Ubi  notmdum  cft ,  pcr  quantitatcs  cognitas,  intcliigcnd.i$  cfle 
cas  qui  in  qu^ftionc  vcl  dat»  funt ,  vcl  pcr  ccrtas  opcrationcs 
datarum  quantitatum  ,  jam  traditas  &  notas ,  fic  pr.vparatx-  funt, 
ut  j>io  cognitis  fivc  datis  f.nt  habcndi ,  atquc  quxlitis  livc  inco- 
cnitis  arquiparandx.  . 

Sic  cum  ponitur        ,  indicatur  hncam  jncognuan.,  q^'A 
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per  ^defignatur,  SEqiialem  eflealicui  ex  cognitis,  qux  defigna- 
tur  per  b.  Quod  quidem  raro  contingit cum  incognita?  linea: 
plerunquealiqua  operatione  feuprxparationecognitarum  Imea- 
rum  indigeant,  antequam  cognitis  evadant  a^quales. 

Llt,  fi  fuerit  ^oo  f^.  Afliimpta  pro  unitate  alterutra  quantita- 

tum  c,  dy  qua?  in  fe  invicem  dudar  numeratorem  conftituunt,  divi- 
denda  eft  reliqua  per  denominatorem,  fivc  quantitatem  e  (qU^em- 
admodumfuperiuseftoftenfum)  ,•  eritque  quotiens  divifionis  4:- 
qualis  quantitati  incognita? 

Eodemmodofihabeatur i^OO^^^^.^,  eritut  e — /ad 
ita^ad     fiveut^ — /adr,  ita  c-^dad'^, 

Etfifit:(^30^-^^j^,  erit^^-/ad  c^d,  ficut tr  —  ad vel 
f-f-/ad  c  —  d^  ficut  c-j-d  ad  i^. 

Nec  non  fi  liabeatur  :^30  ^-^^tLf,  &  fiat,  ut  c  ad  Cy  fic/ad  quar- 

tam,  quaj  vocetur/;:  poteritpro^/fcribi  ch^  atque  adeo  loco 

^A-ti/fubftitui  '±tL^ .  Ubi  deinde  fi  fiat  ut  ^  ad  c ,  fic   4-  ad 

quartam:  five  permutando  (quodeodem  recidit)  ut  ^ad 

fic  c  ad  quartam ,  quam  vocare  lubet  b :  erit      b,  Id  quod  &  aliis 

modis  pr^ari  poteft. 

Non  fecus  fi  fit  7 30  &  ftatuatur  efle  ut  4  ad  ,  fic 

<  ad  quartam , . quor  fit / i  erit  4  /  00  ^  f , ita ut  pro    /"^^-^  -  fcribi 
df  df  ^  — 

^^"^i^-  I^"'^'""^^  P°«^™"^  effeut  d  ad^. 
fic  /;  ad  qiiartam,  qux  fit  k.:  erit  «i  ioo^  i!.,  itaut  in  locum 
5;l^f"brogari  poffit  JiL-^k»^^.  ubi  denuo  fi  fiat,  ut 
,  _  ^  ad  * ,  ita  /  ad  quartain ,  <juam  vocabo  />;  fiet  ut  fiipra  J-»  J. 
Quod  ideni  variis  jiiodis  fieri  potcft.  .        ^  * 

Deniquefit  '4-^:^7- •  Supponendo  efle  ut  4  ad  ita 
d  ad  quartam ,  quar  nominetur'  :'  crit  <« «  00  d  :  poteritque  pro 

-d^^d  -  -«T^q^TTrf  — ^+f^-  Rurfus  ftatuen- 

do  efle  ut  f.+  f  ad  f~f ,  fic  c  ad  quartam  qua:  appelletur/, 

fiet 
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fietli:^'3o/:  liccbitqucpro  "--^J  reponerc^^.  llbide- 

mum  ii  Hat  ut  d  ad/,  ita4  ad  quartam,  qua?  vocetur  h,  fiet  rurfus,  ut 
fupra,^»  h,  Quod  fimiliter  pluribus  modis  cxpedirc  licct.  Atquc 
itade  ca:tciis. 

E  cjuibus  conftat ,  quantitatcm  incognitnm  poft  hujufmodi 
opcrationcs  atcjue  cognitarum  hncarum  rcquifitas  praparationcs, 
eo  rcduci  polVc ,  ut  fub  una  fcmpcr  fpccic  cffcratur ,  &  altcri  co- 
gniear  dicatur  arqualis. 

Kotandum  autcm ,  huc  quocjuc  refcrcndas  cffc  xquationcs  in 
cjuibus  cjuantitatisincognita:  cjuadratuin  ,  aut  cubus,  autcjuadra- 
to-cjuadratum ,  &c.  xquatur  quantitati  ahcui  cognita  ,  abfquc 
additionc  vel  fubdudionc  aliarum  cjuantitatum ,  qux  componun- 
tur  cx  quibufdam  mcdiis  proportionahbus  inter  unitatcm  &:  di- 
ftum  quadratum,  aut  cubum  ,  aut  quadrato-cjuadratum  &c.  mul- 
tiphcatispcr  ahascognitas.  Ubi  incognita  quantitas ,  cxtrahcn- 
do  tantum  ahqiiam  radiccm  ,  invcniri  potcft.  Ut  cum  xqua- 
tur4<j.  Suppofitahnca4  prounitatc,  critradix  quadrata  cxtra- 
aa  cx  linea^,  ut  fupcnus  eft  oftcnfum  ,  (nimirum  invcnicndo 
interhneas  4&:^  mcdiam  proportionalem ,)  arqualis  quarlitx  h- 
ncx  X  y  qux  hoc  modo  dcnotatur:  ^oo  V  4  q.  Ubi  apparct , 
quxftioncm  per  hanc  cxtradionem  ,  dum  planum  a  q  tranhnuta- 
tur  in  quadratum  b  b ,  cujus  latus  cft  6 ,  co  cllc  rcdudam,  ut  mco- 
gnita  quantitas  alteri  cognitx  dicatur  xquahs. 

Eodcm  modo  fi  xquetur  4  4^ , &:  quxratur^.  Anumptri 
rurfus  4  pro  unitatc ,  crit  cxtrada  cx  q  radix  cubica .  hoc  cll ,  m- 
vcntarumintcr4primam  &:  q  ouartam  duarum  mcdiarum  pro- 
portionahum  (uttertio  hbro  ollcnditur)  prior,  radici  quxfi^tx 
7  xquahs.  Defignabitur  autem  hocpacto:  ^^oV  C.^u^j.  UDi 
Jrmiliter  conftat,  quod,  dum  hk  opcrationc  fohdum  ahquod, 
utpote4  4^,rcfolviturmcubum  6 &:  utrobiquc  dcmdc  cxtra- 
hitur  radix  cubica  ,  ^rurfus  fiat  ipfi  b  xquahs. 

Nccahtcr  cvenit  cum  XJooauqq,  Etcmm  dum  extrahuur 
utrinquc  radix  quadrato  -  quadrata  fcu  bi-quadrata  >  l^oc 
noftquam  radix  femcl  cxtrada ,  dat        aq,  cadem  adhuc  fcmcl 
rcpctita  radicis  cxtradio ,  dabit      V  4  ^  ,  fivc ,  fupponcndo  a  q 
inquadratumfrtcflcconvcrfum,  :(^xfr.  Atqucitaultcrinsm m- 

finirum.  ^  p^^^^ 
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Pono  advcrtcndiiiii  eft,  <i  quantitatcs  cognita: ,  ex  qiiibus 
radix  aliqua  cxtrahi  debcc,  tib  alia  fpecie,  cjuam  hic  expofi- 
tuni  fuit  ^ .  oblat^E.-fuerint  ^  ut  fi     4  a  *^  ^  b  ,  aut  ex 

— ^^T^^TT  <^>^^tr^h^rid'a'fii  ksix^qCii^in).  cjubd  func 
facile  lit,non  fbliini  per  ea,  qua:  jam  tradita  funt,fcd  Sc  aliis  modis 
quantitates  datas  in  alias  cranfniucarc  :  itaut  ndn  aliter  ex  illis  ra- 
diccs  cxtrahcnda?  finr^  ac  fi  ex  quantitate  wq  extrahend^  forcntl 
Quod  dc  de  radicc  cubica  ,  t]uadfato-(|uadrata,  aliisque  iuinfini- 
tum ,  efl  intelligcndum. 

^tcj^fie  ideojiifficiet  vos  monere  yfi  i^Uis  in  reHucendis  htjce 
izc^uationihm  non  omijerit  uti  divijionthui  omnihiis ,  ojiAjieri 
pojfunt  y  (^c.  ]  Ubi  notandum ,  iptcr  quatuor.  opcrationum  fpe- 
cies,  Additionem  3c  Subtra(5tionem  nQM  redderc  term;nos  ali- 
cujus  quaf.ftionis  difficiliores,  quippc  quos  tantuni  lignis  -f.  vel  — 
conjungunt  aut  disjungunt ;  qux  quidem  figna  diverfa  gencra 
non  conftituunt.  Alultiplicationem  verb  quod  attinet,  eaell,  qua 
termini  involvuntur  vel  intricantur,  &  dimenfiones  augentur; 
qux  contra  Divifione  extricantui-  &  minuuntur.  Idem  deradiT 
cumextradioneintellige,  qua:,  ut  fupradidum  fuit ,  divifioais 
tantum  fpecies  eft  habenda.  Adeo  ut  ad  inveniendos  t^rminos 
iimpliciffimosad  c]uosqua:ftio  aliqua  reduci  queat,  maximoperc 
obfervandum  fit,  ut  in  reducendis  i^quationibus ,  omnes  divi- 
fioncs  arquc  cxtradiones,  qux  fieri  pofiunt,  tentcmus.  Cujus  rei 
cxemplum  non  inclegans  fuggererepoteft  demonftratio  proprie- 
tatis  Parabolx  tertio  libro  adduda. 

Erit  tota  O  M  a^^ualis  ^jjinea.  ciudjit^.  quidem  Jtc 
exprimitur :  If^la  +  V  \  aa +h  b.].  Sciendum  hic  cft , 
xquationcm  propofitam  l^lp^  ai+bby  juxtaca,  quce  habcntur 
lib.III.  pag.69,  aliamadhuchabereradicem,  minor<:mquam 
nihil  ,  qua?  a  D.  des  Cartes  falfa  appellatur ,  qua:que  hic  per 
lincam  P  M  dcfignatur  ,  Qtque  hoc  modo  cxprimitur  {^do  U 
—  V  y^a~^bb.  Qucmadmodum  facilc  dcmonftrari  potcft,  Si 
cnim,  pofita  ^go 4  —  ^ Hh & >  aufcratur  utrinquc  «^,  & 
indc  u  traquc  pars  l-{a,^-Vyaa'^bb\n[c  ducatur  quadra- 
tc ,  het  i^i—  1 4-  ^  4  4  X)  •  4  4  4-  Ubi  fi  dcmu m  utrinque de^ 
mn\xv^aa,^  —  a^m  altcram  partcm  transfcratur,  fict  r  ?ao  ^  f 
-{-bb.  ^ 

Erit^ 
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'   tf  itjne  rcliqti/t  P  M  aquaUs  y ,  radici  qu^/iu :  lU  ut  fiat  L 

jCO  — i^H^  V''  ^*t4  +  ^^.]  Vcrum arquatioji' V X  —  ay-^-hh 
jdmittit  aclhuc  aliam  raJiccm ,  minovcm  cjuam  nihil ,  qux  per  li- 
ncam  O  M  Jch^nau ita cxprimitur  ,  v x) ^ i —  V {A^-^hb, 
Cujus  dcmoiJiratio  ad  cxcmplar  prcvccdcntis  hcri  potcd. 

Nec  Altter  fit ,  /  proponatnr  .v^ao  —  ax  x  +  hb  y  P  Ai  M 

enimejjct  x  x ,  cr  hahcret/tr  xdoV  —  l  ^+V  a-+-b  b.] 
Quonum  cnim  x  *  x  —  axx-i-bby  transfcrcndo  —  a  xx  in  al- 
tcram  xquationis  partcm,  crit  x  '  ax  x  do  b  h.  &:  additu  utrique 
parti 4-  ;  *<  ,  provcnict  x  * -^a x x {  4uy> l  aa-^h  h.  lam  vcro 
cxtrafla  utrobiquc  radicc  ,  invcnictur  .vx-f- ;  »ix  \  laa-^hh. 
acproindctranfponendo  -f- ;  4 ,  x  unam  conftituat  xcjuatio- 
oispartem,crit  x.vao  —  ;  44-  V  lad-h  bb.  Undccxtraaa  rur- 

fus  wtrinque  radicc,  hct  v  x  l/  — ;  4  +      u  4  -f- 1 
todcm  modo  fi  habeatur     oo  4  ^  *•  -h  ^  ^>  crit 

-v^Qy/  t  4^«V'^4^-+-^^-  Na^ncum^-^x^^^  +  ^^,  critpcr 
uanfpo*fitioncm\^  — 4^*»^^.  Addarur  jam  utrinquc  *  aa, 
ficttjuc  ^^  — 4^'  +  ;  44X  •^4  +  ^frj^ndcj  cxtracta  utro- 
bique  radicc ,  prodibi[ -  ^  —  ;  4  do     ;  4  ^lf-  i;  t .  hoc  cft , 
^•-^□^^+V^i^JH-n.  3c  pcr  confccjucns 

Simflitcr  fi  fit  ^  ao  >  c"t  {^X    ;  +  V  ;     —  ^ 

necnonr  DO  V  -  V  1  ^  -^t.  Cumcnim  7>  xquetui 
a7'  —  b);  &:pcrtranfpofitioncm^*  — 4^^-  o)  — i'*'-, aJdatur u- 
trmcjuc  :  4  4 .  hct^uc  _  4  +  i  4  4  »  i  ^  ^  -  b  b.  Quarc  cx- 
tiaaa  utrobiciuc  radicc^cmcrgct  ^  ^  —  ;  4  oo  >  ^  -  ^  >  hoc 
cft,  ^"X  ^^+V^i  -^^i— Vfr,  acper  confcqucns 
.^^^.  ^+^  ;  4V^fr  fr.  Porro,  quoniam  radix  cx  ^^4^^ 
+  ;  4  4  cft  cjuoquc  ;  a-l^ ,  hinc  &  ;  a-^^  y^V]  aa^hh\ 
hoc  cft,  ^-QO^^V^r^^i  — pcrconfcqucns 

X  I  Cxtc- 
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Cseterum  ut  Gcometricc  inveniantur  harum  arquationum  ra- 
diccs,  fciendiim  eft ,  quod ,  duin  omnes  termini  non  sequc  multas 
liaberit  dimcnfiones,  totiesillic,  ubi  numero  pauciores  haben- 
tur,  fubintelligenda  fit  unitas,  quoties  requiritur  •  ut  in  a:qua- 
tione  x^O)  —  axx-^^bb.  Quia  in  termino axx  tres  duntaxat 
dimenfiones  rcperiuntur,  &intcrmino  bb  tantum  duse,  cogi- 
tandum  cft,  terminum  axxy  ut  dimenfioncs  fiant  ^qualcs ,  le- 
mel  per  unitatem  effc  multiplicatum ,  terminum  ZLMtQvnbb  bis. 
Adeo  ut ,  fi  pro  unitate  accipiamus  c ,  xquatio  fit  Af^oo  —  c  axx 
^ccbb,  Vcriim  expedit  unitatem  illam  tantifper  diiTimulare, 
&  ^quationem  hanc  xxy^  —  <ix  >+-bb  ufurpare ,  donec  radi- 
cemejus  Geometrice,  uttraditum  eft,  invenerimus,  nimtrum 
lineam  P  M,qu2  cxprimitur  hoc  pado  ixy^  —  *  ^+l^  |  aa-^-bb. 
Itautdcindetantum  opus  fit  cx — ■  ^  +  l/  ^aa-^bb  extrahe- 
re  radiccm  quadratam  fcuintcr  inventam  lineam  PM  &  unita- 
tem  c  invcnire  mediam  proportionalem ,  ut  Gcometricc  obti- 
neaturradix  x^oV  —  y^  +  V" ^aa-^bl?.  Atque  itainaliis, 

Undcliquido  conftat ,  ad  inveniendas  harum  ccquationum  ra- 
dices,  nihilaliud  requiri,  quam  quod  circa  priores  tres  i€qua- 
tionum  formulas ,  &  radicis  quadrata?  extractioncm  Audor  pia^- 
cepit.  Adco  ut  hinc  fimul  manifcftum  fit ,  quo  padlo ,  poftquam 
fic  linea  aliqua  pro  unitate  aflumpta  vcl  concepta  fuerit ,  f"quem- 
admodum  hujus  Gcometrix  methodus  requirit  )  Problcmata 
omniaGcometrise  communis,  hoceft,  qux  reclarum  linearum 
&  circulorumbeneficioconftrui  pollunt,  pcr  eatantum  ,  qux  ab 
Authore  pcr  4  figuras  i"''hbri  expofita  funt ,  expcdiri  qaeant, 
quemadmodum  pag.  7  monuit. 

^wd  fi  circulws  ,  centrUm  fiiHm  hahens  in  pmclo  iV, 
trAnficnfque  per  pun^um  L ,  non  fecet  nec  tangat  lineam  re- 
ciam  M^^-,  nullam  iiidem  JEc[uatto  radicem  admittet ,  ita, 
ut  inde  afferere  liceat ,  conflrttBionem  Vrohlcmatispropofiti  efje 
impofftbilem,']  Quod  itidem  cx  yCquatione  cognofci  potcft^ 
Namcum  i4:quatio  fit  ccrtummedium  ,  quoProblcma  aliquod 
refolvitur ,  fane ,  fi  refolvendo incidimus  iu  a?quationcm  impofli- 
bilem ,  argumcntum  eft ,  Problcma  quoque  circ  impofribilc.  Ar- 
guitur  autemimpofribilitasiila  cx  contraditSionc ,  quam  invol- 

vit, 
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vit ,  cum  naiipe  in  ca  ihtuitur  minor  quantitas  cecjuari  alicui  ma- 
Jori,  vcl  cum  jubcmur  ad  cam  rclolvcndam  alicjuiti  prxftarc,c]uod 
hcri  nullo  modo  potcft ,  ut ,  cjuantitatcm  alicjuam  majorcm  a  mi- 
norc  fubduccrc.  Qucmadmodum  in  xcjuationc  ^^30  ^  ^  —  ^ 
quoniam  ad  invcnicndam  radiccm      bbcx^aa  lubtrahi  dcbct ; 
oportct  ui  bb  nonfitmajus  c]uam-^  44,  fivc  ut  b  non  fit  majus 
quam    4.  Alias  cnim  radix  cjus  lic  cxplicari  non  poflct,  &  xcjua- 
tioimpolTibilis  iorct.  Quod  dc  cx  cjufdcm  conllitutionc  licct 
agnofccrc  >  fi  in  cadux  fmt  radiccs  vcrx.  Si  enim  ponamus 
fcu  ^ —  f  X  o  ,  itcmcjuc      d ,  feu  {^—  ^  x  o ,  atquc  dcindc  mul- 
tipliccmus  ^ —  f  X  o  pcr  ^  —  rixo  ,  cxfurgct  xquatio 

—  ^ ^-4- f  a  X  o,fcu  ^^x  ^ l  —  c  d.  In  qua  i\  +  c  +  d  intcr- 
pretcmur  pcr-4-.i,  — cd  pcr  —  habcbimus  aquationcm 
propofitam  ^;,^»*»^ —  ^^-  Adcb  ut  conftct  xquationcm  hanc 
duas  veras  radiccs  admittcrc  ,  feu  qux  m^ijorcs  funt  quam  o,  qua- 
nim  quidcm  fumma  cft  4,  fijproduaum  cx  carum  nuiltiphca- 
tionc  b  b, 

Sed  irt  duas  fcmper  veras  radiccs  rccipiat ,  requiritur ,  ut  bb 
nonlitmajusquam  »44,  fcu,i^  nonmajusquam  !  4:  quoniani 
nuximum  productum  quod  ht  cx  partibus  ipfius  4 ,  cft ,  cum  4  m 
iais  partes  xqualcsdividitur.Ubi  notandum,quod  ubi  (;  I;  x ;  4rf, 
'  d  cflc  r.  quxquxritur,  atquc  xquationcm  co  calu  unam  tan- 
riimformiradiccm,autduasquidcm,  fcd  xc^ualcs.  At  vcro  6  ^r' 
cxillcnte  majorc  quam  i  a  4,  xquationcm  cllc  mipofribilcm ,  ncc 
ullamadmittcreradiccm.  Idquod  fimihtcrdcxcauationc 
^-x  —  4?  —  ^^cft  intclligcndum  ,  qux de  duabus tallis  radici- 
f^scrtcxpficabihs.  Utpatctc^cjusconftitutionc.  Ltcnim  po- 
nendo  7  x  —  f  fcu  7  ^  x  o ,  ncc  non  :^x  —  d  fcu  d  x  o, 
&  muldplicando         xo  pcr;(^-4-  (i  x  o:  provcnict  ^quatio 

Incuiafi  intcrprctcmur  — f  — per  —  4  ,  &  — f  ^pcr  —  t^t' ,  c- 
n,crgct  xquatio  propof.ta  -  4  ^ -  bb  Cujus  porro  radiccs 
Geometncc  invcniuniur  pcrindc  atquc  >Equationis  prxccdcn- 
tis.  q»Kr  dcniquc  fic  exprimuntur  :^30  — ■  1    +  V  I      —  ^ 

Cartcrum  quodad  duasreliquas  xquationcsattinct,  prnnam 

X  \  ^ 
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videlicet  :^:{^x>  a^^+bby  &  fecundam^^ oo  —  ^7  + 
niiUi  determinationi  liint  obnoxi.T ,  &  feinper  per  diias  radices 
cxplicari  poflLint>  unain  vcram     alteram  falfam.  Ut  fi  pona- 
tiir 00    lai        cooo,dc:^oo  —  5  feu       dooo.dc  multipli- 
cctur  :^ —  c  00  o  per  7+    00  o  3  fiet  ;^  *-  cdooo  ,  feu 

1/  dO^^^  ^-t-  c  d.  In  qua  xquatione  fi  ftatuamus  c  majorem  efle 
quamr/,  ita  ut  exceflus  fit  penes  r  cumfigno+,  atcjue+c  —  d 
interpretemur  per  +  ^ ,  6c  +  r  per  +  U ,  habebimus  eandcm 
iuquationem,  quam  prius,  nimirum  oo  ^  1(^-1-  ^  b.  Adco  ut  per- 
fpicuum  fit  ipfam  de  duabus  inxqualibus  radicibusefle  cxplica- 
bilem,  majore  vera  &  minorefalfa.  Atverofi  ponamus  mino- 
rem  quam  d^  ita  ut  exceflus  fit  pcnes  d  cum  figno  — ,  atque 
J^c>^d  interpretemur  per  —  ^ ,  &  +  ^  ^  per  +  ;  prodibit 
sequatio  fecundse  forma::  nimirum,  "^-y^ — 4^+n,quippe 
qua:  a  duabus  insequalibus  radicibus  explicatur,  quarum  minor 
cft  vcra,  major  autem  falfa.  Denique  fi  ^conftituatur  ipfi  c  arqua- 
lis ,  deftruent  fc  invicem  +  c  &  —  ,  &  evanefcet  fccundus  ter- 
minus  ^  &  erit  quatio  '^(j 'X>'^  +  b  b  ^  cujus  duvX'  radices ,  ve- 
ra  +  6c  falfa  —  t ,  funt  a^qualcs. 

E  quibus  omnibus  apparet ,  ad  ccquationcs  allatas  Geometrice 
refolvendas,  earumque  radices  juxta  regulas  hic  traditas  commo- 
dc  explicandas,requiri,ut  ultimus  terminus  dcfignetur  per  W,aut 
ad  eam  formam,  ficut  fuperius  eft  oftenfum,  leducatur." 
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Uundm  Uh<r  dgn  dc  inteU  curvis ,  cArum^uc  riMurAm  ex- 
fludt ,  doiciM ,  i]:i4LnAm  tlU  [mt ,  tjiuu  in  (Jcomctriam  rc- 
apcre  ofQrtct ,  quxquc  Ccomitrtitc  uppcliitkUfumy  itcm- 
quc  quo  pdclo  pofint  t<Mj>w/t4.  Modu6  autcm  ca4  cogno\'un' 
di  in  co  conjijht ,  qml  dcfcrthi  pvjunt  pcr  motum  Aliqucm 
coNHNUum ,  vel  pcr  plurcscjufmodi  motus ,  quortun  pojlcrioYcs  regAUtur  u 
prmibm.  Verum  cmmyero  iicct  allMo  modo  dcf  ript£  curvd  omiics  m  Gco- 
iiunumfuu  rectptcndx,  atqtie  pro  Ccometruu  4^itoJ(€ndd;tAmcn  ddcom^ 
prehcHdtmUu  omnes  y  qux  funt  in  ndturdy  &  ip  fa4  ordtne  dijltugucndds  ni 

futum  ftmtcompojitd , 

,      .     .  dicdtur :  iliis  omna 

oeometruds  effe  appelUndas ,  quurum  omniu  punctd  ud  omnia  Inicd  rcdx 
funclacert.i  \prtmi  pottjl  pcr  altquam  dquu- 

tt09UMyfi'i>   L  lincd  punctacxtcndentcm.  It 

quuUmj  qufodycuni  dquatio  liia  ultru  i  ulati^ulum  fub  duabus  quantJtatibus 
tfi/,  '  ;.:rw,  qud  ad  diclamrcldtioncnhexplicumUmrcqunHntut)  aut 
u.  utum  umuscxipftsnonaficndit,  lineacHrvutunc  prnm  O^  fnft' 

pluijjiMi  lu^eneru  (in  quo  tuntum  CiHuluSy  ruruhoit ,  Hypcrboby  CT  i  /- 
Uffis  fuM  comprehenfd.)  Atvcrocum  ipfuad  traqudiuorvc  dtmenfiotics 
^dfcendu  ,  qu^d  tlU  tunc  fit  fectmdi  geneiu.  Cum  vcro  ad  5  aut  6  di- 
Wta^rusadfamUt ,  quodilU  tunc  fxt  tcrtugcneris.  Atque  tta  porro  in  in- 

Vbi  fm^fMiUefl  intelli^ere,qudndmfmtyqud  ex  Gcomctriufwt  rcp- 
(lendi   C"  '    "     '  •  ^  •  iiWf^''^^']"'*^^"' ilUamncSy 

qnt  tuu  r  ntur ,  ab  Ikic  iieometria  rejtctuntttr, 

(  ^qiidpti  motttscontn  '  , 

fiuntiry  quiftmt  dfe  invicem  diJlinciiynulUmquc  rcUtionem  hubenteSy  qud 
ii  mHfurdriy  [ivc  qir         imiu  punclu  ud  otnniu  Itncd  rects 
^^,,,  ..  uioHcmnoHhabcnt ,  luum  ^nuatioHcmomnibuscow- 

jHMHtm^xprtmi  foffit.  ,      ,  '  j  .1 

nflemUihu>  ,  .j.'"^  j.ijui..i.-i.n\.cAu  Audoredijim^ 
iwM  m  (Jeomttriam  cenfet  tntroduccndas ,  qtf^it» 
i>'        ' '  ^  *  wtlUs 
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in  ill^  ,  quasffart  jiire  ab  eacenfet  arceudas :  acdentque  quarationeilla 
in  certa  gciiera  fiut  dijlinguenda ;  oper£  petium  videtur  ut  deinceps  eaj 
qiu  Antujni  circa  ipfas  contemplati  fuere^  expendanm,  QuAquidemex 
lisy  qu£  affcruntur  a  Pappo  ad  propofttionem  4^'*'»  libritertiiy  ut&ad 
prop"'""  30  Itbri  quarti  Colleclionum  Mathematicarum  yhaud  dtfficulter 
colligi  poffunt.  Vbi ,  pojlquam  explicavit ,  Problemattm  Geometricorum 
tria  ab  Antiquii  genera  fuiffe  confittuta ,  quonim  alia  dicuntur  Vlana^  alia 
Solida  5  aiia  dcnique  Ltnearia ;  nimirum  prout  qtudam  ex  ipfis  folvi  pof- 
funt  5  defcribendo  tamum  reclas  iineof  &  ctrculortim  circumferenttas ;  & 
aita  y  quA  confirui  nequeunt ,  qutn  ad  minimum  adhibeatur  aitqua  Conica 
fcclio;  &reiiqua  denique  qiitn  in  confiruciionem  affumatur  aitademum 
curva  itnea  :  Tand^m  de  duartm  medtarum  inventtone  loquitur ,  quas  /«- 
quit  Geometric<t  ratiom  irmixos  invenire  nonpotuijfe,  Quorum  qtddam^ 
ajfcrentes ,  Vroblemafoitdum  effe ,  refoluttonem  per  Conicas fedtones ,  five 
folidos  locos ,  fecerunt ;  ai{i  autem  per  alias  curvas  ,five  locos  itneares  ^  ac 
aiti  denique  confiruclionem  ejus  infirumentis  tantum  perfecerunt.  NuUum 
autemeortmftitffe  y  quirefolutionemper  loces  planos^  fivereHasiineas  & 
circulares ,  abfolverit. 

Vbi  dpparct ,  quod  tantummodo  confirucliones  illas  Geometricas  appeUa- 
verint ,  qua  per  reilas  itneas  &  circulortmt  circumferentiasperficiebantttr  ; 
quodque  confirucliones  in  genere  non  aitter  rejpexerint ,  quam  quatenus 
tpfarum  perfciiio  a  manuum  dexteritate  &  infirtmentorum  perfeclione 
proficifceretur.  Vnde  cum  ad planorum  ProUemattmi  confiruHiones  non  nt- 
fi  reHas  iineas  &  circulorum  ctrctwtferentias  adhibendas  effe  vtderent ,  qtu 
omniumfacilitme  atque  expeditiffime  reguU  &  circini  beneftcio  (jutpote per 
infirumentaomnino  fmpitcia)  inplanodefcribtwtttr ,  &  fe^iones  Conicas 
reiiquasque  curVits  Itneas  y  varium&  dijfictlemortumhabentes  y  in  plano 
defignare  diffictle  exifiimarent ,  ideoque  defcriptionem  earum  minus  certam 
fiattierent  fatium  inde  quoquc^  ut  folam  Planortwt  conflrttilionem ,  Geo- 
metrtcam  pronuntiarent :  adeoque  non  nifi  retias  imeas  &  circularesy  reli^ 
quas  vero  nonitcm,  pro  Geometricis  agnofcerent.  Quodqtiare  itadtfiin- 
xertnt,  non  vtdec,  Quandoquidemreitas  iineas  &  Circulosperinde  atque 
ParaboLis ,  H^perbolas ,  &  EUipfes  ex  Cono  fecari  poffe  ab  ApoUonto  fcio 
vfienfum,  Qjtt  porro  pofiquamplurtmasproprietatcstrtbushtfcefecliontbtis 
pariter  atqueCtrculo  convenireofiendtt  y  o^quidem  propter  mirificas  CO" 
nicorum  Theoremattim  dcmonfirationes ,  ct:m  non  foliim  tUa  tempeftate , 
vertsin  ettam  fequentibiis  fmdis ,  magnus  Geometra  fxt  appeUatm ,  non  ap- 
paret  quam  obcaufampr<zditU  itncA  nonaque  acreiidi  &  circulares  pro 

Geome- 
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GeometTidtfHtTint hAhit  t.  Adciiut  nonfolHmVcteribmiUii.fedctiam  Vie- 
U  ejmque  affecli}  tiffeHtiri  nf<]«MW,  dumCcomctrudefeciHni  bic  fufpi- 
taueSf  nctiue  HyfabolM  y  neque  VarMM  xjtr' 3?n«,uonHiv  Aojci'  in 
Ceometricii  defcTihi  affeYCTMt.Mproiiide  Menicbmi  inYcmionemdiurum 
»),  ■  rr  rAraboU  &  HyferboU ,  fivc  ctumfcr  binAriim  ParMa- 

yui,  '.mcm^ivcluu  noncieometncamrcf^umtt.  Quamfauc  [meo 

iuduit)  non  mtnifi  Gtometricam  ccnferc  oportet ,  quam  ilUm,  quA  ah)iii- 
(Itde  affertuT  in  rroblema  i"'"  Libri  i""  Elcinentorum :  fiquidcmfuit- 
aum,  m  quo  bxftclmes ftbi  mutuh  occurrum ,  non  miniis  fcteutifce  inve- 
mtur,  qium  lUiid,  m  quo  bim  (ircult  fe  invicem  interfecant ,  ad  dcfcrihen- 
dMmtruntulum  aqiiiUtcrum.  t     j i 

Ctteritmfi  afferatur,  ideo  hafce  hneas  CeometrtCM  non  fmffe  diclas ,  eo 
rtuodimlrumemudefcribividercM;  Amm  obeandcmr.uwucm  limare- 
if.t  &  circuUris  non  Ctomeiriu  fuiffem  dtccnda ,  cum  ad  tlUs  mfUiw  dc- 
fmbendai  retuli  atqiie  (ir(iM  fii  ofu>  ^  Adeo  ut  ji  ■Ayjr.c.w  yjA,  o-n.-y,f^o- 
y»f^'yiw>  VtctAVOcaMnt  (on\\r ucXior.cm  i\Um  quatemisiffa  rc- 
iuU  &(ircint  bcmfuio  ferfuitur :  .Minon  fari  jure  artificiofatn  atque 
((HiitiiuamaffclUTc  Itahii  confiruclmemtlUm  ,  qux  nonnifunftrumen- 
tii  pcrfui  poteii .  qiu  majorcm  indujirtam  atquc  anificimn  in  jui  comfofi- 
,mcm  requiTunt  ,  cujmque  demonfiratio  fmul  ex  fcmtton  Ocometrti. 
pcnuell  dcpromcnd.,^  Quoctrca  ctim  recU  &  (trcuUrU  ncni,co,netr,ca^ 
non  d  cantur ,  yicque  etum  confiruclmcsfcr  iff.u  facU ;  ratum  iguur  efio, 
7cd  nf  l<e  SeciLs  Conica   qu^  cum  c.rcuUu  uiiumgcntis  curv.irum  U- 

VsTuZti^^^^^^^  ("Vp-  '"^"""/'"')  '"^  '"'"7  "f :t 

(ot.attuum^lqucetiamomnesf,,fcrmumgeneTumcm^^^^^^^^ 
iTql  fCffl  fiunt,  alia  quam  Ccome,r,ca  fmt  b.berM  ,  prout  ctnon- 
TrauoiLtaUs  IfecomfTobabit.  lUc  .lutem  decurvulmcii  duU  juS,- 
tjilt  ;!rr,  ea,  quabodibro  ab  Autore  fer.T.iclamur ,  faucu 

'%Za  linearHm  (urrarum  natura  Tcfumit  qu.fimem  Vaffi  ah  An 

muu  quafxtam,  quam  prtmo  libro  cxfliCHi,,  atquc  refolvcrc  wccftt  ■  talctn 

7,2fL,UcUr.,n:,utfofiq.umtnaliisatqueal,ul^^^^^^^ 

iuZoSic  aUas  atquc  ali.u  curva>  l,neas.folut,oncmfrAbcnus,  qusquc  d  - 

vXeltTH  fint ,  f  rout  dcbi.a  ratto  r.utnni  Iniearum  ba^cMur ,  adntmM. 

TtTtnlcJaUneafitf^ 

::uM,,.o,,em  raifi  fofi.t  iquodfuic  ohfcrvattoncd.grtim.) 
^    .nim  rJtul  DYO  ccrto  aln]uo  Iwurtim  utimcro  tittlis  exi  tut. 
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omne  illudi  quod  ad  locorum  flarmum  atque  folidofUm  compofitionem 
fpeflat^  exponat,  fuquepauciscomple^atur^  nonfolum  qudtftiorm propoftta 
folutioiiem  tn  tribusquatuorvelmeis ,  fedetiamfoltdorum  locorum  compofi' 
tionem ,  tantopere  a  Veteribus  quAfttam,  JSullos  enim  ex  iftis  locis  omifit , 
prater  omrnum fmpliciftimos ,  quosfacilttatis  causi  neglexit, 

PoU  hdLC  autem ,  qudftione  in  5  lineis  propofita ,  docet  quanamprima  & 
fmpltctfstma fit  linearum  omnium ,  qux  tbidem  infervirepofimt.  Atque  ita 
tandem  tlli  finem  imponit.  QuibusperaBts  declarat,  quod ,  ad  tnveniendas 
omnesproprietatescurvarum  Itnearum  ^fufficiat  fctre  relationem,  quam  iU 
larumpundahabent  adpun^alineare^a  y  ficutetiam  quo  pado  inventri 
pofitnt  ItneA  re^(& ,  qtu  ipfas  fecent  in  datis pun^is  ad  angulos  re^os.  Quod 
qutdem  fubtiitfitmaac  mirabili  profeqtiitur  methodo  ^  meoque  judtctodi- 
gna ,  ut  inter  ingeniofifitma  homtnum  inventa  celebretur,  Poftea  vero  ne^ 
qutd  defit ,  quod  ad  ufum  curvarum  Itneartm  tbtdem  propofitarum  jpectare 
vtdereturyoftendtt  ipfas  diverfas  habereproprtetates ,  qtu  nequaquam  fe^ 
ciionum  Conicarum proprtetattbuscedunt ,  defcrtbitque  qtudam  Ovaltum 
genera ,  ad  radiorum  reflexionem  atque  refradionem  per  Jpecula  &  vitra, 
apprimeconducibilta:  adeoqtte  in  Catoptrica  atque  Dioptrtca  tifum  infig- 
nem  habentia.  Dentque  oftendit,  quo pa^o ,  qua,  de  Itneis  curvis  explictiitj 
adpltcari  etiam  pofitnt  ad  Itneas  cHrvas^  qu£  per  fmtum  aliquem  ordinatum 
quorundam  punciorum  alicujm  corporis  injpatio  trium  dtmenfionum  de* 
fcribi  poffunt.  Atque  ita ,  quACunque  ad  curvarum  itnearum  cognHionem 
necefifarta funt ,  breviter  abfelvtt.  Quantum  autem  ai  Geometrtam pro- 
movendamy  ejusque  arcana  detegenda^  necnon  varias  iUtus  fttricltones 
cognofiendas  hic  liberfaciat ,  vel  ea  ipfa  qtu  in  tUo  pertraBantiir,  ac  modh 
recenfutmusy  teftari  poffunt ;  ttmiettamy  quta  ineo  via  ad  furdefoliday 
altioraque  loca  ^  hactenus  incognitaj  invefttganda  ftertiitur  ^  atque  tn  eo 
infimtA  jpeculationis  campus  aperitur* 
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V  E  M  A  D  M  o  D  V  M  ///j  spsa  mlU  alU 
efl  auam  Hyperbola.]  Sicnim  producatur  A  G 
ad  D ,  ut  D  G  xquaUs  f.t  E  A  leu  N  L ,  &  pcr 
D  agatur  rccta  D  1-  ipli  C  K  parallcla,  occur- 
rens  reftx  AB  in  F  :  critD  F  una  cx  Alym- 
ptotis,  &  A  F  altcra.  Quod  tacik  demonUrari 
potcft.  Supponanius  namque  Imeam  G  O  C  h 
HvperbolamefTe ,  cu.us  Afymptot. D  V  A .  &  "tjaquc  DG 
EA  xqualisf.t.pfiNL;  nccnonDI-  .pl.  C  Kparalkla,  utdi 
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ximusj  hoceft,angLiIus  D  F  A^equalisfitangulo  CKB.  Produ- 
caturautem  BC,  utfecet  DFinl,-  &perD  agatur rcda D H 
parallcla  ipfi  A  F ,  occurrens  cum  B  C  in  H.  Quoniam  igitur  fi- 
miliafunttriangula  DHI  &  K-LN  triangulo  FAD,  crunt& 
ipfii  intcr  fc  fimilia.  Undc  crit  ut  K  L-ad  L  N ,  hoc  eft ,  utb  ad  Cy 

itaDHfi^uAB,  hoceft,  Ar^adHI,  quceideocrit  15.  Dcinde 
fiibdufta  H I  ex  H  B  feu  D  A ,  hoc  eft ,  ^-^cxa-^Ci  relinquetur 
lE  ,  a-+>c  —  ~.  E  qua  fi  auferaturB  Cfeu/,  remanebit  IC, 
a-hc  —     — Quia  vero  in  Hyperbola  redangulum  I C  B 

xquatur  rcclangulo  D  E  A,  pcr  10  prop.  i*^'  libri  Conicorum 
Apolloniii  idco fimultiplicetur  IC  perCB,  hoc eft ,  ^ -f- c _ 

— — j  pcrj,  fict  redangulum  ICB->  ajf  -f- 

a:qualc  redangulo  D  E  A  fcuac^  hoc  eft ,  ei  quod  fit  ex  duftii 
ipfius  D  E  fcu  G  A  in  E  A.  Quare  ordinata  squatione ,  fadaque 
tranfpofitionc ,  ut  jj  unamobtineat  asquationis  partem,  inve- 
nieturjy  ;     cji  *^      -\^aji  —  ac.  Quce  ^equatioeadcm  eft^ 

qucxfupraex  motu  rcguLxG  L  &  rc£i:a:  lincx  C  K  fuit  inventa. 
Adcb  ut  affirmarc  liccat ,  dcfcriptam  lincam  curvam  C  E^yper- 
bolameirc,  cujus  Afymptoti  AF,  FD;  quemadmodum  fup- 
pofuimus.  Quorum  plcniorem  dcmonftratfoncm  qui  dcfidcrat, 
confulat  caput  6"'"  traclatus  noftri  dc  Organica  Conicarum  Sc- 
ctionum  in  plano  dcfcriptione ,  ubi  cafus  omnes  profccuti  fumus. 

Scd  utilc  lucrit  unum  aut  altcrum  Problcma  fimilc  adjun- 
gerc. 

In  planoquocunqiie  concipiatur  mo\*cri  AB  rcgula,  mobilis 
circu  punclum  fixum  A  ,  atquc  huic  rcgukr  affixa  alia  xqualis  rc- 
gulaBD,  inpundo  B,  ut  fimiliter  circa  punaum  B  ineodcm 
plano  movcri  poffit.  Allumpto  autcm  in  B  D  intcr  BhD  quo- 
vispunCto  E,  6:  commoto  punctoD  pcrrcclam  lincam  AD; 
Quxriturcujus  gcneris  fit curvalinca,  quampundtum  E  motu 
illo  dcfcribic? 

Quoniam  igiturad  hanc  qua:ftioncm  oportet  cognofcerc  re- 
lationcm,  quam  hujus  curvx  pun(Cla  habcnt  ad  punvfla  lincor  vc6tx 
A  Dvinquapundum  A  cft  datuin  ;  fupponocx  pundo  E,  ad 

quod 
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quod  inftrumentuin  huic  curv.r  dcfcribcndz  infcrvicns  cft  ad- 
plicatum  ,  dcmiiram  clVc  llipcr  A  D  pcrpcndicularem  E  N.  Et 
quidcm  cum  E  N  ,  N  A  dux  Itnt  (luantitatcs  iiidctcrminatx  ac 
incognita:;  vocounam.v.  &altcram  r-  Dcindc,  ut  rclattoncm 
unius  ad  altcram  invcfti|.H!m  ,  conftdcro  ctiam  ciuantitatcs  co- 
cnitas  A  B  vcl  B  D ,  &  D  L ,  qua:  liujus  curva-  dckriptioncin  dc- 
tcnninant;  illanu,ucappclU.4;  hancvcrot.  Tum  qui.i  tnangu- 
lum  N  E  D  cft  rcaanuulum ,  a  cjuadrato  cx  D  E ,  hoc  clt  b  I/,  au- 
feroquadratumcx  N  E,  hoccft  ,  v.v.  & rclimimtur quadratum 
cx  N  D.  fcu  H  —  X  * ,  cujus  radix  Vbb—x  x  cft  ipfa  Imca  N  D. 
PorrbdcmifsacxBfuper  ADpcrpcndiculari  li  fecabiturrc- 
aa  AD  ab ipfa  bitariam  in <j.  proptcr  aqualitatem  rcgularum  A h 
&  B  D .  hcntiiuc  triangula  B  q  DJcES  D  llmilia.  Undc  cnt  ut 
D  E  ad  D  N, hoc  cft,  b  ad  V  b"b  —  x  x ,  ita  D  B,  hoc  cft.4,ad  D  q, 
bT^xx.  &  fitAD3oy/H-xx.  Caterumcum,  A^ 

f.t »  r ,  &  N  D  30  V  fcT^x ,  crit  tota  A  D  oo;  1/ 1» \->'''- 
Adeo  ut  habcatur  xquatiointer  A  D  bis  invcntam,  hoc  elt.  mtcr 
If  ^  —  X X  &  7  +  V  n  —  X  X ,  vcl .  intcr  vbb-  x  x 
_VbTZ:7i(eu "T^*  V bb^x Et  multiplicati utraquc 
xqualitatispaitein  fc.  utfignaradicalia  cvancfcant  iquatio 
ab  af)  mmctiia  libcrctur,  fit  4  j  4  — -  4  fc  +  ^  —  +  -'-r 
_v  v30Tr.  Qui  aquatio  fi  pcr  tr.infpofitioncm  .u-diviH«ncm 
■     -  ^  '  V  •>  ordi- 
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ordinetur ,  ita  ut  x  x  unam  teneat  ^equationis  partem  (fi  fit  x  quam 
invenire  volumus ,  relinquendo  j  indeterminatam  ) ,  invenietur 

xxTi  - —  -/—7-7-7 — ~i  vel  X  X  00  y  y  —  ^  /.    a  a* 

Undc  cum  sequationonafcendatultraquadratumunius  ex  quan- 
titatibus  indeterminatis  ,  quemadmodum  &fuperiusin  Hyper- 
bolaevcnit:  conftat,  lincamcurvam  defcriptameffeprimigene- 
ris  ,  quippc  quse  alia  non  cft  quam  Ellipfis ,  juxta  ea  qua?  fecundo 
capitc  tradatus  noftri  de  Organica  Conicarum  fedionum  defcri- 
ptione  demonftravimus.  Ubi  advertere  licet  praxin  (  quam  & 
Clavius  lib.  i.  fuse  Gnom.  affert  prop.  16'^)  defcribendi  EUipfm 
per  punda,  qux  ex  invcnta  xquatione  colligi  potcft,  qu2:que  lig- 
nariis  8c  cxmentariis  in  extruendis  fornicibus  familiaris  eft,  atque 
in  orthographicis  Spharrx  delineationibus  ufum  habct  infignem. 
Nam  fi  produda  A  B  a^  I,  ut  B  I  fit  a^qualis  B  E,  centro  A  inter- 
vallo  A I  circulus  defcribatur,  fecans  A  D ,  hinc  inde  produdam, 
in  L  &  K :  crit  L  K  axis  tranfverfus  Ellipfis.  ReSus  autem  inve- 
nitur,  fi  ex  codcm  centro ,  intervallo.D  E,  circulus  defcribatur 
l)GFg,  fecans  A I in F.  Erit enim  A G  femiiris  axis redi.  Et fi a 
pundo  F  ipfi  AD  ducatur  FE  parallela,  fecanslN  in  E:  erit 
pundum  E  unum  ex  punftis ,  per  quod  Eilipfis  tranfire  debet. 
Quo  quidcm  modo  infinita  alia  punda  invcniuntur.  Quod  &  ex 
calculofitmanifeftum  :  Eftcnim  AI  la-^by  &  AN^,-  eftque 
ut  A  1  feu  2  ^  —  i>  ad  A  N  fcu  ^ ,  ita  A  F  fcu  Hd  A  w,  quse  ideo  eft 
-iZ-  .  Cujus  quadratum  ——^2^—^^  fi  auferatur  a  quadrato 

cx  A  F  fcu  ^i^^remanebit  quadratum  cx  n  Y  00  bb  —  jjj~Tir\~r5y 
utpotc  xqualc  a;  a:  quadrato  linex  N  E.  Quemadmodum  fuit  in- 
vcntum.  .  * 

Eodem  modo  operabcris  in  qu^ftione  fequenti ,  qua^ultima 
eft  propofitio  lib.  4.''  coUedionum  Mathematicarum  Pappi  Ale- 
xandrini. 

QUcTritur  cujus  gcneris  fit  curva  linea  A  F  D  B ,  cujus  hxc  eft 
proprietas:  ut,  dedufta,.  a  quohbct  ejus  punfto,  ut  D,  per- 
pcndiculari  DC,  in  redam  AB,  pofitionc&  magnitudine da- 
tam  ,  id  quod  fub  perpendiculari  D  C  &  alia  quadam  data  linea 
continctur ,  .-equale  fit  redangulo ,  quod  fub  fegmentis  A  C ,  C  B 
comprehenditur. 

Sefta 
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Scai  A  B  bifarlam  in  E  .  pono  A  E  vcl  E  B  »  J ,  E  C  »7, 
C  D  X  .X :  critquc  A  C  00  4  -♦-  7  ,  &  C  B  X  4        Cun,  .g.tur 
cjufmodi  r.t  rclatio  punaoru.n  curvi  ADB  ad  P"n^t*/^-tf 
AB  ,  ut  rcaangulum  fub  C  D  &  l^xquctur  rcctangulofub  A  C, 
CB-  crit44--r;»lL*.  Quxiquat.oad  om.na utriufciucl.- 
ncxpuncla  rcfcrripotcll.  quandoquidcm^  &  x  dux  qua.uit^^^^^^^ 
indctcrminatxcxiftunt.  qua:  ad  omncs  l.ncas  E  C  .  C  U  app  - 
cari  poflunt.  Exccpt.s  p..nu.s  t  &  E ,  cjuo  caiu  quant.tas  y  nuU 
h  cft,  &  EF  xciuatur--i.  qnod  &  dc  duobus  prxcedcnt.bus 
Problcnatiscftintelligcndum.  Cxtcrumcumin  xquationcm- 
.^ta  1  4  -  r  r  00  ^C*  ""^  quant.tatum  .ncogmtaru.n  y  ad- 
fcTndat  ad  quadratun. ,  .nd.cio  d\.  linca.n  curvam  clk  pr..m  ge- 
^ns   (^m  alum  non  dVc.  qua.u  Parabolom ,  dc.no..ftravu 

^^C^Si^crrncludcs  ,  xquationc  cxiftcnte  x;x  4  v^^^^ 
X  »  X 1-7-4 X .  Uncam  curva.n.qux  hanc  xquat.oncn,  produx  t, 
drc^nmi  gcncris:  cu.n  tantu.n  aiccnJat  ad  rcct.u,gulum  du..- 
Suanntatum  indctcrm.natarum  x  &  Lft  autc.ncun  a.Ua 
imea  Hypcrbola.  Quod  fac.lc  .ntcHigctur  f.  .n  pr.ma  xoua- 
IL  y:  *  x4t  concipiamu.  4(-co.iibtucrc  rcclangu  um 
IZod  pa  a  liog  annnum  ^  B  C  D .  cujus  unum  latus  A  B  l.t 
iXrum  BC  fr.  atquc  pcr  pu.idu.n  C  c.rca  Afymptotos 
D  A :  A  B  Hvpcrbokn  d^cfcrLmus  C  F ,  ac  dcn.cjue a  quov.sm 
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F 

H 

ca  pun(3:o  F  agamus  duas  rcftas  lincas  F  G  j  F  E ,  ipfis  A  B ,  B  C 
parallelas :  Erit  enim  parallelogrammum  A  E  F  G  parallelogram- 
mo  A  B  C  D  icquale^per  1 2  prop.  i'^'  libri  Conicorum  Apollonii. 
Adeo  ut  A  E  &  E  F  Ibmi  pofEnt  pro  duabus  cjuantitatibus  inde- 
terminatis^  qu^  in  fe  inviccm  ductar  cfficiant  x  j  00  ab» 

quod  exigebat  propofita  xquatio . 

Eodcm  modo ,  fi aequatio fucrit xyzohy  —  4 x ,  &: producan- 
tur  xQdiX  D  C,  E  F,  doncc  concurrant  in  pundlum  H :  crit  itidcm 
parallelogrammum  D  H  F  G  parallelogrammo  C H  EB  ^cquale. 
Ac  proindc  fi  D  C  ponatur  00  4 ,  &  C  B  00  i> ,  ( ut  antc )  &  binx 
cjuantitatcs  indetcrminata:^  &  x  ad  binas  lineas  C  H  &  H  F  rc- 
ferantur,  atque  DHfcu^H-^  ducaturinHFfeuAr:  critreftan- 
guIumDFfeu  a:^-4- 4  a;  xquale  redangulo  CE  fcutj,  utpote 
quod  invcnitur  multiplicando  C  B  fcu  pcr  C  H  feuj'.  Adeoque 
li  utrinque  auferatur  ax  ,  relinquctur 00 —  ax,  Qua-  eft 
sequatio  poftcrior. 

E  quibus  manifcftum  fit ,  quod ,  licet  plurimi  referat ,  qusenam 
rcda:  pro  quantitatibus  indeterminatis  fumantur  ,  ut  xquatio 
brcvisatquc  facilis  reddatur ,  fcmper  tamen  linea  ejufdem  gc~ 
ncris  appareat,  quocunquetandem  modofumantur. 

Omitto  alios  xquationum  modos  feu  formulas,  eandemcur- 
vam  defignantes ,  quandoquidem  complures  funt.  In  gencrc  hoc 
dicam,  totam  ^quationumillarum  varictatcm  oriri  tantiim  cx  va- 
ria  harum  curvarum  ad  diverfas  rcclas  lincas  rclationc.  Nam  ,  ut 
oftendatur  qusenam  differcntia  obtincri  poffit,  cum  curva  linea 
ad  divcrfas  rcclas  lineas  refcrtur :  Sunto  dutc  rcftse  linex  pofitio- 
nc  data:  A  B,  D  F,  fibi  mutuo  occurrentcs  in  D  ;  pundtum  au- 
•  tcm 
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tcm  incurvafit  C.  Et  in 
A  B  tjuidcm  pundo  A  cxi- 
ftcntc  dato ,  &:  in  ipfam  a 
pundo  C  dcmilTa  perpcn- 
diculari  C  B  ,  ad  refcrcn- 
dum  punctum  C  ad  ali- 
cjuod  punctum  ipfius  A  B : 
voco  AB,  .V,  ^BC,/. 
Dcindc,quoniam,propter 
pofitionc  datas  A  B  ,  D  F> 
datum  cft  punCtum  intcr- 
fc<flionis  D  ,  data  quoquc 
crit  rc(fta  D  A ,  ncc  non 
A  F,  qu«  ipfi  A  B  cft  pcrpendicularis,  fccans  D  H  in  F.  Dcnicjuc, 
dciiiifsa  ex  pundo  C  fupcr  D  H  pcrpcndiculari  C  G  ,  producatur 
CB,  donecoccurratrec^zDF  inpunaoH.  Quibus  pofjtis  ,ut 
invcniantur  redx  D  G ,  G  C .  oftendentcs  relationcm ,  quam  ha- 
bct  punclum  C  ad  pundum  G;  ponatur  D  A  x  4 ,  A  1-  ao  H«nc, 
cum  AB  fitxx,crit  DBx4-|-x.  jam  vcro  cjuia  proprcr  funi- 
"litudincm  triangulorum  D  A  F,  D  B  H  ,  D  A  clt  ad  A  F,  hoc  clt, 
4  ad  by  ficut  D  B,  hoc  eft,  4  -h  x,  ad  B  H , erit  B  H  x  '     ' '  Cui 

fiaddaturCBx;,  fict  tota  C  H  007-1- ^H-^  .  Poiio^uomam 
rcctanculum  cfttriangulum  DAF,  crit cjuadratum  cx  DV  x- 
qualc  quadratis  ex  D  A  A  F ;  ideoque  DFaoV^*<H-f'^.  Hinc 
cum  D  A  fit  ad  D  F,  hoc  cft ,  4  ad  V 44-4-6 ficut  D  B,  hoc  cft, 
44.x,adDH-,  crit  ipfa x  ^^44^-66  fcu ^44+ + 
^^^m^yy.  fuTiilitcr,  ob  fuiiilitudincm  triangulorum  F  AD, 
H  G  C, cum fit  ut  D F  ad  F  A,  hoc  cft ,  V aZ^b  b,  ad  b,  ita  C  H, 
hoc  cft,7  1  -4-  V  "  ^  >  <^"^  H  G  30  '-^7=^p-  Qil^^ 
fi  fubtrahatur  cx  D  H  x>  1/77+.  6  ^  +  ;  V  oT^Tb,  rclinquc- 

n,r  D  G  20 ^^'ll^"    fcu  .  Dcniquc  quoniam 

turDGx    ^^^^^^^  Vsa^-hh  ^  ^ 

DFeftadDAj  hoccft,     ia-^bb  ad  4,ficut  CH/hoceft. 
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>  +  adCG;  ciitCGao''**^*^^^.  ^Equibuspcr- 

fpicuuniHt ,  diftcrentiam  oninem,  cjucein  leferendis  curvse  pun- 
cHis  C  j  tum  ad  punda  recta:  A  B,  tum  ad  punda  redae  D  F,  obti- 
neri  poteft ,  in  eo  tantum  confiftere,  cjuod  ,  cum  AB  indetermi- 

nata  relinquitur,  C  B  exprnnatur  per ;^  j  led  C  G  per  ^  ^^^^fl^  '> 

&  D  G  per  ^■^'1=^ .  Ita  ut  fi/  fpcciem  induat ,  qucE  ei  ex 
nroprietatc  curv^e^  convenit^  conftabit  fimul  relatio  ,  S^^j»^  c^^^; 
\x  punda  C  obtinebunt  ad  punfta  utriufque  rea^  A  B ,  D  F.  Id 
quod  codem  modo  in  omni  alia  datarum  hnearum  politione 
oftcndi  poffet ,  nifi  breviores  cfTe  vellemus. 

Sdtem  fi  fupponamm  c^uixnUtaUm  e^majorem  ({uamc  g. 
nam  fi  minor  foret ,  mutanda  efjcnt  omniafigna  +  — .  ] 
Hxiftente  cnim  e  2  minore  quam  cg  ,  &  multiplicando  utrobique 
per  r-y  foret  e  V  niinor  quam  cg  7^:  Quo  cafu  onmes  quoque  nu- 
meratoris  termini,qui  figno  4-  adriciuntur,minores  erunt  illis,qui 
llano  —  adficiuntur;  adeo  ut  tantum  mutanda  fint  omnia  figna. 
,€quationem  autem  hoc  fado  illsEfam  manere,  ita  oftenditur. 
Efto7  30^^""^^  (fufficit  enimidperfacile  aliquod  exemplum 
oftendere ) ,  fuppofitaque  minori  quam  e ,  mutentur  omnia  fig- 
na  +  ac  — :  hetque  7  oo  -zrf^  j  . 

Quoniam  enim  ex  hypothefi  j  co  "^^11./ '  c"t>  multiplicando 
utrinque  per  d  —  eJji--^eyoo  fe  —  dk.,  Unde  fafta  tranfpofi- 
tione,  ut  tQtum  xquetur  nihilo  ,  erit  dji  —  eji  —  fe-^d  l^y>o. 
Transfcrantur  rurfus  -h^/  —  ej  in  alteram  itquationis  partem, 

^  het  fe    d  kjx)  —  dj  H-  ej^.  Quse  a:quatio  a  prxcedenti  non 

diftert ,  nifi  quod  termini  omnes  contrariis  lignis  Init  adfcdi. 
Quare  fi  utraque  a^qualitatis  pars  dividatur  pcr  —  d-h  e,  prodibit 

y  ^ rLd-+-e  '     ^^^^  propolitum  . 

Undc  colligcrelicet:  Si  quantitates  qua^dam  fignis  + 
&C  —  junftx  a:qucntur  aliis  quibufdam  quantitatibus 
etiam  lignis  +  & — jundis :  crunt  quoque  exdem  con- 
trariis  fvcnis  alfeftx  inter  fe  a;quales. 

^  rnde 
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^nde  fi  in  hac  dquatione  quantitas  y  nulla  fit ,  aut  minor  B  B 
f^uim  mhiLpoftquam  pun:hm  C /itppofitimus  m  angtUo  D  A  (7, 
oporteret  cr  tllud  fiupponere  in  angulo  D  AE  y  aut  EA  aut 
RAGy  muiando figna  +(jr  —  ,prout  ad effeclum  hunc  requi- 
reretur,  J^od  ft  vero  tn  quatuor  htfce poftttonihtn  valor  tpfitm 
y  nulltn  repertretur  ,  indtcio  cjfet ,  qudfiionem  cafu  propofiito 
ejjc  tmpojfiltlem.^  Scicndum  hic  ab  Autoic  obitcr  notaii ,  ad  ViJc 
plcnam  compofitioncm  loci ,  in  cjucm  cadit  qujelitum  pundum  pag. 
C ,  opus  elk  ut  invcJtigemus  id  ipfum  in  omnibus  4"'  angulis 
dXg,  D  AE.  E  AR,  &:  R  AG,  c^uxicndo  ncmpc  ad  hoc 
zquationcs  diverfas.  Id  quod  notat  hcilc  clTc ,  una  xquationc 
jam  inventa  ,  quoniam  ad  rcliquas  obtinendas  tantummodo  mu- 
tarc  oportctfigna        — ,  pro  divcrfa  habitudmc  quantitatum 
inventarum  adiigurxlineas  ;  ut  punftum  C,  quando  cadit  intra 
anguKnn  D  A  E,  aut  E  A  R,  aut  R  A  G  quxratur  cadcm  rationc. 
qua  illud  hic  invcnirc  docuit ,  cum  intra  anguUim  D  A  G  cadcrc 
fupponitur.  Mamfcftum  cnim  cft,quod.fi  in  4-hifcc  pofitionibus 
valor  ipfms^  nullus  rcpcriatur,  qua.'llio  propolitatutura ht  impof- 
fibilis.  Quod  ipfum  hic  iii  gcncrc  dc  puncto  C  intelligi  dcbct,c- 
riamitquxllioahas  conditioncspra-fupponat:  cum  illa  vix  aho- 
quin  Autori  ^ob  cxiguam  cjus  utihtatcm)  iilius  momcnti  vifa  fit.ut 
in  conftructionc  hu)Us  loci  totus  cifct ,  nifi  quatcnus  hic  una  fimul 
compolitioncm  Locorum  Planorum  &:  Sohdomm  tradcrct ,  ficut 
ipfius  veibaindicant  p.ii  &  ahas  in  hac  poiitionc  da- 

tarum  hncarum  contingit,quando  vidchcct  rcctangulum  iub  C  B, 
C  V  ponitur  a-qiialc  rcCtangulo  iub  C  D  ,  C  H ,  ut  pundum  C 
non  tantum  ubivis  cadat  in  Circulum.  qui  tranlit  pcr  punc^a  A  G, 
&:  duas  intcrfcctiones  hnearum  1  E ,  G  H  ,  &:  iplarum  D  A,  V  h; 
verum  ctiam  inutramquc  duarum  oppoiitarum  Hypcibolarum, 
quarum  una  tranht  per  A  &:  G  puncta  ,  &:  altera  pcr  duas  rchquas 
intcrfcdtioncs  dictas.  Qucmadmodum  ctiam  ,  li  dux  cx  uatis  h- 
neis  funt  parallelx  ,  ficri  poicft,  ut  punctum  C  ubihbct  cadat  m 
duas  oppofitas  Hypcrbolas  &:  uiliipcr  in  Parabolam  vd  in  duas 
ahas  oppofitasHypciboias  ;  autctiam  in  duas  oppbfitas  Hypcr- 
bolas  &  m  rcctam  hncam ,  ubi  vidchcct  bina  lunt  pai  nllclaiutn 
paria  fefc  intcrfccamia.  atquc  itadcahis.  Idcm  obicrvarc  hcct 
!n  Anollon:i  Locis  Planis ,  a  mc  rcftitutis ,  in  qiiorum  nonnullis, 
t  y  ,  aa 
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ad  plenam  loci  compolitionem  >  quscfitura  punfhim  prseter  lineas 
jamexpreflasetiainalia  planaloca  contingit,  qucc  pari  facilitatc 
inveftigari  &  conftrui  pofliuit ,  prout  nimirum  idem  pundum  ad 
id  in  aliis  tantum  angulis  fuppolitum  fuerit ,  quemadmodum  &c 
ibidem  fuit  indicatum. 

His  fimilia  notare  quoque  licet  circa  Problemata  omnino  de- 
terminata,in  quibus  non  nifi  certus  eft  pundorum  numerus.  Cu- 
jufmodieft  fcquens 


P  R  o  u  L  E  M  A. 


C    A  C    t  3  a 


N  refta  interminata  aflignatis  duobus  pundtis  A,  B, 
in  cadem  aliud  affignare  punftum  C,  ut  reaangulum 

A  C  B  ,  quod  lit  fub 
rcais  A  C  ,  C  B  ,  ad 
affignata  punda  A ,  B 
abfciflis ,  dato  f^^atio 
d  sequale  fit ,  quod  ta- 
mcn  minus  fit  quarta 
partc  quadrati  cx  A  B. 
quse  flt  X)  a. 

Quoniam  hic  juxta  mentem  Problematis  pundum  C  inde- 
terminatum  eft  refpcau  pundli  A ,  ut  &  refpea:u  pundi  B  ,  hoc 
eft,  indeterminatum  qu6  magis  ad  dextram  quam  ad  finiftram 
utriufque  cadat ,  hinc  fi  concipiatur  determinatum  inter  A  &  B , 
.xquatio  huc  pertinens  comprehendet  plus  quam  oportet ,  ncque 
legitima  erit ,  fi  ei  foH  acquiefcere  velimus.  Quocirca  &  illud 
ipfum  extra  A  &  B  ab  utraque  parte  fupponendum  eft ,  fi  velimus 
utfolutio  Problematis  omnibus  numeris  fit  abfoluta. 

Unde  fupponendo  C  primum  caderc  extra  A  B  ad  finiftram 
ipfius  A,erit,  afllimptaArpro  Ac,A:.r4-^:c  xr/;  ac  deindefuppo- 
nendo  C  cadere  inter  A  &  B ,  erit  ax-^x  x  x  ;  &  denique  fup- 
ponendo  c  cadere  extra  A  B  ad  dcxtram  ipfius  B,  erit  x  x;  —  axood. 
Hoc  eft  in  niimeris ,  fi  4  fit  oo  20  ,  00  96  ,  habebitur  x  x  4, 
XX  —  24;  II,  xy>  8;  xoo  24,  dcxoo  —  4.  Qux  quidem 
omnes  funt  radices  ,  qux  ad  propofitum  Problema  pertinent. 
Quarum  prima  &  ultima  defignant  longitudinem  HnccE  A  c  00 

qualis 
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oualis  >p'*  rumcnda  cft  ab  A  versiis  finiftraiti ,  &  quatuor  rdi- 
q„jt,{jualisipfafumidcbct  ab  A  versus  dcxtram,  cadcntepua. 
ao  C  intcr  A  &:  15  >  vcl  ultra  B ;  adco  ut  in  toto  fmt  4°'  diverfa 
punfta ,  qui  qua-fito  fatisfaciant. 

Cxtcrum  fi  vclimus ,  ut  una  obtineatur  iquatio  ,  qux  hafce 
orancs  radiccsfimulindudat,  oportct  tantum ,  ubicunqucaccc- 
Fto  pundo  C.faaacjuc  A  c  30 .v.multiplicare  .v .v  +  zo  .v  —  96 30 o 
pcr  lo  .V  —  .V  .V  —  96  »  o ,  &  id  quod  fit  rurfus  pcr  .v  .v  —  20  x 
—  06000  ,  &  invcnietur  — x«-4-io  -H  496  .V— ii«40 
X » -1-  476 1 6  .V  .V 4- 184  ?  io  .V  —  8847 56  X  o  fcu  .v '  —  10  x  » — 
496  X  ♦  4-  1 1 840  X  ' - 47<i6  v  .V -  1845 '-°   +  '^«47 36 

Id  quod  ctiam  univcrfalius  ficri  potcft  multiplicando  C  B 
30  fl  10  fixpcrACcox,  obtincbitur  cmm  r  lox  Rxxx^tf. 
Quxxquanopritcr  radiccs  fupcnorcsctiamcontinctxxi— 8, 
II,  quippcquxeliciuntureic  xquauonc 

"ubi d^trum^notanduni.cx  xquatione invcnta  fi  io x  8  x i,<S 
facilc  quoque  clVc  aliam  vulgari.modo  artcdam  mvcn.rc,  qu.c 
omncs  eafdcm  radiccs  cu.n  illa  comprcbcndat  ,  ntpotc  multi- 
plkando  utrau.que  partc.n  in  fc  quadratc .  &  ht  400  x  x  8  40J 
+  x  -  x  01.6.  Undc  fcrvata  8  4°  x  '  ab  una  partc.  &  dond^ 
uLiquc  rurfus  quadrati  ,  invcnitur  xquat.o  x«  -  boo  x  4- 
ZZVx^  J737'-«oo  XX  4-84954656  =00,  cu,usrad.ccs 
exdem  funt  qux  prxccdcnt.s  xquat.on.s  fi  zo  x  R  '^•'^=°9«  ' 
enu.ncrav.mu!.  Ratio  auteoi .  cur  D.  d«  Cartcs  hujul.nod. 
ruation.bus  ad  folut.oncm  ouxft.onis  cx  Pappoallatx  nonfuc- 
Ss.  cl  cav.dctur.  quohlias  tum  vulgarcs,  tum  et.ama 
"uoUbe  facl.us  pcrccpt.bilcs  ani.nadrcrtcr^^t  .ta  ut ,  du.n  qux- 
Jio  per  fc  fatis  difficills  exift.t ,  prxftarc  jud.cavcr.t  Jpcculc  " 
iqurt"  ncm  pro  C  pun^o  invcftigarc ,  ?f^^--^^ 
D  AGfupponitur.  ultcriusquc tantum  d.g.to  nd.c.re,  i.lro 
ScmVt.  pcdtus  fatisfaciendumfit,  codc...  .nodo .n rd.qu.s  an- 
miUs  DAE,LAR,&RAG  c(le  proccdcndu.n ;  quun.  a-qua- 
u.iivcrfalem.  qux  o.nnia  fimul  puncta  rcfp.cerct..nvcn.rc. 
Hmc  «ihilmhi  4mplii*s  repre  vtdeo  fro  linc*  L  C  frxter 
hofcc  tcrm.nos  :LC^V  mm  +  ox-ixx.  mde  cogno- 
J  Z  3 
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Jcttur ,  ({uU  fi  nullifuiffent ,  futurumfuijfe  ut  ^unBum  C  reft- 
riretur in linea reBa  IL;  &fi  tales extitijjent ,  u^  inde radi)C 
extrahi potuifet y  hoce^y  utymmdrj^x x figno  +  notatis , 
0  0  fuijfet  diciualis  ^pm  yfive  etiam  termini  mm&  oxy  aut 
0X&-  nihilo  fuiffent  aoiuales^funcium  hocce  C  in  aliam 
reclam  lineam  cecidijfet ,  qu£  c^uidem  inventu  difficilior  non 
fuiffet  quam  IL.]  Haec  verba tres  conditiones  compled:iintur 
ad  determinandum  punctum  C ,  quando  in  lineam  re^am  cadit. 

Nam  cum  facienda  fit  L  C  oo  V  w  w  +  (?  x  —  ^ ,  reperietur  il- 

ludpunftumin  linca  redalL,  fi  termini,  quibusipfa  exprimi-^ 
tur,  nulli  fmt.  Et  fi  tales  fuerint ,  ut  radix  ex  iis  extrahi  poffitjhoc 

eft.ut, mmlktxx figno -f- notatis  ,oo  {\t  sequalis  4 p     hoc  eft, 
m 

m   .  

utLCfit  v^ww+^  8  X  VAVm  feu  m  ^  x  V^:  punaum 
C  fimiliter  in  reda  linea  reperietur.  Idem  continget,  fitermmi 
mm  dcoxy  zvLt  0 x &—  fuerint  nulli , dummodo reHquus  ^ , 
aut m  femper  figno  +  adfeclus  fit. 
c  c  Sed  fi  hoc  nonfiat ,  fun£lum  C  referietur  femfer  in  alic[ua 
trium  Conicarum  feiiionum  ,  aut  in  Circulo  ,  cu\u4 y  drc.^ 
Quoifta,  quse  hic  deinceps  pag.  29,  50,&  51  ab  Autore  tradun- 
tur  ,  cuivis  manifeftiora  fiant,  fequentiain  mcdium  afferrevi- 
fumfuit. 

Primus  cafus,  ciim  Sectio  eft 
Parabola ,  in  qua  linca  L  C  una 
exiisexiftit,  quieordinatim  ad 
diamctrum  ,  qux  fempcr  in  li- 
neamlL  cadit,  adplicantur^&:, 
cujus  vertcx  N  in  ca  ex  altera 
parte  punfti  L  fumendus  cft  re-' 
Ipcdu  punfti  I ,  iinea  L  C  exi- 

ftentc  X  +  Ad  queut^ 
invcniendum  ,  ficut  8c  latusre- 

clum 
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ifliim  r  ,  pono  pro  N  I  /  ,  critciuc  N  L  30  /  +  —  ' 
dcinde  ita  proccdo : 
Mult.NL./+^ 
r 


pcr 


fita  LC./r4-~^r  «qualc  tnm-^ox. 


M  T 

—  30  O 


4f 


ff  oo  wf  m  ,  dcle  r 


00  Wl  ffl 


^?:3o 


4  mm 


X  


^doi  cafus  . 
ubi  vertcx  N 
in  linca  I L  ex 
cadcm  partc 
pundi  L  fu- 
mcndus  cft  rc- 
fpccitu  punfti 
1  ,  linca  L  C 
cxiftcntc  oo 
Vm  m  — ax. 


Quod  fic  liquct 
Mult.  LN.  /«Y 


pcr 


f 

srx 


fit  □LC./f  — —  arqualc  mm-^ox. 


Etfit,utantc,f  x  &/ao'J'^'" 


Uus 
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,  ubi  vcrtex  N  in 
linea  I  L  fumi  dcbet  inter 
punda  I  &  L ,  linea  L  C  exi- 

ftenteoo'/ — mm-hox. 

Quod  fic  liguet 
^Mult.N  L.^— / 

fit  DLC.      — /r,3equa- 
le  —  mm-box* 


Etfit,utante,  r  oo^-^r^f^  ""-^ 


4"'  cafus  ,  ubi  vertex  Ncadit 
in  pundum  I,  cum  quantitas  m  m 
nuUaeft ,  linea  L  C  exiftente 
V  ox. 

Quod  fic  liquct 

Mult.NL.— 

per  r 

fit  □  L  C.      ,  oequalc  0 

Etfit,  utante,  r  x 


E  quibus  colligItur,cum  in  omnibus  hifce  Parabolas:  cafibus  fivc 
diverfis  ejus  pofitionibus  latus  re(5lum  fit  oo        atque  iniisnul- 

libi  reperiatur  quantitas  in  xx  dud:a,  nec  pra^ter  eafclcm  ulla  alia 
excogitari  poflit ,  qua  Imea  L  C  tatis ,  qualis  mhHs  omnibus  cafi- 
busdatafuit,  obtineatur,  quaifitum  pundlum  C  cadere  inPara- 

bolam,  cujus  latus  redum  eft       quarque  pro  diverfa  termino- 

rumipfius  LC  conftitutione ,  pofitiones  jam  explicatas  admit- 
tat. 


Primus 
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Priinus  cafiis  ,  cuiii  linca 
ci\  Circulus,  &c  ccntriiin  c- 
jus  M  in  lincvi  1  L  cx  c.idcm 
parte  punCti  L  fumcndum 
cil  rcfpcctu  puncti  1  ,  li- 
nca  L  C  exiftcnrc 

30  V  mm  -f-  0  .V  — £  XX. 
Ad  tjuod  invcnicndum  ,  ut 
&:  diamctrum  N  Q  ,  po- 
no  pro  N  M  vcl  M  Qf  ,  & 

proIMr/iCritquc  NLooc-^H.^>  LQx^H-^— 
Dcindeica  proccdo: 

Mult.  N  L.  <:  —  15 

T. 

pcr  L  Q^c  -^d  — y 


T  «  .\ 


«axx 


fit K  L CUcu  °  L  C- ^ T tf  ' '^^^^^^ 
IntelUgc  Kk  ma|orcm  eflc  quairi  d. 


S0  P 


d  00 


tt^dd  03  mm,  M\tdd 

T^r^t^i:^^^ ,  dcic  X  4  m 


tft  cnim  i  4  ;;i  x  p^^-  tt  ht  ^  x * 


00  X.  l 


Aa 


li6         FRANCISCr  a  SCHOOTEN 

A  B 


2^«  cafus,  ubi  centrum  M  in  linea  I L  ex  altera  parte  punfti  L 
fumendum  eft  refpedu  pundi  I,  linea  LC  exifteme 

OOiVmm  —  ox  —  ^  XX. 

Quod  fic  liquet. 

Mult.QL.f  +  ^i+^ 

pcrLN.^ — d,  —  ^ 


—  cd — d  d 


adx 

:  adx 

aaxx 

T 

■  n 

^adx 

aaxx 

T 

Intellige  hic  fimiliter  c  majorem  quam  d. " 


Etfit,utante,^^wxp:(^:(^,  <ix-^feu  "J^,  & 
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j^"*  cafus  ,  ubi 


B 


ccntrum  M  cacUt  iii 
pundum  I  ,  cum 
quantitas  0  x  nul- 
U  cft  ,  linca  L  C 
cxillente 


Quod  ficJiquct 
Mult.  CXL.c 
pcrLN. 


y)  \/  mm  — X. 
Et  fit  2  f  co  *  m  vel 
iti^,  vclctiam 

A  a 

ss 


,  acx 


&fitaQLNreunLC.f^-'-^^'.*qualc««-^xx. 
Intclligc  hic  d  cflc  x  o. 

jj  

"'jS^^pxj: ,  &  m  w  »         X  f  f 

j'^^  .  , 

nuiin  "  vcrticcm  N  cadcrc  ad  altcram  partcm  punc^.  M  rcfpcctu 
indti  l.hoccft,  (juandohabctur  +  mm. 

I  .  tUfl 


i8S 

A 


Fr  a    cts  c  I     S  €  H  o  o  r  B  >r 

4'"»cafus,  ublveirtex 
N  cadit  ad  candem  par- 
tem  pun6ti  M  rcfpcdu 
\Q  puncti  I ,  nimirum  in- 
ter  punda  I  &  L  ,  cum 
quantitas  o  o  ell  major 
quam  ^wp,  linea  LC 
cxiftente  oo. 


Quodficlicjuet 
Mult.  N  L.  ^  —  d  ^ 

perLQ.f 


T 


t 

4- f  Vi — ^/^/4. 


fit  CD  NLQjcu  □  LC.  cc  —  dd^Ar. 


■a  dx 


aaxx 


^mm-^-ox  —  X. 


,  xquale 


m 


Intellige  hic  c  minorem  quam  d,- 

lad 

00  0 


m 


i  X  — feu^^.  Eftcmm44wxp?'?'. 

z  a       ip'^  '  \\* 

Aaa 


iC  — 
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cc  -^d  i  X  —  mm  ,  ddc  dd 

09ZZ 


m  m 


«4 


7j  — "  ""^'7"  .  Ubi  ctiam  lu]uct  ,  iit  piuivtum  C 
cadnt  in  Circulum,  qiiemadinoilum  (uppofuimus,  cjuaiititatcm  o  o 
Hoc  cafu  majorcm  requiri  cjuam  4  m  p. 

5'"*  cafus,  ubi  vcr- 
tcx  N  cadit  in  pun- 
(5lum  I ,  cum  cjuan- 
titas  m  VI  non  rcpc- 
riiur ,  linca  L  C  cxi- 
ftcntc  30 


^/ax  — Etfit 

doocoo  -  --\ 

9  Z. 

&:  2f  X)  —  ' 


Quod  fic  liquCt 

Mult.NL.-^ 
per  LQj^  2  ^  — ^ 


Iniellige  hic  ^  &   cffe  arquales. 


1  


» m  p 


TT 


*rxrx — 

Hinc  cum  in  omnibus  hifcc Circuli  cafibus  fivc divcrfis  cjus  po 
fnionibusciuantuasinxx  duaaubu|uc  fgno-adfcda  ici«n| 
tur,  ut&  quantitasu4mxpUi  ncc  prxter pofitiones hakc^u^^^ 

A  a  j 
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laaliaexcogitari  poffit^qua  linea  LC  talis ,  qualisin his  omni- 
bus  cafibus  data  fuit,  obtincatur :  fequitur ,  Ci  in  quaeltione  tcrini- 
nus  -^xx figno  —  fuerit  adfeaus, &  quantitas  aamooflX.>  ^^* 
gulo'l  L  C  exiftente  rcdo ,  lineam ,  in  quam  pundum  quarfitum 
C  cadit,  fore  Circulum,  qucmadmodum  eft  oftenfum.  ^ 

Primus  cafus  ,  cum  li- 
nea  cft  Ellipfis  ,  &  cen- 
trum  cjus  M  in  linea  I  L 
fumendum  cft  cx  eadem 
partc  puncli  L  refpeftu 
punfti  I,linea  L  C  cxiftenj- 

Ad  quod  inveniendum  , 
ficut  &  latus  redum  r ,  6: 
tranfverfum  N  pono, 
ut  ante  in  Circulo ,  pro  N  M  vel  M  Q^^  &  pro  I M  i/ :  eritquc 
NLxc  — a-h  — ,  3cLQ^c  +  d  —  Y-' 

Deinde  ita  procedo : 
lat.  rea.  a  N  L  Q_ 

l  U 


lat.  tranfv. 


□  LC 


^adrx 


aarxx 


arquale  mm  -hox  —  ^  xx 


1  c 


idr 


Intellige  hic  c  majorem  elTe  quam  rf. 


00  0 


aaddrr 


zocc 


iczz  ^  tn 


delcf,  aam  rooicp       Hincutrad  iCy 
^-^P       itap^^4<<4  4W 


aamroo 
aom  y> 

a  om 


tpx. 


ccr 
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§tzt. 


4  m  ;/i  a 


r  r  Do  "  " -h  "  "A^ ,  Jclc  ^ ,  &  cxtr.  V 


SM 


y'!!^^-!^?^*.  Hincad  invenicndumlatustranfvcr- 
fum,  tiat^utf  ^^ad  ita  


i-cafu$,  ubiccntrum  M  in  linca  I  L  cx  altera  partccft  fu- 
nicndumpunfti  Ljrcfpcdu  pundi  1 ,  Unci  LCexillcntc 

»Vwm  — ox  — 

Quod  fic  licjuct 
lat.tranfv.    lat.rca.  aQLN 


2  C 

□  LC 


d  i  — ^ '  ^  _     *^  - 


iiccT^ddr  ^   —         >  1 

Intclligc  hic  fimilitcr  f  majorcm  quam  d. 
Itfit,utante,rad  2^,  utp^^ad  aam,  '^^il^^ 


ghl©2011  ProQueslLLC. 

y  of  Ihe  Biblioleca  Nazionale  Cenlrale  di  Firenze, 


ipi  FRANCISCiaScHOOTEN 
A  B 


j*»"cafus,nibiccntrumMcaditin  punftum  I ,  cum  quantitas 
0  X  nulla  eft ,  linea  L  C  exiftente  oo    w  w  —  ^  a:  x.  Et  fit 


m 


Quod  fic  liquet 
lat.tranfv.    lat.red.       tziQKN  DLC 

ic  r  cc^tl.^J^\adccr  —  '^'^,  scquale 

zz   zz  ^ 

mm  —  XX. 

m 

aar  *    p  Intelligchic  d  efle 

2  czK.       tn  ■  ^ 

aamroozcp Hinc ut  r  ad  2  f ,  ita /) ^^ad aam. 

^  aamr 

^     ^  T^Vr  cr 

ipx.z  —  00  mm 

^  2 


cr  ooiww,  dele  r 


a  avfjrr 

rr  ao 


/4^mpzz^ 

^  .  Hinc  ad  invenictidum  la- 

tus  tianfverfum  ,  fiat  utp  ^7  ad  4 ;«  ,  ita 

Ubi 
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Ubi  notandum,  in  allatis  tribiis  cafibus ,  ficut  in  Circulo  ,  pro- 
ptcr  c  ipsa  d  niajorcnh  vcrticcm  N  cadcre  ad  altcram  partem  pun- 
di  M  rcfpcCtu  pundi  1 ,  hoc  cft,  quando  habetur  +  m  m . 

4«^»  cafus ,  ubi  vcrtex 
N  cadit  ad  eandem  par- 
tcm  pundi  M  rcfpeda 
Q  puncti  l,  nitnirum  in- 
'  ter  punda  1  &  L  ,  cum 
0  0  cil  ma')or  cjulm  4  m  p, 
linea  L  C  exi(knte  00 

mm-4-ox— £x.v.  • 


4  aoiff^ 

Quodficliquet 
iat.iunW.  lat.rcct.  ^^^^ 


dlc 


IntcUigc  hic  f  miHdrci»  quam  rf. 

t  r  


delcf,  n'dfx.r  itap7^rf<i4  4W. 

4  4  mj'  30  


aom  y>  z  d 


Bb 


(•<-r  — 
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zc 


OD  —  mm 


ccr — ddrzo — ^cmm,  dele  c  dccc 


eozz 


—  ddroo 


ladmtnr 


aadrroodoo      — *  a  m  m  0  ^ 


rroo 


oozx.  intmcx. 


•  aa 


l^,delef/,&extr.V 


i  x-/-*-^* — l^L*.  Hinc  ad  inveniendum  latus  tranfvcr- 
fum,  fiatutp^^ad^^m,  ita 

aa  aa  //'tt  ^tT 

Ubi  etiam  liquet ,  ut  pundum  C  cadat  in  Ellipfin,  quemadmo- 
dum  hk  fuppofuimus ,  quantitatem  0  0  hoc  cafu  minorem  requiri 
quam  4  w  p. 

5*"»cafus,  ubi  ver- 
tex  N  cadit  in  pun- 
(5him  I,  cum  quan- 
titas  m  m  non  repe- 
ritur ,  linea  L  C  exi- 
flente  O) 

Vox^-^^xx,  Et fit 

2.pl  a 

n 


Quod  fic  Jiquet 
lat.tranfv.lat.-red.  aNLQ^ 

^c — ^  r  Ifii^—fliL^ad 


□  LC 

''acrx  aarxx 


y  a:qua- 


ar 

--Od  0 

1  

dr^^o'^ 

0  z 

y  00  — 


Intellige  hlccScd  ajquales. 
P 


le  ox — -XX* 

7fl 


Anmr-oic       Hmc  ut  r  ad  2   ita/>  ^:^ad  ^4 
Unde  ad  inveniendum  latus  tranfverfum,  fiat 


utp:(^:^ad^4?w,  ita  ~,  ad 


n. 


Quo 
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Quocirca  cum  in  omnibus  hifcc  tllipfcoscaribus  livedivcrds  , 
ciusp^l>tiombus  ouantitas  in  x.v  duaaubiqucligno  — aatedi 
rcpcriaiur  .  &  ratio  rcdi  latcris  ad  tianlvcrfuiu  lit ,  utp  (^^ad 
t  lm\  ncc  prjttcr  allatas  politioncs  ulla  alia  cxtogitari  iiucat,  41U 
linca  L  C  talis ,  qualis  in  his  omnibus  cafibqs  data  hnt .  obtmca- 
tur :  fcquitur ,  fi  in  quaftione  tcrminus  £  x  x  figno  —  denotatus 
fuerit.lineam,  in  quam  punaum  quxf.tum  C  cadit ,  fotc  tllipfin. 
cmus  rcCtum  htus  ad  tranrverfu.n  fit  ut  p  ad  44».,  ac  qul- 
dcm  pofitio,  cujufmod.  jain  cft  oftcnfum ,  cxiltat. 


P.U.US  clfus ,  cum  fcaio  eft  Hyperboh  ^^^^^ 
un.exus.  qux  ^t-'^'^'""  „  M  .nTi^c  VnI  "  cade..  parte  pun- 

ffirnCe^^i^cP^pi;-^^^ 

quam  4«P.        LCex.ftentca>l/««-*  +  ™ 

•Hinc  ad  mvemendum  centrum  M. r^aum  r  ^  «anfve  . 
fum-N  Q.  pono.  ut  ante  m  Cuculo  &  Lll.pl.  .J 
UQJ.  &pro  IM     eritqucN  L  x<<  -  .  -  ^  '  ^ 


Bb  2 


Dein- 


l<fS         Fk  A  N  C  I  S  C  I  a  S  C  H  O  O  T  E  N 

»         Deindeita  procedo: 
Mult.  NL.  d  —  c—fl 

per  L      d  +  c  — 

dd  —  cd—*iJ 

,        t       a  c  X 

-f-  c  d  —  cc  —  — 

l  • 

adx     acx  ,  a^txx 


lat.tr.  lat.red.  ...x 

2c  r  aNLQ..<f<i— Y  "7^ 

-adrx  aarxx 


Intellige  hic  d  m.ijorem  efTc  quam  c. 

arir  aar  _  p 


DO  0 


30  - 


c  &  "  czz  r}%^ 

/TdToocV?  ic\cCyaAmroo\cf7Lz..  Hinc  ut  r  ad 

 \^-ddrr  TIZ^^'^'^  ^'^''^Pll 

—  ooc,  dc-^oocc        aAtnry^ — ^  zdaam. 

aom  oo'dp^ 

'i'''-'"'  30  mm 

7.C  _^  

ddr^ccr^  ^  cmm,  dc\ec3ccc 

'^jy      aJddr-i  ^ia^dmmr 

odt,  z   ox,  

do  0  z.x,'-^  a  a  dr  r  oo^  ammox. 
doojLz.  —  ammoz^oo^adrr 

l^^  —  ^-^Poorr,  deler/,&extr.V 


aa 


^  ^J.^  ^illl^  30  r.  Hinc  ad  inveniendum  latus  tranfver- 

fumjfiatutp^l^ad^rf w,  ita 

/pozz  ■^mpzz     .    /aaoomm  ^aami 

a,i  aa  ^      ^     ppzz  pzz' 

Ubi 
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libi  Usuct,  ut  pundum  C  cadat  in  Hy perbGlam ,  (juemadmo- 
dum  fupporuimus  ,  quantitatcm  o  o  hoc  cafu  majorem  requiri 
cjuam  4 


cafus  ubi  ccntrum  M  in  linca  I L  cx  altcra  partc  punfti  L 
fumcndum  cft  rcfpcau  pundij  ,jcunia .  cft  major  quam 4 mf  , 
Unci  L  C  ciiftcntc  yy^/.mm-hox-^-^xx. 

Quod  fic  liquct 
Mult.  QL.  f      ^  -f-  Y 
pcrLN.  — ^-4"  ^ 


scx 


^c<c—(d  7 


lat.tr.  ht.refi.  .^^^ 


Bb  3  ^^"^*' 
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Similiter  hic  d  majorem  intellige  (juam  c, 
Et fit, ut  ante,  r  ad  2  ,  ut p ad  ^  ^        30  -  — , 

00  zz 


....  ^  ;>^2:x  p^^ji 

Ubi  etiam  liquet ,  ut  punctum  C  cadat  in  Hyperbolam,  quem- 
admodum  fuppofuimus ,  quantitatem  oodc  hoc  cafu  majorem  re- 
quiriquam  ^mp. 


3*^»  cafus,  ubi  vertex  N  fumendus  eft  in^r  punda  I  &  L,  Hnea 
L  C  exiftente  30    —  mni^ox+^xx. 


Quod  fic  liquet 


Mult.  Q^L.  er+^/^.—-. 

perLN. —  c  -^d  +  — 

■      -  l 


,  acx 

— cc — cd  


1 


adii 


^cd-^d  d-h 

acx      adx  asxx 
4-  — — I  1  


lat.tr.  lat.reft. 
2£  r  o  QL  N.  rf7I-r  c^  ^ 

ddr^ccr^'^':^^^.^!?^^'^ 
ad  □  L  C.— ^  sequale 


Intel- 
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IntcUigc  hic  d  minorciii  cflc  quam  c. 


asr  p 


tL^^  ilc\cc,aA'mry>'cplJ(.  Hincutrad 

-j  ntiiiTf  AAmr-j^  ad44M/. 

—  X>c  .  cc  ^  co*^p^ 


M§m  j 


4oo ^^-h* 4 m m •  44^rr 

cxtr.  )C  ^   

^"W^    4fM!^  X  r.    Hinc  ad  invcnicndum  latus 


7ranfvcrfcm,fiatPC  fH^^^!^^'^^ 


-  cafit^  u^c^imm  vertex  NTumi  dcbent  Tnter  punfta 
I  &  L.  linci  L.C  cxiftcnrc  xV     m  m — a  >;  4-  ^  x  x. 

Quod 
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.Quod  fic  liquet 
MuIt.QL.      c-^d^  — 

pcr  LN.  ~  —  d 


ax 


—  cc+cd—tfJi 
—  cd-i-dd  — 


lat.tr.  latrea. 
ic  r- 


z 


adx 

aax  aaxx 
X,  zz. 


.  a  QL  N.^h+dd-^'^^^+t!^-' , 

—  ccr^ddr—':^^^^^'^ 
ad  □  L  C  ^  '   ... 


2f 


Intellige  liic  finiiliter  d  mmorem  quam  c,        . , 

Etfit,  ut  ante,  rad  z^,  ut /?2;r  ad^^wi,  doD^—, 

________   ■    ^P^  

aa  aa     '  ■  /  PPl{ 


9 

5^««  cafus ,  ubi  vertex  N  ca- 
dit  in  pun(5ium  I ,  cum  quan- 
titas  ?/i  m  non  reperitur ,  linea 
L  C  exiftente 


lat.tranfv.  ht.  rcft. 
2C.  r-p- 


OoVox-h-xx. 

m 

Quodficliquet  , 
MHlt.QL.2^4.— 
perLN. 


adDLC    ^  ^ 

2  « 


-  +  — 


Intcl- 
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Intellige  hic  c  &  d  eflc  arquales . 
r  t  fit ,  ut  antc  m  Ellipli ,  r  ad  i  <; ,  ut  p      ad  4  4  w . 


a  0  in 

n 


6'"'  cafus ,  ubi  vertcx  Q^ca- 
dit  in  punauin  1  ,  cum  quan- 
titas  ffi  ftt  non  rcperitur  ,  linea 
L  C  exiftcnte   

Quodficliquct 
Mult.QL. 

ax 


Ut.tranfv.  ht.  rca. 


pcrLN.-^^  +  -^ 


„QLN  


 yacrx  ^JZ!^1 


Intelligeh.cf«niUter.&<<e(Texc,uales. 
Etfit,utantc,radx.,utp^:^ad44m,dx.0O^^>''^^^,j 


cafus,  ubiccntmmMcaditinpunaunO^^ 
Lua  eft>ciLC  cxiftcntc »  V - « m  +  - x x. 
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Quod  fic  liquet 

Mult.CLL. 

l 

per  LN.—  c  ^  — 

r 

cc 


lat.tr,  ht.re^* 


ic  r  Q  QJ-N. 

—  ccr-^-^f^ 
ad  □  L  C  ii 


*  ?n 

Intellige  hic  d  efle  oo  o. 
Unde,  ut  ante  in  Ellipfi ,  inv^nitur ,  r  effe  ad  2  r ,  ficut p  ad 

44m,^rooV—^-.  atveid  icooV^-^^. 

px.x. 


8-eafus.ubilmeaL  C  eftparallela  dianietro,  adquam  illa, 
quxcftinlinealL,  ordinatim  adplicatur,  &ubicemrum  M  in 
linea  I L  ex  eadem  parte  pundi  Lfumendum  eftrefpedu  pun 
ai  I,  cumquantitasoaeft  mmor  quim  4 ntf,  linea  L  C  exiftentc 
ZoV mm  —  ox  +  I.  XX. 

771 

Hinc  ad  inveniendum  centnim  M,Iatus  redum  R  pertinens  ad 

Dein- 
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Dcindc  ita  pioccdo : 
Muh-LMvelCP. 

pcrCP.  d~ 


lit.rcft.  lattranfv 
R   IC 


adaQPO 


R 

add.  □  Nt  O.^  ^ 


j  1  «      ASiiex  ,  isaexx 

htDMPvclLC.  __ZL_-  *  ^  ' 

R 

xqualc  w  m  —  0  X  H-  £  X  X* 


dclcf,*4^7^rx7R^  Hinc  ut  1  f  ad 

VTJT^^r  f  R  30  fii  w  K  ,  dclc 



^  ^  f  »  m  m 

4iL  

—  $§m 


Cc  1 
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Hincad  inveniendumlatusrectum,  fiatut  p^^ad w,  ita 

\Umm  —  '-^^,  ad  V  ^^'"-—l^-^^ 

Ubi  liqiict ,  i!t  punaum  C  cadat  in  Hyperbolam,  quemadmo- 
dum  fuppofuimus,  quantitatem  oo  hoc  cafu  minorem  requiri 
quam  4 ;;;/),  contra  ijuam  in  primo  cafu. 

j  9""cafus,  ubi  centrum  M  inli- 

 :        \  nea  I  L  fumendum  eft  ex  altera 

parte  pundli  L  refpedu  pundti  I, 
cum  0  0  eft  minorcjuam  ^wip^li- 
nei  L  C  cxiftente 


Quod  fic  liquet 

Mult.MLvelPC^^-— 
T 

perPC.i/+lf 

 t_ 

T 


lat,  reft.  lat.  tranfv. 


IT 


ze 


□  PC.rfrf4.'l^H.l_^JL* 
T       TT  * 


tziQPO 


add.  □  M  Q.  ^  ^ 


fitnMPvclLC. 


xquale  w  w4-<?x'-4-^;t;^. 
Et  fit  ,  ut  ante,  le  ad      ut  p  Tj^ad  aamy  d  oo  -^^, 


oomi 


Ubi 
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Ubi  ctiam  liquct  >  iit  pundum  C  cadat  in  Hyperbolam,  ciuem- 
idmodum  fuppoluimus  ,  cjuantitatcm  a  o  &  hoc  cafu  minoicm  re- 
quiri  cjuam  4  w p  ,  contra  quam  m  i^"  calu. 


3i 


\  \x  

.yt^m  ««»*; 

 X  \ 


fo-  cafas .  ubi  ccntrum  M  cadit  in  punauml,  cum  quanti- 
ti$ f  •  nuUa cft .  linca  L  C cxiftcntc  y^y/mm^^^xx. 

^   c  R  ^  ^'^'^,     ratioi^  ad  K, 

ut  p  7  7  ad  4  4  m. 

Quod  fic  liquct 

Mult.MLvclPC.Y 
pcrPCY- 

h:.reft.lat.!ranfv.     ^-T-7I7x  ,Jr-,OP0.-— 
 ic  DPC-^Y^adcDQJ 


add.a  MO. 


XMMtXlt 


foaMPvelLC.^^-*-*^^ 
eiyymm  aequale  w  w  +  £  ^  ^ 


m 
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Hinc  cum  in  omnibus  hifce  Hyperboi^e  cafibus  five  diverfis 
cjus  pofitionibus  cjuantitas  m  x  x  duda  ubique  figno  -f-  adfcda 
repcriatur ,  &  in  prioribus  feptem  latus  recftum  ad  tranfverfum 
fit,  ut  p  ad  aam  y  at  in  tribus  pofterioribus  ut  aam  ad 
p  ^  nec  prxter  has  pofitiones  ulla  alia  excogitari  cjueat ,  qua 
linea  L  C  talis  ,  qualis  in  his  omnibus  cafibus  data  fuit  ,  obti- 

neatur:  fecjuitur,  fi in qua^ftione terminus  ^xx  figno -f. denota- 

tus  fuerit,  pundum  qua:fitum  C  cadcre  in  Hyperbolam ,  cujus 
rcdum  latus  ad  tranwerlum  five  etiam  tranfverfum  ad  re(5lum  , 
pro  diverfa  terminorum  ipfius  L  C  conftitutione  ,  fit  utp  ^  2.  ad 
aam-iac  cjufdcm  pofitio ,  qualis  jam  oftenfafuit, exiftat. 

Ubidenique  notandum ,  cjuod  ,  ficut  punctum  C  in  Hyperbo- 
lam  cadere  oftenfum  eft ,  cujus  vertex  N  vel  O  ,  id  ipfum  fimi- 
liter  in  Hypcrbola  oppofit^  pro  Hbitu  aflumi  poffit ,  cujus  ver- 
tex  eft  Q  5  non  autem  indifferenter  in  4°'  ejufmodifectionibuS;, 
quse  Conjugata;  vocantur  ,  fimul. 

quidem  ratione  inde  facile  eft  invenire  hanc  Parabo^ 
lam  per  Frohlema  i'"'*'"  primi  Ubn  Conicorum  Apollonii.'^ 
Qu6  illis,quibus  hi  Apolloniilibri,aut  etiam  aliorum^qui  de  Co- 
nicis  fcripfcrunt ,  non  funt  ad  manus ,  hac  in  parte  fatisfiat :  lubet 
hoc  loco  adducereea,  qusmiliiolim  circa  hsec,  dum  me  inter 
percgrinandum  in  hac  Geometrice  methodo  exercebam  ,  excide- 
rant,  fimili  occafione  ipfe  inveftiganda  propofui  ac  inveni.  Quod 
etiam  iis  in  hac  Methodo  fc  oble(5lare  cupientibus^  ut  proprio 
marte  propofitiones  invenire  addifcant ,  infervirepoteft ,  prout 
iis  5  hifcc  tanquam  exemplis,  quibus  ad  alias  quxrendas  &  invefti- 
gandas  inftigentur  ,  prceivero  ;  ne  ad  univerfalem  Mathefeos 
complexionem  pluralibrorum  voluminaevolvere  &  propofitio- 
nesin  iis  fingulas  excutere  (quod  plcrifque  fummus  eft  fcopus ) 
opiis  habeant;  quin  potius  quopac^oilLT  inventie  fuerint  per- 
f  endant,  novafque  alias  innumeras ,  quibus  fcientia  hxc  non  par- 
vum  incrementum  capere  valeat ,  invenire  moliantur. 

Verum  enimvero  ut  non  folum  pateat ,  qua  ratione  illa  ,  <jua: 
hoclocoAutor  ab  ApoUonio  oftcnfa  citavit,  juxta  Geometria: 
fua?  methoduminveniri  poffint ;  fed  etiam  illa,  qux  ex  ipfo  p.  2<), 
3  I ,  &  3  2  allegavit  (qua:  omnia,  quod  fciam,  ea  funt,  qua:  ab  eo 
ad  Geometriamfuam  ex  Apollonio  praefupponuntur) :  non  abs 

rc  fuc- 


CoMMEKTARir  IN  LlBRUM  II.  XOJ 
rc  fucrit  ilb  prxicnti  coinincntario  fimul  coinprehcndcrc  atque 
ad  Autoris  mcntcin  fic  explicata  cxhibcre. 

2>E  LOCIS  SOLlDiS  SIVE  CONICARFM 
SECriONVM  PROPRIETAriBVS. 

Supfofitioncs. 

I  T)  Edam  lincam  B  A  vcl  B  C ,  qux  a  vcrtice  Co- 
JX  m  B  ducirur  ad  bafis  A  C  circumtercntiam,' 
cflcin  (upcrhcic  conica. 

2.  Scaioncm  K  F  L ,  bali  coni  A  C  parallclam ,  eflc 

circulum. 


B 


Dc  P  ;t  R  ^  B  O  Z.  -4  .  qux  cft  fc:no  coni  A  B  C  pcr  planuin 
GF  EH  ,inqual.ncaEI3,  comnu.nisfcftiotmngul.rcraxe.TT 
ABC  &plaui  fecanmGl-EH.  qu* & fccW d.a.nctcr  d,- 
uccmfiKvU.paralWacaun.  latcru.n  AB,  B ^ c,u(d^.  tr.a..- 
culi  ut  h.c  Pil  B  C  •,  linca  G  H .  qux  Bal.s  Scd.on.s  G I-  L  H 
jiVtur .  ipfai'  A  C  .  baf.n  trianguli  pcr  axcm ,  ad  rCftos  angu- 
losfecantc. 

Efto 


2o8       Francisci  a  Schooten 
Efto  ABooa 

BCoob  Fiat  propter  fiinilitudiiiem  A''"'"  A B  C  &  K EI 
ACoo  c 

lc,Bood  utBC  ad  C  A ,  ita  EI  ad  IK  Y 
E  I  00  .V         b    c  —        X       /  l 

F  I  oo  y  Rurfusfiatpropterfimilitudinem  L  \/r 

A-^ABC&EBS  f  ^"^^- 

utAB  ad  AC,ita  EBadESfeuIL 

.  cd  \ 

a    c    d       /      -  j 


□  FI 

fitaKIL.  '-i^xooyj. 

Hinc  fi  fiat, wtahzAcCy  hoc  eft ,  ut  tD  A B C  ad  □  A  C,  ita </, 
hoc  eft  y  E  B,  ad  quartam ,  quse  fit  E  N :  erit  E  N  oo  Qua: 
fi  brevitatis  causa  nominetur  r,  habebitur  rxoo yy.  Quod  ipfum 
eft ,  quod  ab  Apollonio  eft  oftenfum  T  heoremate  1 1""*  primi  li- 
bri  Conicorum ,  ubi  docet,  redangulum  quodhbet,  fub  redr 
E  N  feu  r  fic  inventa  *  &  diametri  fegmento  E I ,  quod  inter 
verticem  ejus  E  &  ordinatim  adplicatam  FI  intercipitur,  com- 
prehenfum ,  elTe  xquale  quadrato  ejufdem  ordinatim  adplica- 
txFI. 

Ubi  notandum,  lineam  hanc  inventam  E,N  feu  r,  ab  Apollo- 
nio  vocari  Latus  redum  Parabolae ,  vel  etiam  Lineam, 
juxta  quam  poflunt,  qux  ad  diametrum  ED  ordinatim 
adplicantur.  a  Mydorgio  autem  ha:c  lineaParameter  appel-. 
latur.  Quam  porro  lineam  brevius  obtinere  hcet,  quam  hic  cum 

ApoUonio  oftendimus.  Etcnimlinea  ES  exiftenteoo  — >  cum 
B  C  fit  ad  C  A,  hoc  eft,  b  ad  Cy  ficut  E  S,  hoc  eft,  '4ad  E  N  co 

a  ab 

inveniri poterit  E N ,  quaerendo  tantumipfis  BC,  CA,  &ES 
quartam  proportionalem.  Quemadmodum  cx  oftenfis  eft  ma- 
nifeftum. 


Pe 
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20j> 


Dc  Jn  P I  K  ii  O  £^  ,  quar  cft  fcaio  coni  A  B  C  pcr  planum 
G  F  E  H ,  in  qua  linca  E  R ,  communis  fcdio  tnanguli  pcr  axcm 
A  B  C  &  pla2i  fccantis  G  F  E  H,  qux  &  Sca.oms  d'»'--  " 'l'^^ 
fur   cxtrfcjus  vcrticcm  E  producta  convcn.t  . 

AB,  BC  eWac.ntriansd.cxtravcrt.ccmc^^^^^^^^ 

bic  in  D ;  linca  G  H,  qux  baf.s  fcft.oms  G  F  E  H  voca  ur,  i 

AC,  bafin  trianguli  pcr  axcm,  ad  rc^os  a..gulos  fccantc. 

M  B  Z  t       Fiat  froptcr  fimilitudincm  A'»-  C  B  M  ^  L  D I 
fjp^^l  utBMadMC.itaDI  ad  l  L 

E  1  xx,cnt4-,DI»<  +  >''       b  c  q-4-x/    ^  - 

f  ^  Rurfus  fiat  prortcr  fimilituaincin  I 

utBMadMA,itaEI  ad  IK 

 -  qfi 


Dd 


htoLIK.  — -^^  ^-/^ 
Hinc 


flllO       /•FjlJkNCISCI  aScttOO-TJEN  . 

Hinc  fi  fiat ,  ut  bbadac,  hoc  eft,  ut  □  B  M  ad  □  A  M  C ,  ita  7, 

hoc  eft,  t)  E,  ad  quartam ,  qux  fit  E  N :  erit  E  N  co  ^  •  Ip^  au- 
tem  brevitatis  causa  nominetur  r. 

Dcinde  fiat  rurfiis,  ut//^ad4r,hoccft,utDEadEN,  itax, 
hoc eft,  E I feu N Q^d QP  30 Eritque r a; -f- QP  in a? 0077. 
Quod  ipfum  eft ,  quod  ab  Apollonio  eft  oftenfum  Theoremate 
duodccimo  primi  hbri  Conicorum  ,  ubi  docet ,  rcdangulum 
quodvis,  fub  rcda  E  N  fcu  rficinventa,  diametri  fegmento 
ElfeuA;,  quod  intcrejus  verticemE  &  ordinatim  adphcatam 
FI  interjicitur,  comprchenfum ,  una  cum  redlangulo  NQP, 
cjuod  fub  eodem  diametri  fegmento  E I  vcl  N  Q,  Sc  Jinca  QP,ad 
quamNQeandem  rationem  habct,  quam  DE  adEN,  conti- 
nctur ,  quadrato  ejufdem  ordinatim  adpHcat.T  F  I  effc  cequalc. 

Ubi  notandum  ,  Hncam  D  E  ab  Apollonio  vocari  Latlis 
tranlverfum  Hyperbola:,  &  Hncam  inventam  EN  Latus 
rcdum  5  vel  etiam  Lineam ,  juxta  quam  pofTunt ,  qua:  ad 
diametrum  E  R  ordinatim  adpHcantur.  a  Mydorgio  vero 
hxc  ipfa  Paramcter  appeUatur.  Qiix  porro  Hnea  ^ciHus  ob- 
tineri  poteft,  hoc  modo;  DuaafciHcctE  S  ipfi  ACparaUeia, 
ac  deinde  ipfis  B  M ,  M  A ,  &  S  E  qu^rendo  quartam  proportio- 
nalem  E  N.  Etenim  cum  B  M  fit  ad  M  C  ,  hoc  eft,  ad  r,  ficut 
D E, hoc eft, 5,  ad  E S :  erit ESoo'-^^  Unde  cum praeterca B M 

ad  M  A  fit,  hoc  eft,  ad  4 ,  ficut  E  S,hoc  eft,  ad  quartam  » 
qujE  hic  eadem  eft ,  qua:  Hnea  E  N  fuperi6ri  modo  inventa :  ma- 
nifeftum  cft  id  ,  quod  proponitur. 

E  L  Ll  PSI ,  qux  eft  fcdio  Coni  A  B  C  per  planum 
G  F  E  H ,  in  qua  Hnea  E  R ,  communis  fedio  trianguH  pcr  a- 
xem  A  B  C  &:  plani  fecantis  G  F  E  H  convenit  cum  utroque 
latere  A  B ,  B  C  ejufdem  trianguH  in  E&  D ;  Hnea  G  H ,  qux 
bafisfectionisGFEHvocatur,  ipfam  AC,  bafin trian^uHper 
axem ,  cai\demve  produdlam,  ad  rcflos  angulos  fecante.  ^ 


Efto 
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EftoAMoo4 

MCy>c 
EDxq 

E  1  X  A:,criu]uelD»q  —  x 
\r  I  »/. 


B 


Fiat  proptcrfiinilitudincm  A™"  B  C  M  &:  D  L 1 
ut  BM  ad  MC,  ita  DI  ad  IL 

Rurfus  fiat  propter  fimilitudincni  A-™  A  B  M  &  K  1 1   !  ^i^i^. 
ut  BM    '      ^    -^^  ^'^ 


M  ad  MA,  ita  El  ad  IK  f 

4  X  I 


□  VI 


Hincf.  utinHypcrbohfiat,  utfct  ad  4C,  hoccft.  ut  OBM 
ad  D  A  M  C .  ita  , .  hoc  cft ,  D  L  .  ad  quatta.n ,  qux  ht  L  N  : 
.rir  TKia'-S-\  Ipfa  autcm  brcvitatis  causX  nominctur  r. 

De!l.l','™rrL,  «,ho< .ft.u. DE.d EV.i.... 

Dd  1  Qii°*' 


ztz      Trancisci  a  Schooten 

Quod  Ipfum  eft ,  cjiiod  ab  Apollonio  eft  oftenfum  Theorematc 
decimotertio  primi  libriConicorum ,  Ubidocet,  redangulum 
quodvis,  fub  refta  N  E  feu  r  fic  inventa ,  &  diamecri  fegmento  E I 
feuXy  quod  inter  ejus  verticem  E  &  ordinatim  adplicatam  FI 
interjicicur,comprchenfum,  minus  rcclangulo  N  O  P  ,  quod  fub 
eodLm  diametrifegmcnto  E I  vel  O  P  ,  &  linea  N  O ,  ad  quam 
OPeandem  rationem  habct,  quam  DE  ad  EN,  continetur, 
qiiadrato  ejufdem  ordinatim  adpIicatcE  F  I  efle  arqualc. 

UbinotandumlineamED,  fedionis  diamctrum  ,  abApollo- 
nio  vocari  Latus  tranfverfum  ut  &  Diametrum  tranfver- 
fam  Ellipfis  ,  &IincaminventamNE  Latus  redum  ,  vcl 
etiam  Lincam,  juxta  quam  pofTunt,  qua^  ad  diametrum 
E  D  ordinatim  adplicantur.  a  Mydorgio  autem  hxc  linea 
NEParamctcrappellatur.  Qviaeporrblinca,  utantcinHy- 
perbola,  poftquamlinca  ES  ipliAC  duda  cft  parallcla ,  bre- 
viusobtineripotcft,  fi  tantumipfis  BM,  MA,  &  S  E  quxra- 
tur  quarta  proportionalis  :  quandoquidcm  hxc  femper  eadem 
cxiftit,  qucT  ipiaN  E,  invcnta,  utfupra.  Sicut  fupcrius  a  nobis 
-   inHyperbolaeft  oftenfum. 

Ex  his  porro  facile  liquet,  quam  inter  fe  rationcm  habeant 
•  quadrata  ordinatini  adplicatarum  ad  diametrum  in  unaquaque 
Vidc  fiou-  harumtrium  fedionum.  Etenimfi  in  Parabola  linca  EDvoce- 
ram  i.^     tur  ?,  .Sc  ordinatim  adplicata  GD  vocctur  v,  erit,  ut  fupra , 

^^"^oovv:  acproindc^/adrv,  hoc  eft,  OFI  ad  DG  D,  ut 

1^4.^.  ad  ii^^ ,  feu  X  ad  ? ,  hoc  cft ,  E I  ad  E  D.  Hoc  eft ,  in  Pa- 

rabola  quadrata  ordinatim  adplicatarum  F  I ,  G  D  intcr  fc  funt , 
ficutlincce  EI,  ED,  quar  ab ipfis  cx  dianretro  E  D  ad  vcrticem 
E  abfcinduntur.  Quod-ipfum  eft,  quod  docct  Apollonius  Prop"^ 
20"^^  libri  1"''  Conicoxum. 
Videfig. 2.  Eodcm  modo  in  Hypcrbola  &  Ellipfi  accepta  pro  El  alia 
'&  3.  magnitudine  quam  ante,  ut  puta  erit  in  Hypcrbola  r  v  00 
.jji^^ac^z  ^  ^  y  ^  ^ ^^--^^ .  u„je ad  V  V 

inHypcrbola  fit,  ut ad ^-i^^t.— ^ 
+  :v  a;  ad    ^H-         at  in  EUipfi  ,  ut  -^-^ 


CoMMENTARII  IN  LlBRUM  H. 
•ff '-■^—  ,  hoc  cft, \xtqx  —  xxiiq1^—:{ Hoc eft.in Hy- 
'Berbola&  Ellipfi cjuaurata ordinatim  adplicatarumintcr  fe  funt, 
ut  rcctangula  contcnta  Imcis,  quxinter  ipfas  &  vertices  tranl- 
vcrii  htctis  intcrjiciuntur.  Dcniquc,  ciuia  in  Hypcrbola  □  H 
3Q"9«+liiL*cftadoElDoo<j.v  +  xx,  utrfcadfcfc;  fmiiH- 

tcrquc  in' Ellipf.  □  H  30 '-'''Tr-"'  ad  o  E 1 D  =o  <,  x—  .x x , 
Ut  4 1  ad  t  fc .  hoc  cit,  ut  N  E  ad  E  D :  patet  in  utraque  figura  qua- 
drata  ordinatim  adplicatarum  1- 1  cfle  ad  rcdangula  L 1 D ,  qux 
fub  rcais  EI,  ID,.intcrFl  &verticestranivcrl.latcr.sb.  U 
intcrccptis.  co..>prchcndu.wur,  ut  f.gurx  rcclu.n  latus  Is  L  ad 
ranfvedum  E  D.  Om.nno  ut  habct  l'rop"»  .  hbr.  i»;  Con  - 
corum  Apollon.i.  Eade.n  ett  ratio  in  C.rculo  cju.  aon  n.f.  ccrta 
Ellipf.s  fpccics  ccnfenda  cft ,  quippc  in  qua  rcdum  latus  &  tranl- 
vcrfum  funt  i-qualia.  .       r  n.;^ 

Ortcnf.s  icitur  quo  pacto  Cono  dato.  coqucfedo ,  ita  ut  feilio 
Parabola,  Hypcrbola,  vcl  EUfpf.scxirtat,  fca.on.s  l.vehgmje 
hu,us  latera  imcniri  qucant :  rcrtat  ut  c  contra  ortcnua.nus ,  qua 
vu  Conus  invcniri  portit .  &  in  eo  unaquarque  tr.um  harum  figu- 
rarum  cxhibcri .  cujus  latera  f.nt  datis  rcdis  Imc.s  iqual.a. 

Ut  ad  Invcnicndum  Conum  A  B  C  .  in  eoque  fcft.onc.n  v 
C  F  E  H  ,  qux-  1'arabola  appcUatur  .  cujus  latus  rc^um  f.t 
'J: ,  fiCio  —  X» '"eu  ^ .  &  ht  rejcao  a  l> ,  comrauni  deno- 
mmCrc,  uLb^.X:  Hoc  cft.  divifo  utrobique  per  cc.  erit 
d  30  * "  •  Hinc  alfumpto  triangulo  quol.bct  A  B  C  ,  cujus  latcra 
fint   A  B  X-  .  BC  »  &,  &  AC  =0     f.  i"  ipfo  fu.n:>t«r  EB 
30 \  atquc  cx  E  ducntur  E  D  ipf.  B  C  parallela :  er.t  A  C  d.a- 
mctercircuhf.vcbaf,5Coni.& AB  C  triangulu.n  pcr axc.n.  Ac 
proindc  f.  pcr  D  in  plano  baf.s  hujus  Con.  .pl.  A  C  ad  rcUos  .-.n- 
ducaLr  O  H,'atque  pcr  rcctas  G  H,    ^ fca.o  .n rt.tuat^^^^^ 
Licnsin  fuperhcie  Conicacurvam  Imcam  G  1-Eh:critha.c  .pH 
parabola  ,  cujus  latus  rcftum  N  E  f.t  datx      xqualis ,  qucn.- 
admodu.nrcquireba.ur.  Quod  fi  vcro  ipfa  talis  p.  jtc^ 
bcri  dcl«:at .  ut  rcctx  F  I ,  q..x  lc^per ,p(,  (.  H  parallelx  .ntc. 

U  u  3  t> 
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guntiir  ,  in  dato  angulo  ad  diametrum  E  D  adplicenturj  opu^ 
tantum  erit  angulum  G  D  E  five  E  D  H  dato  a^qualem  efEcere, 
intelligcndo  ad  id  circulum  A  G  CH  moveri  circa  AC,  tan* 
qiiam  axem ,  critque  Problemati  ex  omni  parte  fatisfadum. 
Vidc  7.  Similiter  ad  inveniendum  Conum  A  B  C ,  &  in  eo  fe(flionem 
cS:  5 .  fig.  G  t  E  H ,  qux  fit  vel  Hypcrbola  vel  Ellipfis ,  cujus  latus  redum 

^'^  ^  V  ^     —hr  '  ^  tranfverfum  go  V  -jp^       nt  '' 

facio  115  30  V  — +1^'— ,  Scqoo  V^jjZ^^ 

Hoc  eft^affumptis  horum  quadratis,  erit  o)  ^.£±±±1^^^ 

&  5 1  ao  ^A^-i^^+^-l^-^'  .  Adeoque  fi  in  termino  P^^ 


b 

q  q  hic  numcrus  fubltituatur ,  habebitur  f^f^   ^ 

oozz-^^mpz.z^  Hoc  eft,  multiplicato per  crucem  ,  eric 

a^^ccoomm-^*  aUcm^fy)hUopp':(^'{-^b^mp^';(^^:  &fit, 
fi  utrinque  per  o  a  p  p      -|-  4'w  p  '  :(^**  dividatur , 

a^omm^.a^ccm^p  f^^a^c_r^  CXtrahcndo 

utrobiquc  radicem  biquadratam ,  invenitur    ^^-^  30  Hinc 

affumptis  ad  libitum  duabUs  lineis  A  M  &  M  C ,  iifque  in  dirc- 
(5tum  feu  in  unam  lineam  pofitis  ,  quarum  major  A  M  fit  00  <i ,  & 
minor  M  C  00  f ,  duco  ex  M  in  angulo  quocunque  redam  M  B 
y'*'^^^,  jungoque  B  A  &  BCj  ita  ut  habeatur  trianguluui 

per  axem  A  B  C ,  cujus  bafis  A  C  diametrum  circuli  referat ,  qui 
Conibafis  cxiftit,  &pu»ctumB  verticcm  ipfiusConi,  Deinde 
produdaB  C,ad  Hyperbolam  obtincndam,interanguIum  AB  D 
pro  utraque  figura aptanda  erit  rec^i E D  x  V lf.^i!^^^jr4^i^^ 

ita  ut  ipfa  parallcla  fit  lincse  B  M,  (quod  facilc  eft,)  continua^aque 
occurrat  redix  A  M  in  R.  Quibus  lic  pofitis ,  fi  per  R  in  plano 
bafis  hujus  Coni  ipfi  A  M  ad  redos  angulos  ducatur  G  H,  atque 
pcr  rcdas  G  H5R  E  fedio  inftituatur,  facicns  in  fupcrficie  conica 
curvam  lineam  F  E :  erit  hxc  ipfa  Hyperbola  vel  EUipfis  qusefita, 

hoc  eft ,  cujus  rcdum latus eft  x  V' '  ^  tf anfver- 

/  fum 


fuiu  00  ^^'^'  '"^+1*-^' .  Quod  fi  vcio  infupcr  tales  exhi- 

bcndx  fint ,  ut  rcda:  F  1,  q\ix  fcnipcr  ipfi  G  H  parallclx  intcUi- 
guntur>  in  datoanguload  diainctruni  ER  adpliccntur,  oportet 
tantum  (ut  antc  in  Parabola)  angulumGllll  fivc  ERH  dato 
zcpalcm  cfticcrc ,  intclligcndo  ad  id  planum  bafis  hujus  Coni  cflc 
mobilc  circa  AM  ?  tan<juam  axcm :  crunttjuc  fic  conditioncs 
'quxftionisomncs  adimplctx,  ita  ut  his  primo,  fccundo,&  tcrtio 
Problcmatis  primi  hbri  Conicorum  Apollqnii  fatisfactum  pu- 
tcm:  Quorum  quidan  omuium  veritas  ex  prxcedcntibus  fit  ma- 
nifcfta. 

Eodcmmodo  rchcjuoscafus  EUipfcos  &  Hypcrbolx  ,  in  cjui- 
bus  latera  rcda  &  tranfvcrfa  ahas  cjuantitatcs  ab  his  divcrfas  for- 
tiuntur ,  qualcfquc  cas  in  antcccdcntibus  dctcrminarc  docuimus, 
perfccjui  Hcct. 

Dcniquc  ut  appareat,  qua  rationc  Propohiiones  dcHypcr- 
bolx  Afymptotis  agcntcs ,  dc  quibus  Apollonius  fccundo  atquc 
fcquentibus  Conicorum  hbris  multas  cgrcgias  proprictatcs  dc- 
monftravit,  invcntx  fuerint,  fequcntia  protulillc  )uvabit. 
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Fiat  propter  finulitudinem  A'""  B  M  A  &  E  R  A 
ut  BM  ad  MA,  ita  ER   ad  RA 


Rurfus  fiat  propter  fimilitudincm  A"" 
BMC&DRC 
ut  BM  ad  MC,  ita  DR  ad  RC 


add. 


T^  +f  ^^.tll  +  tfr  «4 


Fiat  proptcr  fimilitudinem 
^"«XMB&XR4. 
XM  M^B 


AdRC.^i--;^ 
addeXC.  t— f 


 : — ;  R4 


Eritque, pcr      jTj-/^  3o<:^-4-f  ^^-i^r--^^. 


7i^::jf7t A({  —  C({  — 4  X.  _ 

fit  4  E  x/a^j^  Id  quod  oftcndit,  rcdas ,  qua:  op- 
pofitarum  fcdionum  Afy  mptoti  dicuntur,  in  medio 
tranfvcrfi  latcris  DE  fc  inviccm  dccuflarc  .  Ubi 
ciiam  patct,  angulos, quos  comprehcndunt,  anpulo 

verticis  trianguli  1  B  V  ,  cui  planum  harum  fcdio- 

num  a-quidiltat ,  cffc  xqualcs. 

Ee  Fi*^ 
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fiat  propter  fimilitudinem  A'^'^  B  M  V    ^tR  Y 


□BMnMV 


Qal 


DaR 

i?9  +  fI^+U 


bb  • 

bb     ~        A  quofub- 
dudo      J  F,  ante  invento ,  oo 

acq  x-^  a  cxx  f 

--^  yy       ,  relinquetur,  per  5. 
i^'  Elem.,a^Fr/xilf-l?- 

bb 

□  RY 

/  ^^-  .  Aquofubdu- 

do       R  G  ,  ante  invento,  30 
lii^rHlf^^,  relinquetur,  per  5 . 

2^'Elem.,tz3ZGY3o^-^p. 
Jam  cum  □  E  fc,  a^F^,  &  a  ZGY  fingula  fmt  inventa 

""H^'  ^^"^^^  ^P^^  ^^^^^  efle  xcjualia.  Eadem  eft  ratio  de 
quibufcuncjue  aliis  hujufmodi  refl:angulis,ininfinitum  aflumptis. 
Quod  ipfum  eft,  quod  docet Prop^'^.  10.  i^^^libri  Conicorum 
Apollonii. 

Porro,  quoniam  P^"  redanguli  fub  latere  tranf- 

verfo  D  E  X  ^  &  latere  redo  N  E ,  ante  invento>  x  >  manife- 
fta  hinc  etiam  eft  Prop"^'°  i'"*  ejufdem  libri. 


Pra:- 
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Prxtcrea fupponatur  (EvclEby^e 
e  F  00 /,  eritquc 

EF»/; 

F  /;  X  i ,  erltquc 
L/;  »/JH-> 

4   I  X  ( 

F  t^x  7;> 
»(•    X  erittjuc 

I  l;^x   —  /• 

Tum  fiat  propter  fiaiilitudincm  A»--  r 5  E  V 
ut  jfE  ad  E      ita^  F  ad  1 

Eritquc  pcr  15.6^'  Elcm;^/oor|+^ 
gj — gey^ch 
Rurfus  fiat  proptcr  fimilituduiem  Z^'--  F  ^  i;  &  E  1; 
ut  Y\)  ad  F/<>  ita  E/j  ad  E  U 


$  X 


f 


Eritciuc  pcr  16. 6"  Elcm.  

Jixf /7-4-^< 
Etfitjj/-5^3o7T— 
Ucft  dividendoutrmcucpcr/-^,  erit^xi.  Hoccft,^Ee  t 

xoud^^^^^  ca  ratfodc  reaa  E  F  v^---^-^Xfr 

-  -  aupunaainHypcrboladuaa,&:utrm4^^^^^^^^ 

J .  Id  ipod  cum  oaavaconvcnit  Propolitionc lc 

cundi  iibu  Conicorinr  Apollonii.  ^      F 1. 

Ad  hgcc  fiat  proptcr  parallclas  b  1  r 
ut  ^  E  ad  E  F  ,  ita  4 1  ad  < 

g           h    /  /  "  — ^ 

Eritqucpcri^.6''Elem.^N-.^^^^'^ 
Hoc  cft ,  in  locum  g  fubftituto  1 ,  habebitur , .  - ;  /  x  /W ,  5. 

/;  db  —r— .  ^  . 

Ec  1 
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Denique  fiat  propter  fimilitudinem  ^'«""n  Eihdc¥kJ) 
ut  Ei  ad  E/;,  ita  Fi^ad  F/j 

 fe^-i  m  I  i 

Eritq;  per  1 6.  6*'  Elem.  j^ix/m^- i  w 
vel  kj  —  mioohtn 

A  r  I     ki-^mi     in — il 

ccnthoo  X — t — 

tn   l  

kj  —  mlzomn  —  ml 
^kjoomn.  Hoceft,  reftangulum 
fub  E  i  &  /  4  eftsequalc  redangulo  fub  Fi^&i^4. 
Id  quod  eodem  modo  de  omnibus  aliis  rectangu- 
lis  ,  fub  fimilibus  lineis  comprehenfis  ,  manife- 
ftum  eft  ;  prout  nimirum  ad  hoc  pra^ter  punda 
E  &  F  alia  quarvisin  Hyperbola  aflumpta  hjerint, 
Quibus  haud  diffimilia  funt  ca,  qux  Apollonius 
demonftravit  Prop"*  1 2'"*  Hbri  2^*  Conicorum. 
Undedemum  facile  eft  inferre,  cum  puncla  hsec  ulterius  at- 
que  ulterius femper  in  Hyperbola  affumi  poflint ,  ac  inde  uno  la- 
tere  horum  redangulorum  continue  accrefcente  latus  alterum 
ipforum perpetuo  decrefcat;  quod idcirco  Afymptoti ab^ac  ,dc 
Hyperbola  E  F  in  infinitum  produdas  ad  fe  ipfas  propius  acce- 
dant ,  &  ad  intervallum  pcrveniant ,  minus  quolibet  dato  inter- 
vallo.  Quibus  &  illa  quadrant ,  qua:  ab  Apollonio  Prop*»" 
1 4'''  cjufdem  libri  furit  oftenfa. 

Ca^terum  quoniam  D""*  des  Cartes  univerfim  iis  tantum  pro- 
pofitionibus  ufus  fuifle  videtur ,  quac  non  nifi  proprietates  decla- 
i*ant ,  quge  cum  fubjcdo  fuo  omnimode  reciprocantur ,  &  a  Logi- 
cis  proprietates  4'*  modi  appellari  folcnt :  vifum  fuit  hoc  loco 
deinceps  modum ,  quo  cognofci  pofllint ,  qualem  eum  eruditif- 
fimus  atque  ingcniofillimus  Vir-Juvenis  D.  Johannes  Hudde- 
nius ,  Amftelodamenfis ,  Gerh.  fil.  excogitavit ,  pcr  ununi  aut  al- 
terum  exemplum  exponere. 
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Ut  ad  inquirenduiH)  utrumpro- 

B   prictas  circuli,  cjua:  dedarat,  qua- 

drata  ordinatiin  adplicatarum  ad 
diainetrum  cfle  a:qualia  rcctangulis 
\     fub  fcgmcnfis  diamctri ,  cuni  circu- 

—  :  jj  lo  fit  rcciproca  ncc  ne:  fupponatur 

.  ^  rcctaAB,  &in  eamperpcndicula- 

ris  C  D ,  hanc  habcns  proprietatcn» ,  ut  quadratum  fupcr  ipsa  fit 
jEqualcreaangulofubfcgmentis  AC,CB.  Quintur quahs (.t 
linca  ADB. 

Adquod  invcftigandum ,  fcai  AB  bifariam  inE.  ponatur 
AEvelEBco^,  CE».v,&  CDzoj,.  critquc  AC304-X. 
&CBao4+x.  lamcum  A  C  multiphcata  pcr  C  B  provcniat 
44  — XX,  pro  redangulo  ACB  ;  hocque  cx  data  proprictatc 
aquctur  quadrato  cx  C D  :  erit  44_x x pcindc  quo- 
niam  ,  hnca  C  D  pcrpcndiculari  cxiftente  fupcr  A  B ,  quadratum 
ex  E  D  pcr  47  Primi  Elcmentorum  Euchdis .  eit  xquale  duo- 
busquadrat.scxEC&  CD:eritquadratum  exEDxxx-^-p 
Ac  proinde  fi  in  hac  fumma  pro  7/  rubrogctur  a  a- x  x  ,  habu- 
bitur  quadratum  ex  E  D  x  4  4 .  hoc  eft,  E  D  oo  a.  '1  ^"«'l.f 
d,t .  redis  A  E .  E  D ,  &  EB  fmguhs  ipf.  4  oequahbus  ex.ftent.- 
bus ,  hneam  A  D  B  enc  circulum ,  cujus  ccntrum  E ,  ac  .dc.rco 
proprietatcm  allccatam  cum  cnculo  elTe  rec.procam.  Quod 
fpfr&  ioonodlcognofcipotcft.  Advcrtendo  fc.hcet ,  utrum 
p^roprietas  propof.ta  l^c  nccelVarii  fubjca.  .nduf.one  demon- 
rarp"(r„'ncrne.  S.cmm  ea  abfque  nccdlar.a fub,ea. mc  - 
f,oncdemonftran..equcat,  propr.ctascr.t  rcc.proca,  fmkcus, 


proprietas  co.nmunis 


Ut  adintclhgcndum,  numpropr.ctas 
h*c  cumtriangulo  rcaangulo  l.t  rec- 
proca,  nhnirum :  trcs  angulos  hmul  fu.n- 
ptos  xqualescireduobus  rcc^.s :  advcr- 
;cndu.7i  tantummodo  eft  ,  utrum  de- 
monftratio  ilhus  trianguh.m  rcaangu- 
lum  Przfupponat  nec  nc ;  ac  pro.ndc  cum 
ipfa  abfque  ulla  difcrctione  in  quohbct 
triangnlo  locum  obtincat.conchidcndum 
Ee  3 
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eft  eaudem  non  nifi  pro  commiini  trianguli  redanguli  proprieta-» 
teeflehabendam. 

Itaetiam  confiderandodemonftrationem  fupradiclse  proprie- 
tatis  cireuli ,  quoniam  ipfa  radiorum  xqualitatem  ,  in  qua  circuli 
natura  confiftit ,  omniiTo  expofcit ,  convincitur  eandem  prcprie- 
tatcm  foli  circulo  competere  ac  cum  eodem  rcciprocari. 

Similitcr  ,  fi  quis  naturam  demonftrationis  perpendat ,  cjua 
oftenditur,  quadrata  ordinatim  adplicatarum  inter  fe  efle,  ficut 
redan^^ula  fub  fegmentis  diametri ;  compcrietur  ,  eandem  de-  . 
monftrationcm  radiorum  a:qualitatem  non  includere,  adeoque 
nroprietvitem  hanc  non  nifi  communcm  proprietatem  circuli  exi- 
ftere:  quandoquidem  &  Ellipfi,  cujus  Circulus  non  nifi  fpeciem 
refert ,  omnino  convenit. 

Sed  &  ufum  horum  perpendere ,  cum  in  univerfa  Mathefi  haud 
exigui fit  momenti ,  noninutilefueritfequentia,  quibus  eundem 
quadantenus  indicafle  exiftimamus ,  in  medium  afl-erre. 

Primo  itaque,  poftquam  in  quxrenda  xquatione  proprietas 
reciprocaadhibita  fuit,  certi  fumustotam  fubjedi  naturam  hae 
ratione  in  ea  efle  inclufam ;  adeoque,  adaliam  adhuc  xquationem 
a  prarcedenti  diverfam  obtinendam ,  non  Hcere  ut  ad  id  alia  ejuf- 
dem  fubjedi  proprietas  adhibeatur ,  nifi  accedat  aliquid ,  quod  in 
prsecedenti  xquatione  nondum  fit  invokitum  ;  quandoquidem  fic 
circulum  committi  manifeftum  eft. 

i^**,  Thcoremata  omnia,  quse neceflitatem  fubjedli  inferunt 
ex  proprietate  jam  oftensa ,  (ut,  verbi  ^ratia ,  Prop.  48  primi  li- 
briElementorum)  quasque  ut  plurimum  indirefte  per  dedu(5tio- 
nem  ad  abfurdum  demonftrari  folent ,  pofliint  direfte  demon- 
ftrari ,  dummodo  oftcndatur ,  proprictatem  illam  cum  fubjedo 
fuo  elTe  reciprocam. 

3*'° ,  Si  quis  ad  folvcnda  Problcmata  naturam  fubjc(5li  retinere 
velit ,  commodiflime  id  pra^ftare  poterit ,  retinendo  tantum  pro- 
prictatem  alic]uam  ,  cum  codem  fubjefto  reciprocam  ,  qux  aut 
omnium  facillimc  memorix  mandari  queat  aut  etiam  flmphciflR- 
ma  cxiftat:  cum  minime  neceflum  fit ,  ut  is  retinendis  omnibus 
iUiusThcorematis  aggravetur,  quippe  qua^  omnia  GeometricC 
hujus  Mcthodo  ccrta  artc  ex  hujufinodi  proprlctatc  dcducuntur. 

4'°,  Hinc  ctiam  pcrfpicuum  cft,quam  pariim  necefle  fit,hbros, 
qui  Thcorcmatibus  rcfcrti  fint ,  confcribcre ,  qu.T  aut  ufum  nul- 

lum 
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lumhabcnt,  aut  difHciiltcr  rctincn  poflunt ,  autetiam  bencficio 
alicujus  fjcilioris  fivclnnplicioris  pioprictatis  rcciprocx  e  natura 
fubjCCti  fui  liullo  ncijotio  cruuntur. 

Nimirum fi  Utui  hocce  rc£ium ftatuatur  ^      +  ''^'j—  ,  d 
irxnfvcrfum  cnt  v  +  —  .1  Qui  termini  hoc 

Ctiam  pacto  fcribi  polVunc     -y/ o o-f-  +  wp ,  &       V o^o-^-^mf^ 

quemadmodum  poftca  in  dcmonftrationc  pag.  3  3  a  Domino  dcs 
Cartes  funt  alTumpti.  Similitcr ,  fi  habeatur ,  ut  paulo  lupcrius , 

i/ifli  —  l^^-'':  poterit  ejus loco  fcribil  y^aa— -^m p.  Eo- 
^    mm  MM       *   _M  t 

dem  modocum  habcturl/ —        -  (utpaulb poR pa- 

gin.  51/ :  polfumusejuslocofcribere^Y^  V' 4WJI1  —  ^-^>  tol- 
lcndo  fcilicct  ex  figno  radicali  quicquid^ell  rationale.  Haud  fccus 
fit  ,cumpro  V -Y^- fcribitur  -^  V5.  Qux  fcribcndi  rationon  in- 
eptc  quoquc  ad  radicum  commcnfurabilium  fpccies  fivc  opcra- 
tiones  adhibcri  potell.  Ut,ad  addcndum  V  27  ad  V  75:  quoniam 
j  V  j  idem  cll  quod  V  1 7 ,  &  5  V  3  idcm  quod  V  75  ,  hinc  fum- 
ma  carum  crit  b  V  3,  &  dirfcrentia  2  V  3  .  produdum  vcro  multi- 
plicationis  15,3  fcu  45  ;  &:  quoticns  cx  divifione  majoris  pcr  mi- 

norem  }  Tcu  i(.  Sic  ad  multipHcandum       per  3  V  3  ,  divido  Vtdepag. 
17  V  3  per  j  V    fcu^cjuod  idcm  eft ,  27  pcr  3,  &:  lu  produdum  ].  ^JJ^'^*^ 
Simihter  ad  dividcndum  fradioncs  ] ,  1  ,  &  1  pcr  V  3,  multiphco 
carum  dcnomihatorcs  per  V  3 ,  &  fiunt  quotientes  ^-^- ,        &  Vuiepag.^ 
—  ,fcu!;V3,;V5,  fis:  *  V5  ,  pcrindc enim cft  fivc hoc  fivcillo 
modo  fcribantur.  Idcmdc  fcquentibus  formuHs  ,  quas  hic  fub- 
jungerevifumfuit,  intelhge.  Utfi  habcaturi/»ic,Cjuslocofcri- 
bcre  poflumus  4  V  ^ ,  vcU  V  7.  Ht  fi  habeatur       ,  fcriM  cjus 
loco potcft  bV-;  adcb ut,  fi  habeatur  —IZ^  ,  cjus loco fub-  r.dcp^ig. 
ftituipoffit  :^^dVa4^cc.  Itaproi/ V^^poncrelicctV 4^ ,  ncc 


non 
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non pro zby  —  reponere  —  v 4 r.  Similiter pro a -^^4 
fcribi  poteft  ^^7^7^  •  Sic  etiam  loco  d  -f-        fcribi  poteft 
h  -4-  7^;^:  cum  fub  eodem  denominatore  redudi  faciant 
^tt^^Ji.  Et  denique  pro  ^  —      fcribere  poffumus 

-/Tf/   vel  V  —  V  4.  Et  fic  de  aliis,  ut  pafEm  in  hifce  commen- 
V  f -t"  y  ^ 
tariis  eft  vidcre. 

Sed fi feclione  Hyperhola  exijlente  drc.  ]  Notandum  hic,  ap- 
plicatamefleHyperbolam  ei  linearum  pofitioni ,  cuipofteaCir- 
culum  quadrare  ab  Authore  oftenditur.  Quod  tam  perfpicuita- 
tis  quam  brevitatis  ftudio  fadum ;  quandoquidem  ea,  cum  litera: 
A,  B,  C,  D  ,  &c.  in  iifdem  omnium  figurarum  locis  reperiuntur, 
quse  ibidem  fcripfit ,  fic  faciiiiis  intelligi  poffunt ,  quam  fi  nunc  in 
uno ,  nunc  in  alio  effent  quxrendse. 

Etenim  cum  requiritur ,  ut  producSum ,  quod  oritur  ex  multi- 
plicatione  CB  per  CF,  acquaie fit ei ,  quodfitex dudu C D  in 
CH,  oportet  hneamillamcurvamtranfire  per quatuor  interfe- 
dionum  punda  datarum  linearum :  nimirum,  per  interfeSionem 
A,  iinearum  D  A,  A  B  (quoniam  eo  cafu  linea?  B  C  &  C  D  nuUa: 
funt ,  ac  proinde  fingulae,  in  fingulas  ex  reliquis  du&x ,  nihil  pro- 
ducunt),  &  per  interfedionem  G  linearum  A  B ,  G  H,  (quo  cafu 
linex  C  H  &  C  B  null^e  funtj :  ncc  non  per  utramque  reliquam» 
utpotc  ipfarum  F  E,  G  H  (quo  cafu  C  F  &  C  H  nullce  funt) ,  & 
ipfarum  D  A ,  E  F  (quo  cafu  C  D  &  C  F  nullae  funt) ,  quse  in  hac 
figura  non  funt  exprefli  ,  fed  in  Circulo  obfecvatie  apparent, 
TJnde,  cum  X)""des  Cartes,  brevitati  ftudens ,  referre  voluerit 
cafus  omnes  ad  unum  exemplum .  figurse  nempc  pag.  12.  mirum 
videri  non  debet ,  quod ,  poftquam  hujus  exempUlocum  Circu- 
lum  efle  oftendit,  nec  in  qua?ftione  quicquam  mutavit ,  eidem  li- 
nearum  pofitioni  non  Hyperbola  ficut  Circulus  refponderit.  Nec 
etiam  hiuc  ullus  fequitur  error ,  quandoquidem  tota  quarftio  non- 
dum  determinata  exiftit ,  fed  pagin.  ;  ^  primo  determinatur. 
Quippe  fieri  poteft  ,  ut,  paucis  in  ea  mutatis,  eidem  linearum 
pofitioni,  cui  Circulus  competit,  quadret  Hyperbola  j&  quidem 
Hyperbola ,  qua^  non  tranfeat  per  ullas  datarum  linearum  inter- 

fedtio- 
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rcCtiones.  Ut ,  cxcinpU  causa, fi  rcaangulum  ck  P  C  in  C  D  dc- 
bcat  ciVc  majus ,  quam  rcaang^Uim  cx  C 11  uj  C  H ,  data  quadam 
Quantitate,  vcl  aiiudcuidfuwUc:  fctjuiturcamlicapphcan  pof- 
lc,  ut,  mancntibus  litcris  I.  K,  L,  B.C.D,  &c.  fuis  loc.s.  ea  pauca, 
,^ua:dcHypcrbelaarfcrrevoluit,«taciliiis  nucUigantur,  quam  h 

tmura  niutata  tuillct-  . 

Eiufdcm  brcvitatis  ftudio  nuUa  ctiam  hic  mcntio  fit  oppoiita- 
rumHvPcrbolarum,  nonqubd  ab Authoreignorcntur,  utpotc 
qui  pau'16  poft  pag.57.  quitubrlincasHypctbolar  affines  ,  tnter 
?c  cJ.pof,tas.  cxh.buu:  Scd<iu6d  fac.hora  icre  ie'"P<^"" 
Gc^Jctria  ncj;lcxcrit.  In  difficilioribus  ccrtc  ,  c^ua:  radanda 
^fccp"  ,  nihil  om.f.t.  Atcjue  .dcirco  h.c  malu.t  cam  l.ncaru.n 
ri^ntioncmcxhibcrc.  cui  convcn.rct  C.rculus .  cju.m  cu.  com- 
^JcIct  Enipfis .  aut  Hypcbola .  quia  c,us  mvent.o  pecul.arcm 
habctdiflicultatcm. 

OMWpe  h^c  lcunihiUltudfunt ,  quimcum  in  qusfiione 
41,2;  ejl  mvenundum  functum ,  m  qui  uns  deficU  cond.U,, 
»tiprsprorrusrudeterm,naU.]^irxi^^^x»^.M^ 

A  B  dtu"  «  ^ll.  B  C  m  d..o  »6.10 ,  S.  .Uc;. ,  .b,- 
'      ,^Lf,n,i,,c.demrta.fitr"mmJu...,  U1>1  porro ,  poft- 


duAS  contincns  qiiantl 


«tcsincoenitas  ,  Adeout.cumm  ipsiunadc^<uconduio 
^t  .  "  or^s  dctermfnata,  qua.uitatc.n  aliquam  cop>ta.n  P- 
a  b  trio  aflumere  liceat  pro  incognita  x ,  cu.  non  '«^'P?"f  f " 
qua  Jqu^i*''  atquetotindeinvcn.repunaaC,s«ot.pUrad.«  x 

nca?curva"  Ix  fub  c.^lculim  cadunt.  atcjue  .n  Gco.nctr.a,., 
Tnt  •  ita  ut  nuUafu  linca  curva  pnm.  gcncns  .cjux  ad 
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fecundit  quando  in  8  lineis:  nec  ullatertii,  quandoin  ti  Itneis 
eft  propofita,  atque  ita  porrb  :  placuit  hic  quoque  fubjuneere  ca- 
fum ,  quando  in  duabus  tantiam  lineis  eft  propofita ,  qui  quidem 
omnium  fimpliciffimusexiftit,  , 
iccM  ad  Datis  pofitione  duabustedlis  lineis  A  B ,  CD ,  inter 
duM  lineM.  parallclis,  aut  concurrentibus  in  pundlo  D  pundum 
cxtra  ipfas  invcnirc ,  ut  E,  a  quo  fi  in  daris  angulis  F  &c 
G  ad  pofitione  datas  A  B ,  C  D ,  dux  ducantur  rcdx 
lineae  E  H  ,  E  C  ,  ip&  datam  intcr  fc  habeant  ratio- 
ncm  r  ad  /. 


Swpponantur  viguli  B  A I ,  D  C  B  scquales  angulis  F ,  G  j  & 

coh- 
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eoncurrant  rccia:  A  1 ,  C  B .  ( ubicunquc  hofcc  acquales  angulos  - 
»d  pofitionc  Uatas  coiil\itucutcs  )  in  functum  I.  Dcmdciatio, 
quam  H  t  ad  H  C  fcrvarc  dcbet,  dctur  ut  A  I  ad  K ,  vcl  fi  non  ita 
dctur,  ad  hanc  fonnani  reducatur. 

KWW«f  w.  Puta (i&x\m  cflc.tjuod  ijua;i Ituv, ponaturquc  B  C  » 1» 
A 1  X  r,  K  »/.  B  1 00  f ,  &  B  L 30 X.  Undc,  cum  proptcr  trianjjulo- 
rum  B 1 A, B  £  H (uiMlitudincm.B  1  fit  ad  I A,  hoc  cft,  r  ad  r.licut 
B  Efcu  X  ad  E  H,  erit  E  H  ao      Dcindc  quoniam  A I  cft  ad  K, 
hoc  cft,  r  ad  /".  ficut  H  E  ad  E C,  five  '^ziq+x:  crlt  pro- 
duaum  fubextremis  ri  +  rx,  atqualeproduaofubmcdiis^. 
Ac  proindefiutrinquedividaturpci  r .  atquc  multiplicetur  pcr  t, 
,auatio  crit /  x  —  I  x  x  t  -j.  Hoc  eft ,  rcvocata  arqualitatc  ad  pro- 
pordohcm,critut/-«ad«.  .ta<iadx.  UndctaW cmcrgit  Cw- 
«rJw.  Fiat,  ut  cxcelluAguo  K  cxcedit  B 1,  ad  B 1;  ita  B  C  ad  B  E. 
TuL  pcr  E  ducatur  fe  d  ipf.  A  B  fcu  C  D  ^«ralleh  (ut  in  pr.ma 
fig.) ;  aut  ex  D  pcr  E  agatur  rcaa  D  E  indchnit   (ut  in  fccand. 
fip.  :  Dicof.ex  Quo'ib«  cjus  pundo,  ut  f,  ad  pofit.onc  da«s 
AB  CD  duzducanturtcaa.hncifb,r<-indat.sanguhsh&:0, 
hoc  crt  .pf.s  A 1 . 1 C  parallclr ,  d\6m  iineas  datam  .ntcr  (c  rat.o- 
ncm  fc'rvaturas.hoc  cA,  h c forc  ad  , f.cut  A  I ad  K.fcu  r  ad/. 
"  Quo".a..icni,ncft,  utcxcdlus  ,  quoKcxcc^l  t 

R I  ad  B  1 .  ita  B  C  ad  B  E:  cr.t  quoquc  componendo  K  ad  li  1. 
n.ut  C  E  ad  tB.  Undecumrat.o  CE  ad  EB  co.npo htaf.tcx 
■rZ  r  1     •  '  "     cx  ratione  H  E  ad  E  B  fcu  A I  ad  I  B :  cr.t 
"        ,r  B  1  cx  cifdcm  ratiombus  compof.ta.  Eodc.u 

?3  quon.am  .tcm  ratio  K  ad  B 1  co.npon.tur  cx  rM^^ 
Al  &cxr«ioncAIadlB  :  cntrat.ocompohtacx.at.oncCb 
fd  E  H  &  ex  ratione  A  J  ad  I B ,  cadcm  cum  rat.onc,  qur  com- 
ad  t  n  .  >i,     A  I  ad  1 B.  Ouarc  li  com.nun.s  auie- 

ponuurcxKad  AI,a:«  Ai  aa       >t3"      „  p   ,  c  u 
^      r^tir,  A  I  ad  I B  .  crit  quoquc  rchqua  ratio  C  t  au  t.  ri  ca 
ratur  rat.o  A  1  ad  i d.  crit q    u      ^  facicndum. 
Jom  rchauacration.  K  ad  Al ,  icuj  aar.  vcj;"  ^ 
Scn  cftrat.oubicunquctandcm  i„  rcda    E  pu.idtu.n  .  affu- 
^«  r  Undc  .nanikftunl  fit ,  pundu.n  qu.f.tum  '  -aam  l.ncam 
„c  D  B,  pof.t.oncdMam,.ac  pto.nde.nlocoplano  cffc 
cont.nfeerc  ^^^^^  P^.^^  ^f^^ ,       i  quov.s  ad  ho.u.n 

..acilcconftruipolT.nt. 

Ff  1 
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€  At  vero  duabui  conditionibus  ^deficientibfu  ad  hu)m  pun&i 
determinationem ,  loctis^  in  quo  illud  reperitur  ^Juperfictes  efi , 
j//^ fimiliter  aut  fUna^  aut  Sph^rica ,  aut  magis  compofiita  effe 
poteft,  ]  QUcT  verba  ji  ut  redc  intcUigantur ,  exemplis  fecjuenti- 
bus  illuftrare  conabiniur. 

Zocii^  Dato  trlangulo  irquilatero  A  B  G ,  a  ciijus  vcrtiee  B 

iupirfiaem.  bafm  A  C  dcmifla  fit  perpendicularis  BD  :  oporteat 
intra  ipfum  invenire  puncium ,  ut  E ,  a  quo  fi  ad  oppo- 
fita  latera  dcducafttur  pefpendiculares  EF,  EG5  Sc 
EHj  ipfse  fimul  fumptse  sequentur perpendiculari  B  D- 

Fadum  jam  fit,&  pro- 
dudaFE,  ufquedumfe- 
cet  latus  A  B  in  I ,  B  C 
vero  produftum  in  K  j 
ponatur  A  D  feu  D  C 
co4,DBooi',AFaoAr,& 
FEpo^.  Hinccum^nai- 
ha  fuit  triangula  AD  B,. 
&:  AFI,  eiit  ficut  AD 
ad  Dl^^Roceft,  4  adt, 
itaAFfeuAradFlj  qux 
idco  erit  ~  •  5.  qua  fi  ai^r' 
ferattir  F  E  bo/  -,  ^eUn-^ 
queturEl:to^— Si^' 

militer,  quoniam  fi^rnilia  funttriangula  C  D  B  &  C  F  K,  erit  C  D 
adDB  ,  hoc  eft,  ^  ad ut  C  F  feu  2  4  —  A;adEK;  qu^eideo  erit 

ih  —     E qua  fi  auferatur FE co/,  rcft^bit  E K x  2  —  ^  — 

Eodemmodo  cum,  proptcr  fimilitudinem  triangulorum  A  DB, 
E  G  I,  A  B-fit  ad  A  D  ,  hoc  eft ,  2  4  ad  ,  feu  2  ad  i ,  ficut  I E  feu 

-^jj^— ^adEG  icritEGo)  ——-^7.  Non fecus ,  cum fimilia 

fint  trrangula^EKH  &  DB  G>  erit  utBC  ad  CD,  hoc  eft., 

ia    a fcil  2  ad  i ,  ita  E  K  feu  z  —  —^— 7  ad  E  H3  qux  icfeb' 

crlt 


CoMMENTAH.IIINLlBB.UMn.  tllt 

.  ^_t±—\y.  Adcoqucfiaddanturpcrpendicularcsmvcnt» 
£"p^£g"&  E  H,  erucarurafummai,  «qualisfr,  perpcndicu- 
lo  irianguli  A  B 

Ubi  r«ct,  quod ,  pollciuani  incidimus  in  arquationcni ,  m  qaa 
abutraquc  partc  rcpcritur  cadcm  ' 'l"'^'^'^^^;''" 

non  f,t  Problcma.  fcdThcorcma;  fcu  cjuod  condu.o,  CK  qiU 
hxcxquatio  dcduaa  fuit.  in  quxftionis  dat.s  l.t  co.npa-htnla.. 
nequc  unquan,  f.ne  hac  cond.t.onc  clfc  polfu  :  Atquc  adco 
duas  iH  ca\onditioncsdcf.dcrari.  ad  dic«  punft.  dcterm.nauo 
nem  unam,  ad  xquationcm  pro  x  invc.ncnda.n  ,  qua  mnotcfcat. 
X.oTpTnftuml..K..  A  C  duci  dcbct  pcrpcnd.cular.s  LF  ;  «- 

poftquam  condit.oncs  n.  qua:lUonc  ^lf^^^^^^^^^^^^         fl-  4- 

E  ubiquc  inua  trunt;ulum  ALC  alluiin.  ^  j 

faciliscrt.  cv    AP   PB  utconftiiuanturtria 

Ducantur  cmm  rca*  A  E ,  b  15  ,     r.  v.,  ut 

quxfect  cxipllsxquahsbal.  ^f"'' ^^,^,^;  V,  p^^^^^ 
?r.angulum  A  B  C  Candcm  ^^^^^^  \^^c  ft.nul 

■      ^t-H.  <iy--"-'n'nf.qual.^;«umquoqucpcrpcn- 

..uales.  Quod  --^^^-""""tXdmodumpunaum  t.intra 
Porrb  notandum  eft  ,  quod .  ^"f  f^J^^f  r«,n,nam 
.riangulum  A  B  C  f  "7'"'" '  ^^'^tt Tco  ^^^^ 
perplndiculanum  E  V.\.     &  ^  " '       ^  ^  ita  contra,  f.  fu- 
nrducu.uur.&xqna^cmrrrrn>d^^^ 

„aturcxtratr.anpUum  ABa^^^^^^     ac-mittantur ,  obtinc.tur 
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erit,  auferre  ex  fumma  duarum  reliquarum.  Qu:e  fmiili  ratlonc 
aliis  quoque  figuris  redilineis  ordinatis  competunt,  cumeadem 
in  omnibus  fit  demonftratio. 

Alterum  exemplum  ,  quod  hic  afferendum  duxi ,  defumpfi  ex 
inventis  Nobiliflimi  &  pr^eclari  Juvenis  D.  Chriftiani  Hugenii, 
quibus  fibi  jam  pridem  apud  Doaos  tantam  paravit  laudem  at- 
quc  admirationem  ,  ut  non  nifi  magna  quaeque  ab  eocxpedanda 
cfle  affirmare  non  veriti  fuerint. 


Dato  Circulo  A  G  B ,  dataqiic  pofitionc  diametro 
A  B :  invenire  extra  ipfam  punaum  E,  a  quo  fi  ad  A  B 
dcmittatur  perpcndicularis  E  D ,  &  pcr  idem  punftum 
agatur  reda  quxdam  linea  F  G  utrinquc  a  circumferen- 
lia  terminata^ut  redangulum  FE  G,  lub  fegmentis  ejus 
F  E,  E  G  cornprchenfiim,  una  cum  quadrato  perpendi- 
cularis  demiffe  E  D,  a:quetur  redangulo  A  D  B ,  fub 
fegmcntis  diametri  AD,  D  B. 

Duaa  per  E  reda  Kl  parallela  ipfi  AB ,  deducaturex  cen- 
tro  Cm  eam  perpendicularis  CH,  jungaturqueCI.  Pofitaigi- 
turACvclCBx^XDxAr,&DEgy:  cntHly>V aa—jn 
^ly>Vaa^^^^x,&cEKooVaa^y^x.  Undefimulti-^ 
plicaveroEKx  Vaa^/y^x  perEl  oo  V^l^  +  x,  fiet 

rcdan- 
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reaingulum  K  E I  fcu  F  EG  x^a-^^-xx.  Cui  fi  addatur  }|^'/« 
quadratumcx  EDx^/,  critfutnma44  —  .xxao44  — xx,  re- 
aangu>oADB,  utpote  xqualis  ci ,  cjuodfitex^  — *m4+Ac. 

Quia  igitur  hic  utrintjuc  cxdem  vcrcriuntur  quantitatcs ,  & 
adimi.letts  ommbus  cotidttionibus  nuUa  amplius  invenin  potclt 
xquatio,  qua  iiinotefcit  utrac^uc  incognita  quantitas  x  :  »- 
quct  cas  ad  arbitrium  fumi  polle.atciuc  Problcma  propofitutn  ellc 
Thcorcma.  Detcaus  itacjue  duarum  in  hac  qua:ftione  conditto- 
num,  ad  dctcrminandum  pundum  E,  ollcndit.  illud  ubiquc  extra 
itamctrum,  intracirculum  cadcre  poflc  .  &  locum  c,us  eflc  ad  lu- 
•crhciem  Circuli.  Jd  quod  facilc  dcmonftan  potcit. 

Ouoniam  cnim  CH  pcrpcnd.cularts  cft  aJKF,  fecabitre-  5^.," 
aaSiT  b.fariam  tn  H.  Undc  cum  in  E  quoquc  tnxquahter  f.t  ^^^. 
fc4a  erit  rcaangulum  KEl,  fub inxquahbus  lcgmcut.s  co.n- 
othJnfum'  fcu.  quod .dcm eft rcclangulum  FEG,  unacum  ,  r.u, 
Suadra  o  feR«>e..ti  intcrtnedit  E  H ,  xqualc  quadrato  d.r.,.d.x  h-  zUr,. 
quadratolgme  .eda  A  B  bttarta.n  d.v.facft 

"c"i.^onb.Ta;tam  in  l :  erit redangulum  A D B  u^a  cum 
ouadratointcrfcg.nentiDC,  xquale  quadrato ex  C B  fcu  C  . 
quiQiaiui  r,,„„_/-  I  a.oucturciuoqueQuadratis  C  H.  H  1, 
Quarccu.nquadratu.nC  I  xquctur  q    c^^  ^  reclangulo 

qaorum  qutdcm  quadratum  ^J.^^gj;;  a  d  B  utu 

t  EG,  und  ""-lJ.trE  H  xqS^  F  EG  una  cum 

cum  quadrato  D  C  fcu  E  H  xq  ^  ^^^^^^^. 

f '^,''%15*'^7elncbi7r.aanculum  ADB  xquale  rcaa.^ulo 
dratoEH  ,  ^'^'"^"7"  V.  h?„u  pn.  Quoderatde.nonftran- 

!^.rr..mfcrcntiautrinquctcrminata  :  crit  rcaanguium 

St,nc;S.am..".  .a.,,.  fc.c  co„„ns,.  f,  ca.  C.cu. 
l„„acccp,m„fuc,i.p.na.,». 


xft       Trancisci  a  Schootek 
Etcnim, 

Aflumpco  cxtra  Circuliim  ipunGto  quolibct,ut  E,  ab 
coque  ad  diamctrum  A  B,  ipfamve  produdam,  fi  opiis 
cft,  dcduda  perpendiculari  ED  ,  tum  vero  reda  £F, 
Circulum  utcunque  in  F  &:  G  fccantc  :  erit  redangu- 
lum  ADB  ,  una  cum  quadrato  rcda:  D  E,  aeqtiale  re- 
dangulo  F  E  G.  Quod  fimilircr  ut  fupra  experiri  licet ,  atquc 
dcmonftrare. 


Porro  ficut  in  allatis  exemplis  Ipca  qua^fitorum  punftorum 
fuerunt  ad  fuperficies  planas,eascjue  terminatas ,  vel  in  infinitum 
cxtenfas;  ita  quoquc  inveniuntur  locapunftorum  ,  qua:  funtad 
fupcrficies  curvas ,  Sc  quidem  vel  terminatas  ,  vel  in  infinitum 
cxtenfas. 

Si  enim,  cxempli  caufsa,  in  figura  pag.  123  manente  refta  A  B> 
&  in  ea  pun6^is  A  &  B ,  circumvolvatur  femicirculus  F  D  E ,  do- 
nec  ad  eum  locum ,  a  quo  moveri  ccepit ,  redeat ,  defcribctur  fu- 
perficies  Sphserica ,  in  qua  fi  quodlibet  punftum  accipiatur,  ut 
ab  coque  ad  punda  A  &  B  rcdx  a^antur  D  A ,  D  B  :  habebunt 
ipfa:  datam  inter  fe  rationcm,  hoc  ert,eandem,quam  P  H  ad  M  N. 
Ita  ut  punftum  D  fit  ad  fuperficiem  curvam  terminatam ,  utpbtc 
ad  fupcrficiem  Sphsericam,  converfione  femicirculi  F  D  E  dcfcri- 
ptam.  Eadem  ratione ,  fi  a  duobus  datis  pundis  dux  infle(5lantur 
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kSL»  lincxindata  «liffcrcntia  :  punaumad  infleicioncm  crit  ad 
fupcrhcicm » iypcibolicam ,  politionc  datam.  Etenim  fi  in  plano 
quocunquc  , quod pcr data pimaa  tranlit,  dcfcribaturHyperbo- 
U  cujus  toci  lizc  punda  cxillant ,  &  axis  tranfvctlus  ditierentia 
data-  &m3ncntibus  punSis  Hyperbch  circaaxcm  citcumver- 
tatur,  doncc  ad  cum  locum,  i  quo movcri  ccepit ,  redcat ;  deicti- 
betur  fuperficics  curva,  qux  in  infinitum  extenduur,  &  Hy- 
pcrbolica  dic.tur  (quippc  Hypcibola  m  infin.tum  cxte.isa) 
mquaU  ad  libitum  lumatur  pundum ,  a  quo  ad  data  punda  a- 
gamurdu*  redxUnex,  fervabunt  illa:.nter  fe  d.tlcrcnt.am  d.- 

"  Atqucfic  progrcdicndo  curvx  fupc.ficics  oftcndi  roflunt ,  in 
;nhn  tm«  maci»  mngisque  compofitx  ,  qux  ciuxhtorun.  punao- 
Cr2ation..nferviunt.  Verum  cum  fuffic.at  nob.sper 
["^cmP  aa  q^^^^^^^^  -P"-'"*^'  S-.h-clocapcrcakulu... 
detS;  r?&:  i  locs  plan.s,  folidis.  a  ..fve  mag.s  compofit.s 
Snantur :  ulteriori  cxplication.  fupcrfcdcb.mus. 

r  Ltcrum,nc  quid,  quod  ad  hanc  matcriam  fpcc^arc  poff.t.  de- 
^,rfcd  GTo.nctria  om...bus  nu.rK.is  fitabloluta  ,  pauc.s 
S  a.;  quomodo  oqnofci  polT.t .  quando  locus  ahcujus  pun- 
S:d  fflm :  cun, ?d  ncqu^-  ab  Ant.quis,  ..cquc  a  Rccent.o- 
ribus  (quod  fcam)  haaenus  l.t  dcprehcnlum. 

Tnbus  teitur  conditiombus  dcficicut.bus  ad  punai 
;J  Ju jus  l«crm.nattoncm ,  locus ,  m  quo  .1  ud  tcpcn- 

Ut.  fi  intra  Tctraedru.n.  "^^-^^^^^^^^^^.s  con-  S.Mur... 
perpendicularium ,  ab  «^«'"^"«"^;.'"  2,  .'^.dct  .Hud 
ftat   de^mtllarun. .  ^'^^^^'^^^^t^^^i^^:  ipfum  pun- 
,„ov,s  loco         VuXxnt-r^.nsiac.at.  Qu'od  eodcm 
aum  ='"";"P'"^"' E.onlhatur  ,  atquc  fupcrius  .n  tr.angulo 
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«juic  a  qujclito  pun(ao  cadit  fupra  unum  cx  planis ,  &  reliqua?  duaf, 
ad  locum  hujus  pcrpendicularis  in  eodem  plano  dctermiiian- 
dum) ,  &  adimplctis  conditionibus  omnibus  tandem  in  «quatio- 
nem  incidamus,  ubi  utrinqueca?dem  occurrunt  quantitates :  in- 
dicio  cft )  incognitas  quantitates  ad  iibitum  fumi  polfe ,  atquc 
Problema  propofitum  elfe  Thcorema.  Nihil  igiturrefert  quod- 
cunque  intra  Tetraedrum  affumatur  punctum ,  cum  omnia  quac- 
fito  fatisfaciant. 

Non  diflimili  ratione  demonftrare  poffumus :  Si  cxtra  Te- 
traedrum  fumatur  pundum ,  a  quo  ad  fingula  ejus  pla- 
na  dcmittantur  pcrpcndicularcs ,  eariun  diflFerentiam 
asquari  pcrpendiculo  Tetraedri.  Adeo  ut  ^fi  quarftio  fuerit 
de  inveniendo  puncto ,  a  quo  demilla?  perpendiculares  fimul  col- 
ledae  ,  a^quenturTetracdri  perpendiculo,  pundum  illud  futurum 
fitinfolidoterminato,  ucpote  ubique  intraTetraedrum;  fivero 
poftuletur,  ut  differentiaipfarum  eidem  perpendiculo  fitxqua- 
lis,  reperieturpundum  ilhid  in  foHdo  indefinite  extenfo,  atque 
fumi  poterit  extra  Tetraedrum,  ubicunquelibuerit.  Idem  de  aliis 
figuris  ordinatis,  planifque  fuperficiebus  contentis,  dici  &  de- 
monftrari  poffe ,  perfpicuum  eft, 

Altcrum  exemplum ,  quod  hic  adducemus  ,  ex  Hugeniano 
Problemate  deduci  poteft  ,  quemadmodum  pra^cedens  Tetra- 
cdri  ex  triangulo  ajquilatero  deduximus  ,  &  eft  hujufmodi : 
Si  Sphxra  plano  per  centrum  fecctur  ,  fumatiir  autem 
cxtra  planum  quodlibct  pundum  intra  Sphxram ,  ab 
coque  ad  planum  demittatur  perpcndicularis ,  &pcr 
fubjcdum  punftum  in  codem  plano  utcunque  ducatur 
•reda  linca ,  utrinquc  a  Sphserse  fuperficie  terminata : 
erit  re£tangulum ,  fub  fcgmentis  hujus  rcdx  comprc- 
henfum,  sequale  rcdangulo  fub  fegmentis  redse,  ut^ 
cunque  per  affumptum  pundum  ad  Sphser^e  fuperfi- 
ciem  dudx,  una  cum  demiflx  perpendicularis  quadra- 
to.  Idem  ferme  contingit  fi  pundium  fumatur  extra  Spha:ram. 

His  adde  fequens  Problema  ,  qiiod  occafione  iftius  Hugeniani 
iibi  antc  trcs  annos  c  veftigio  inq  iirendum  propofui.  Vir  Cele- 

ber- 
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bcrrimus  atque  undequaquc  DoaiOimus  D.  Johanncs  WaHifius, 
S  T.D  ,  &  Academia  Oxonicnfi  Gcometria:  ProklVoi  S  a- 
viLiANUS.  Eltcjuchujuimodi: 

In  circulo,  cujus  ccntrum  C  ,  aflignato  ubivis  pun- 
Qto  A  ,  per  quod  duda  rcfta  pcripherix  occurrat  in 
pundis  B,  D :  invcniantur  alia  quotlibet  punda ,  ita  ut, 
a  per  quodvis  corum  ducatur  rcda  pcriphcrix  occur- 
rcns  m  pundis  L,  M,  quadratum  diftantix  AE  xquc- 
tur  vcl  dirtcrcntix  vcl  lummx  redangulorum  LEM, 

^^^*  foLEM-DBAD. 

PutaDAEx<a  BAD-cdLEM. 

Ca  B  AD -4-aLEM. 

Diametro  A  C  dcfcribatur  circcllus,  quem  contingat  reda  m- 
finita  F  A  G.  Dico ,  fingula  punda  m  pcriphcna  circcUi  prxltarc 


•BAV.oVrC.OFA.af.G+QA..  = 
f.C.l:.6'>  =  BAO-Dl<..OA<. 
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3^'^  Si  inFGcontinuatafumatur  e  vel  €  cxtracirculum  >  c*'! 
^per^s     rit^Q  AejuooaFeGxDAeC —  □  FA  oo)  — aBAD^-: 
Temi  Elem.  Ergo  CDBAD  +  aAg/xxaAe.  Quod  erat  faciendum.  Idem»' 
"^per  6  Se-  ^^utatis  paucis,  procederet  paritcr,  ctiamfi  punctum  A  extracir- 
cm^fllc^.  cuu,,,,aingnaretur. 

Quoniam  igitur  afTumpto  pundio  A  ceu  datOjpunSa  invenien- 
da  E  cadunt  in  locumplanum,  iitpote  in  peripheriam  circelli, 
nut  in  redlam  F  G  intra  circulum ,  aut  denfquc  in  eandcm  extra ' 
circulum  continuatam  :  patet,  fi  in  locum  horum  circulorum  ac-^ 
cipiantur  dua:  fphserae ,  qubd  fimiliter  hxc  punda  E  ubique  pro. 
lubitu  fumi  pofTmtin  fuperficie convexa  fphxra?  A  EC  ,  aut  in, 
fuperficie  plana  circuli,  cujus  diameter  F  G  ,  aut  denique  in co- 
dem  plano,  extrahujus  circumferentiam  in  infinitum  extenfo, 
prout  fcilicet ,  ut  ante ,  didorum  redangulomm  vel  differentia 
vel  fumma  quadrato  diftantia^  horum  fumendorum  pundorum 
E  a  punclo  A  requiritur  ^qualis.  Quod  fi  vero  idem  punftum  A 
non  unuiii  locum  obtineat  ,ied  ubivis  intra  circulum  S  L  T  affig- 
nctur,  quod  tunc  quidem  locus  pundi  Eubique  in  folido  intra 
vel  extra  fuperficiemfphserar  S  L  T,  pro  diverfa  qu^efiti  ratione, 
fit  futurus.  Atquq  ita.de  aliis. 
II      lam  vero  cx  hoc  filo^  c[HodfcitHr  relatio ,  qudm  omnia  lincA 
curvA  puncia  habent  ad  puncia  omnia  lineA  re&^ ,  modo  illoy 
quem  fupra  explicavi ;  facile  quoc^ue  ejl  invenire  relationem  , 
quam  habent  ad  omnia  alia  punBa  ^  dat4S  lineas :  Mtque  ex- 
inde  cognofeere  diametros ,  axes ,  centra^  aliasj^  lineas^  ^ pun- 
cla  5  ad  qu£  unaquxque  curva  linea  relationem  habehit  Jpecia- 
liorem  vel  fimpliciorem ,  e[uam  ad  alia :  atque  ita  imaginari  di- 
verfos  modosillas  defiribendiy  exquibtisfaciliores  eligipoffunt.'^ 
Ita,  cum  rclatio,  quam  habent  pundialinca?  C  E ,  pcr  motum  rc- 
gulx  G  L  &  plani  rcdilinei  C  N  K  L  dcfcripta? ,  (quam  fupcrius 
Hypcrbolam  cffc  oflcndimus)  ad  pundalinea:  rcfta:  AB  expri- 

matur  per  sequationcm^^  oocy  —       -h^y  —  ac^  prout  nimi- 

rum  in  ea  affumitur  pundum  A ,  tanquam  certum  ac  dctcrmina- 
tum,  aquo  calculusincipiat:  facile quoquccftinvenirc relatio- 
nem ,  quam  habent  ad  punfta  cjufdcm  A  B  ,  quando  in  ca  ,  loco ' 
punfti  A ,  afTumitur  aliud  pundum  nempe  F ,  a  quo  calculus  ini- 

tiiim 
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fumat.  Etcnim  fi  fiat ,  ut  N  L  ad  L  K,  hoc  eft ,  ut  f  ad  & ,  ita 


3D  X.  relinquetur  B  F  »  +  -  x.  Hinc  fi  in  «quationc  inventa 
ijyxy^'-^ — loco  xfubftituamus'y*-4-(— .v:  m- 
vcnicmusxquationem^;-^';-^^,  qul  ofte"ditur rcla^, 
quam  habcnt  punfta  Hypcrbol.  C  E  ad  punfta  rcdx  B  A,  «^^^^^^^ 

fuit  .  HypcrboUTpunftaad  punfta  rcdx  15  A  Yf'ZZl% 
C  ic"or^cm  habcre  rclationcm  .  quando  m  A  B  P""f;""  J 
pio  ca  to  &  dctcrminato  aifumitur.  quamcum  m  ca  acc.pKur 

^"crrum  rclationcm.  quam  Hyrerbol.  punfta  rer^.nt  ad 
cmnia  alia  punfta  &  lincas  datas ,  cognoiccs  cx  pac.  '  7 >  "'^^^^ 
Sonc,  Vm  habcnt  punda  a hcujus  curv,  ai  puncta  rc.tx 


^tjS  Francisci  a  S  c  h  o  o  te  K 
pofitione  datar,  Jatiis  eft  modus  inveniendi  relationem  eorundem 
pundlorum  ad  pundla  alterius  cujufvis  rc^x  pofitione  data?. 
Adeoque  tot  inventis  sequationibus  diverfis,  ad  quotdiverfas  re- 
(Sas  curva  illa  fuerit  relata,  atque  ex  iis  juxta  ^c^uationum  regulas 
extraClis  radicibus  :  conftabunt  totidem  modi  eam  defcribendi, 
ex  quibusfaciliorcs  feligi  poterunt. 

Jmmo  wrbj  pote(l  quoque  ex  hoc  folo  inveniri  propemodum 
omneidy  quoddeterminaripote/l  y  aique  adjpacit ,  quod  com^ 
prehendunty  magnitudinem  (pe^at:  ita  ut  nonopus  fit  de  his 
agere  apertius.']  Sic  ad  comparandam  Ellipfin  cum  Circulo ,  at- 
que  ad  inveniendam  relationem  ,  quam  inter  fe  habent ,  prout 
circa  eundem  axem  funt  ddcriptas :  Eftoaxisx  q  ,  latusrectum 
pertinens  ad  axem  oo  r ,  fegmentum  axis  inter  verticem  &  utriuf- 
que  ordinatam  interceptum  aox,  ipfa  verb  adplicata  x/.  Hinc 
cum  in  Circulolatus  tranfverfum  five  diametcr  a:quale  fit  lateri 
redo ,  &  sequatio  exprimens  relationem  puniftorum  Circuli  ad 
punda  diametri  vel  axis  [n^jooqx  —  xx;  at  vero  quas  relationem 

exprimit  punftorum  Ellipfis  ad  punda  axis  fitj^xrx — —^: 

qu3B  inter  fe  funt  ut  q  ad  r ,  hoc  ell ,  ut  axis  ad  latus  reSum  perti- 
ncns  ad  eundem  axem ;  qux  quidem  ratio  duphcata  eft  rationis , 
quam  habet  hic  axis  ad  axem  fecundum ,  fequitur  Circulum  ad 
ElHpfm  efle ,  ut  axis  primus  ad  axem  fecundum.  Id  quod  demon- 
ftratum  eft  ab  Archimcde  prop"^  5'*  hbri  de  Conoidibus  &  Sphac- 
roidibus ,  ut  &  a  nobis  cap.  2**"  tradatus  de  organica  Conicarum 
Sedionum  in  plano  defcriptione, 

Porro  extendi  poteft  hoc  ipfum  ad  cognofcendam  quoque  rc- 
lationem,  quam  habet  Sphaeraad  Sphxroides,  prout  eundem 
habent  axem. 

Etenim ,  cum  oftenfum  fit ,  quadrata  ordinatim  adplicatarum 
utriufque  curvar  efle  inter  fe ,  ficut  axis  ad  latus  redum,  pertinens 
adeundem  axem^  &  quadrataillaad  fe  invicem  fint  ut  Circuli, 
qui  ab  ipfis  tanquam  radiis  convcrfione  femicirculi  femi  -  elli- 
pfis  fiunt  &  utramquc  figuram  defcribunt  :  pater  Spharram  ad 
Sphseroides  efle ,  ut  axisad  latusredum,  pertinens  adeundem 
axem :  vel ,  ut  quadratum  ejufdem  axis  ad  quadratum  axis  mino- 
lis.  Quod  &  ab  Archimede  oftenlum. 

Adeo  ut  non  modo  ex  hoc  folo  inveniri  propeniodum  poffit 

omne 
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omnc  id  >  quo J  dcterininari  potcft ,  atque  ad  inagnitudineni  fpa- 
cii,  quod  har  curvx  comprehendunt ,  fpedat ,  cjuemadmodum 
Audor  innuit  j  fcd  ctiam ,  quod  fpedat  ad  magnitudinem  folidi, 
a  fupcrficic  aliqua  curva  comprchenfi ,  atque  ab  hujufmodihnea 
<;enerati.  Sic  ut  cx  his  omnibus  conftet,  Authorem  id  prxcipuc 
opcram  Jcdiflb,  ut,  ncglcdis  paiticularibus ,  &:  prxfuppolitis  iis, 
qux  ab  aUis  vcl  mvcnta  vel  dcmonftrata  eflcnt ,  ca  tantum  trade- 
let ,  qux  difficilia ,  utiHa,  &  maximc  gcneralia  eflcnt ,  omniaque 
paucis  compichcndcrct ,  qux  vcro  facihora  &:  levioris  momenti, 
non  nifi  obitcr  tantCim  perftringcrer.  Quod  fanc  raio  ab  Aufto- 
ribus  hodie  obfcrvatum  ccrnimus,  cumplcriqucidftudeant,  ut 
corum  opcra  in  amphffima  volumina  excrefcant. 

Cxtcium  cum  ex  hac  fpacii  aut  foUdi  magnitudme  demceps 
facilc  fit  invcnirc  c)ufdcm  ccntium  gravitatis  ,  non  abs  rc  fuerit  fi 
hicfimiUtermodum,  quo  id  invcftigari  poffit ,  uno  atque  altcro 
cxcmplo  cxponam. 


Igitur  ad  invenicndum,  «en,pli  caufsa,  gravu.t  s  c  n^^^^^^^^ 
Parfbol*  A  B  C  ac  cjus  portionis  A  E  F  C.  abfc.fla:  v.dcl  cet  pcr 
Xm  EF  ipfi  ACparallchm:  fuppono  ccntrum  totms  A  B  C 
,  ; H,  Parabolx  autem  EB F centru.n  cffe  1  & centrum  porn^ 
s  AEFC  cfleK.  DcindcfaaiB  D  x.,  A D  vd D C x K  EG 

sl^u?p:;r.^:ofat^ner^^^^^^^^ 

c:  A  DTcu  b  b  f.t  ad  cjuadratum  cx  EG  feuf  f ,  ficut  D  iJ  icix^  ^ 
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G6:entGBoo^^.  Ac proinde cum  AD multiplicataper  D5 
producat4&,  at  EG  multiplicataper  G Bproducat^,  eritra- 
tio  trianguli  A  B  C  ad  triangulum  E  B  F  cjuas  abad"^  feu  b  » 
ad  c  K  Hxc  autem  cum  eadem  fit  rationi ,  quam  inter  fe  habent 
ParabolsE  A  B  C  &  E  B  F  ( ficjuidem  Parabola  quxlibet  trianguli 
fibiinfcriptimaximi  eft  fefquitertia) :  fequitur  rationem  portio- 
nis  A  E  F  C  ad  Parabolam  E  B  F  candem  fore  quam  b^  — ad c\ 
Porro  cumeadem  fit  fitus  ratio  ccntri  I  in  Parabola  E  B  F  ,  quar 
centri  H  in  Parabola  A  B  C  :  erit  D  B  feu  a  ad.B  H  fea  x ,  ficut 
G  B  feu      ad  B I      .  Qua  fubduda  ex  B  H  feu   ,  relinquitur 

1 H  oo  — .  Denique  cum  I H  ad  H  K,  hoc  eft,  ^J— , 
ad 7,  eandem  habere  debeat  rationem  ,  quam  portio  A  E  F  C  ad 
parabolam  EBF  feu  6 '  — f  '  adcSfiet,  abbreviando  primum 
&  tertium  terminum  per  b  —  c,  acdcinde  multiphcando  extre- 

mos  tum  medios ,  ^-^^^^^j^  o:>  b  b  j/     b  cj      c  c  j ,  wcl 

hc^x-^-c^x    ^  y  £ qulbus liquet ,  invento H , centro gravi- 
h^rJ^b^c-^-bkcc^  !'    ,  °  . 

tatis  Parabote  ABC,  ad  invemendum  K,  centrum gravitatis 
portionis  A  E  F  C ,  faciendum  efle,  ut  B  H  feu  x  fit  ad  H  K  feu^ , 
licut  b  ^ -i^b  U -^bb  c  c  zdb  c  ^ -hc 'yhoce^ly  inventis  inratione 
AD  ad  E'G  quinquc  continue  proportionaHbus,  erit  BH  ad 
H  K ,  ut  fumma  priorum  trium  ad  fummam  duarum  pofteriorum. 
Ubi  demum,  ad  obrinendumipfum  punftum  H,  opiis  tantum  cft 
concipere  redas  A  D  &  E  G  elfe  xquales ,  hoc  eft ,  t  x  f ,  ita  ut 
E  G  F  coincidat^um  A  D  C ,  quo  cafu  dc  pundum  l  in  pundum 
H  cadct,  &  K  in  D  ,  lineaque  D  H  feu  ji  arquaUs  fiet  i  a;  ,  hoc  eft, 
duabus  tertiis  ipfius  H  B.  Quod  ipfum  monftrat ,  feda  diametro 
B  D  in  5  arquales  partes,  pro  linea  B H  feu  x  tunc  earundcm  fu- 
mendas  elfe  tres.  Idquodaliterquoqueanobis  eft  oftenfum  in 
Exercitationibus noftris Mathemaricis libr.  ^.fedione  19. 

Eodem  modofi  inConoide  Parabolico  A  B  C  &  ejufdcm  por- 
tione  A  E  F  C  centra  gravitatum  HikK  invenire  vehmus  ,  opor- 
tet,iifdemqux  fuprapofitis,  qua:rere  rarionem,  quaj  eftinter 
Conum  A  B  C  &  Conum  E  B  F ;  invenieturque  ut  b^  ad  c  Haec 

enim 
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cnim  cum  cadem  quoquc  fit  rationi ,  qux  cft  intcr  duos  Conoi- 
dcs  A  B  C  &:  E  B  f  (cjuandocjuidcm  pcr  23  Prop.  de  Conoidi- 
bus  &:  Sphxroidibus  Archimcdis  Conois  quilibct  Parabolicus 
fcfquialtcreflb  probatur  Coni  ,c)ui  eandem  liabct  bafin  cundem- 
Guc  axcm  cum  Conoitlc) :  patet  portioncm  A  H  F  C  ad  Conoi- 
dcm  E  B  F  forc ,  ut  i>  ♦  —  t  *  ad  ^  \  E  cjuibus  porro ,  ut  fupra^  in- 

vcnituj y  x  -yT^^jyjc'.^^^  ^^'  invento  H,  ccntro  graj^itatis 
Conoidis  A  B  C ,  ad  obtinendum  K ,  ccntrum  gravitatis  portio- 
nis  A  E  F  C, faciendum  cflc ut  B  H fit  ad  H  K, ficut b^^hbcc;^^ 
f  ♦ ,  fcu ,  quod  idcm  cft ,  ad  D  B  &  G  B  ciua  rcndam  cflc  tcrtiam 
proportionalcm  L,atquc  deindc  facicndum  ut  B  H  fit  ad  H  K.fic- 
ut  fumma  ipfarum  D  B,G  B  ad  tcrtiam  L. Ubi  tandem,fi  ad  ipfum 
punaumHhabcndum  ftatuamLis,ut  antc,6xc,invcnieturjr  oo^x. 
Quod  ipfum  docet  diamctrum  B  D  in  j  x^ualcs  partes  cfle  divi- 
dendani ,  atquc  pro  B  H  carundem  fuincndas  clfe  duas.  Acquc  ita 

dealiis.  •  . 

SU  CBlincd  curvd,  oforteatijue  per  functtm  C  ,&c,\ 
Quar  hac  linca  &:  fcquentibus  ufc]uc  ad  pagmx  (cqucntis  rineam 
25  coniinentur,ingcncrcreferri  dcbcnt  ad  illa,  i]u;r  dcinccpsab 
•  Authorcarfcrunturufqucad  pag.44.  quibus  in  fpecie  agit  dc  na- 
tura  quarundam  curvarum  ,<]uas  ,poitc]uam  ad  xquationcs  rcdu- 
xit,  dcindc  hafce  xquationcs  cumalia  comparat,  nempe ^r  — 

V  yV  ^  ^  30  o  aut  Xj^r-  -'^^ ^^^^"^^  '1"^'^     ^^"^  ^^'"^ 

compoflta,  ut  invcniatur  tandcm  quantitas  mcognita  v. 

kuemadmoAtm  fiC^eJl  Ellipfis ,  in  qua  M  Afitfegmcn^ 
tumdtamctrty  adquam  CAI /it  ordtnMttm  adp/tcata  ,  quodj, 

Hh     .  P^o 


Francisci  a  Schooten 
pro  Uttre  re^to  habeat  r  ,  fro  trar^fverfo  autem  ^  :  fiet  per 
1 3'"""  jheorema  T'  Itbri  Conicorum  ApoUonti:  xxx>ry  —  "^y^- 

Y  y  y 

unde  tollendo xx,  repbit ff^vv+^  vy—yyyyry^  — , 

^el  yy±3iy^^^L12^Jz^  EtenimAD 

latere  exiftente  redoxr,  eoque  ad  AG  perpendiculari:  etit, 
propter  triangulorum  G  A  D  ,  D  H  F  fimilitudinem  ,  ut  G  A  ad 
A  D,  hoc  eft,  q  ad  r ,  ita H  F  feu  M  A ,  hoc  eft,^,  ad  F  D,  cjua^  ideo 
cft  '-^,  Quam  fi  per  H  F  inultipliccmus  ,  fiet  reftangulum 
^  •  HFDoo^^^.Dein- 

C   B    de  quoniam  per  1 5''*"* 

'  Prop.  ^'"•libriConi- 
corum  Apolloniire- 
ftangulum  MAD, 
minus  rccSangulo 
,H  F  D  ,  sequatur 
quadrato  ex  C  M;  8c 
quidem  redangulum 
M  A  D  fit  ry:  erit  re- 
dangulum  M  F  00  rj' 

—  Atqueidcir- 

co^.quatiotalis:  y^— ^xx^;  hoceft,  r y—^^-^^^jos  s  —  vv 

1  y  y  y y :  quippe  quod  fimiliter  ipfi  x    eft  asquale.  Hxc  au- 

tem  cxquatio  utad  fuperioreip  reducatur ,  oportebit  utrobiquc 
per  ^  multiplicare,  ut  fraftio  evanefcat  i^fieique  ciry  —  ryjyyo^ss 

 ^v^  +  *^v y  —  ([yy.  Deniquefa(aatranfpofitione,utquan- 

titatesin ^^duftce  unamteneantaequationispartem,  reliqux  au- 
tem  alteram,dividaturutrinqueperij  — y,  habebiturque 

:i^^fiveY;"^^""^^"^-^^"^"^^'^xo. 


M 


... 


qss  —  qw-jr^^qvj 


yy^  '        ^-r  J-r 

Csetera ,  quGe  huc  fpedant ,  inveniuntur  intcr  un.  z  i .  pag.45 . 
&  lin.9.  p.  46:  qua?,  cum  fatis  fint  clara,  explicatigne  non  cgcnt. 

Bodem  modo  .fiCEfit  curva  liftea ,  fer  moium  VaraboU 
defiripta^drc.]  Cum  enim , propter fimilitudinem  tiiangulo- 

rum 
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rum  GMC,  CBL,  GMlit  adMC,  hoc  cft,  j^adx^ut 

C  B,  hoc  cft,^,adB  L  *,  crit  B  L         CuiiiaJdatur  KL 

fict  K  B  30  ^^-^^j^^^-  Jam  vcrb ,  quia,  pcr  1 1  Prop"r  Hbri 
Conicorum  Apollonii ,  in  l^hrabola  C  K  rcdangulum  fub  dia- 

mctri  rcgmcnto  K  B  & 
latcic  cjus  rccto  d  a:qua- 
turquadrato  iplius  CB, 
qux  ad  candcm  diame- 
trum  ordinatim  cft  ap- 
plicata:  hinc  li  multipli- 


cctur 


f  y  -t-  X  y  . 

crit  arquatio  talis : 

• 

Undc  multiplicanJo  u- 
trinquc  pcr  h  —  jy  fict 

 j  '.Faaacjue  tranfpo- 

fitionc ,  ut  i  .V  r  unim  tcncat  .Tquationis  partcm ,  crit 

ixj:x>icj-ic\>^hjj-j^.^  qua P°"^.'-"'  '"l""'* 

ipH  arqualfs.  habcbitur  i  j  ^  ijj--22^*LJ-L-^ V  ,  , 
Vrd7rjJ^^ldVrjJ-f^ddvr^'-ddr^:xydcj-dcb 

Ii_  i  yt  —  iK  Ut  autcm  xquatio  ab  afymmctna  Iit^ctur ,  qua- 
dTctur  utraquc  pAs ,  fiatquc  tranfpof.tio  ut  quantitatcs  omncs  ab 

una  partc  habcantur ,  invcnictBrquc 

I  ^ddcf^ 

.jI     +*tcJl    ,+ddinLyy^^ddccl,y  +  ddccbb 
^''^'^^'Cr-^ddvV^-^dcbl,?^' 

Rcliqua  huc  ffcaantia  invenicntur  i  Hn.  <?•  P»g:  4<J-  "^"H'"^ 
adtincam  ultimam  paginx  fcqucntis ,  qux  cxpUcat.oncnonm- 

'''^Ouoniam  autcm  invcntio  harum  lincaru.n  noti  foU..n  clcgans 
acf^nis,vcrum  ctiampcrfc  jucundaatqucuul.s  cx.ft.t:  no 
fneratumfl.turum.conf,do,  quibus  hxc  cxcrccrc  volupc  cll  • 
olGcro  quo  pafto  in  Hypcrbola  &  Parabola  «cc  non  m  Con- 
choidcfintinvcniendx.  ■ 

11  h  i  ^'^ 
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B 


E\  1 

p 

|A 

H 


mventio        Sit  latus  tranfverfiuii  A  G  oo  ^ ,  rcftum  vero  oo  r ,  C  M  vcl 

i^iaarum  ABoox,  M  A  vd B C ,  P  A X  V ,  & P  C  x/.  Deinde,pro- 

Uneammin  pter  fimilitudinem  triangulorum  G  A  D,  D  F  H ,  fiat ,  utG  A  ad 

ByperboU,  ^     ho^.  ^ft,  5  ad  r,  ita  H  F  feu  M  A,  hoc  eft,7,'ad  F  D,cjuae  idco 

crit  ^ .  Hsec  fi  multiplicetur  per  H  F  00 7,  prodibit  redangulum 
H*1F  D  30  —  •  Cui  porrb  fi  addatur  reftangulum  D  M,  00  rji,  fiet 
leaaneulum  MAFoo^  +  i-J-Jam  vero ,  quia ,  per  1 1"-» 
p^Qpncm  inii.]f[3j.i  Conicorum  Apollonii ,  redangulum  M  A  F  ar- 
quale eft  quadrato  ex  M C  feu x: ,  erit  ^quatio 'Jl^rjfo^^xx, 

yel  !^  -4-  x//  —  rv-f-*  —  77,  fubrogando  nempe 
yy_^vv  +  *V7 — 77  inlocumACAr.  Unde multiplicata utraque 
parte  per  (itiryy  +  qry  :d  q  f  f—qvv-^i^' qvy  —  q  yy ; 
tranfpofitisque  <I77&  qry  m  cootrarias  partes,  qyy-\-ryyo^ 

 qry^^-qvy  —  qvv  +  qff;  ac  denique utrdque parte  div*isa 

per  <j-f-  r, 

qr-y-^-^qvy  —  qvv-^qff^  vel 
1 


^qry—^qvy  -^qvv  —  qff 


q-hr 


quantitates  omncs  ad  unam  partem. 


X  o,  cdllocando  nimirum 
Dein- 
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DcinJc,  ad  invcnicndani  cjuantitatcm  cjuxlitnm  f,  comparc- 
turarquatio  invcnta  cum  ax]uationccju(dcm  forma:^^ — *  ej 
r  00  o ,  ubi j  arijuatur     Quarc  cum  utriuftiuc  primus  termi- 
nus  planc  fit  idem ,  comparctur  fccundus  a«m  lccundo ,  ncmpc, 

—  *r  :  acidcirco  multiplicctur utrinquc  pcr<j-f-r,  &:tiet-4-^r 

—  "^vx  —      —  "rf.  Pollcatranllato  -rcad  altcram  partem, 

dividaiurutrinque  pcr  -(],  fietque Ir-f-r-f- ^  xv,  vel  v 
4-  ^      r ,  quandocjuidenir  ipfij'  fuppofita  eft  a:qualis, 

E  quibus  patet,  ad  inveniendam  rctftam  P  C,  latus  rcdum  A  D 
fccandum  clle  bitariam  in  I ,  rcdam  P  M  ipfi  1  \  fumcndam  cf- 
fc  arqualcm.  Quod  in  Lllipfi  cjuocjuc  cll  obfcrvandum. 

His  adde  fcqucntcm  con- 
ftructioncm,  ijuam  Virinfi- 
gnis  ac  Geomctra  prxftan- 
tiifimus  D.  Auzotius  utri- 
cjuc  huic  fcftioni  paritcr 
convcnicntcm  invenit,  cjuf- 
cjucme  quinquennioabhinc  . 
pcr  litcras  participcm  fieri , 
voluit  ,&  talis  eft. 

txiftentc  AD  ,  ut  antc, 
latere  redo ,  &:  A  G  latcrc 
tranfverfo ,  ad  invenicndam 
PCdudisCM,  ADordi- 
natim  ad  A  G  ,  jundacjuc 
G  D  ,  agatur  per  centrum 
fedionis  K  cidem  paraJIela  K  I ,  fecans  C  M  in  L.  Dcin  alfumpta 
P  M  arcjuali  M  L,  jungatur  P  C ,  eritqucfccans  quxfita . 
Quod  ita  patct. 

tltenim  propter  fimilitudinem  triangulorum  G  A  D,K  M  L, 
ut  G  A  ad  A  D ,  hoc  cft ,  ^  ad  r ,  ita  K  M ,  hoc  cft ,    ^  R  7  ad 

M  L  i  r  8  —  .  Undc  cum  A  P  invcnta  fit  x ^  ft  ^  4-  !  r ,  ad- 
cocjuc  P  M  X ;  r  ft  ^ .  liquct  P  M  &  M  L  cftc  aqualcs.  Qucm- 
admodum  f  i ^runt  afTumptx. 

Hh  3  Ubi 


P  2fL 


Jn  Parabo- 
la. 


i^f^      Francisci  a  Schooten 

Ubiporro  animadverterelicet ,  fiejppunaoP  ceu  datoreda 
p  C  fit  ducenda ,  cjujc  utramque  fedionem  vel  earum  contingen- 
tes  ad  rcdos  angulos  fccct,  five  ut  circulus,  qui  ex  P  Cjiis  interval- 
lo  defcribitur,  utrami^ie  curvam  tangat,  opus  tantum  effe  ducere 
p  L,  ita  ut  angulus  A  P  L  fi?  femiffis  anguli  A  M  C :  fi  enim  per  L, 
ubi  hxcreda  ipfi  KIL  occurrit,  ducaturMLC  ordinatimAd 
A  Gjioc  eft,  ipfi  A  D  parallela ,  erit  junda  P  C  fecans  quxfita , 
five  circulus  ex  P  intervallo  P  C  defcriptus  utramque  curvam  m 
C  contineet.  ut  requirebatur. 

Sit latus  redum  A  D  x  r, C  M  vel  AB  x x,  M  A  vel B  C  x;, 
PAxv.&PCcoy.  Quoniam  igiwr  pcr  1 1'"-  Prop"-  i-  li- 
bri  Conicorum  Apollonii  redangulum  fub  fegmento  diametri 
M  A  &  latere  rcfto  A  D  xquatur  quadrato  ordmatim  applica- 

tarCM:  erit r^oox  x,  vel 
r^xi^  — vv-4-^V7— 7/, 
fubftituendo  ncmpe  ss—vv 
^  i  V  ^  —  in  locum  x 
Deindequantitatibus  omni- 
bus  ab  una  parte  in  alteram 
tranflatis  ,  v/  fit  adfeda 
figno  -f ,  habcDitur  «quatio 


ss 


30  0. 


Quam  fi  porro  compares 
cum  sequatione  yj/  — ejf 
^eeooo,  ubi  J&ce  funt 
quales ,  conferendo  nempc  fingulos  terminos  unius  cum  fingulis^ 
alterius:  nimirum,  fecundum  4-r  — ^  v  cumfecundo  — f,inve-  ^ 
nietur  V 00^-1- i  r.vdvooj-hj  r.  Equibus  manifeftum  fit,ad 
ducendam  redam  P  C ,  opus  tantiim  elfe ,  dividcre  latus  reftum 
A  D  bifariam  in  pundo  I ,  atque  deindc  alfumere  P  M  ipfi  A I  feu 

Qybd  fi  vero  ipfa 
tangens  CTfit  invefti- 
ganda,  potcrimus,ut  an- 
te,  fupponendo  latus  re- 
<5lum  00  r,  C  M  X  X ,  & 
M  A  007 ,  quxrere  A  T 
00  V ,  dcA^oof,  hoc pa- 
ao: 

.  Fiat 
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Fiat  pioptci  timilituJincm  triangulorum  A  S  1  dc  M  C  '1 ,  ut 
A  T  ad  A  S,  hoc  cli,  v  ad  Sy  fic  M     hoc  c(l,  >  4-  r,  ad  M  C.  Qux 

idco  erit'-^^-\^— .  Undccum&:  M  Ciltoo  x,  crit^"**—  x 
Hoc  cft ,  duda  uiracjuc  partc  in  fc  cjuadratc ,  habcbitur 
'J^^'^^^'^^^^^''^'^  y^xx.  Quoniamautcm,multiplicataM  A 
pcr  latus  rcctum,  redanLjulum  r quod  inde  fit,  fimilitcr  ipfi  x  .v, 
hoceft,  quadrato  cx  MC  eftxcjuale:  erit  paritcr 
sjj^-h^ssvy-hssvv^^^^  Undeordinatdxquationc,  tcrminif- 

4-  *  V 

Que  omnibus  ad  unam  partcm  tranfpofitis ,  tlt 7/  ^  ^ 

'  s  s 

xo.  Quam  fi  porrb  comparcs  cum  xquatione^^— * -hf  e 
30  o  ,  confercndo  fingulos  tcrminos  unius  cum  finculis  altcrius , 
tertium  vidchcct  cum  tchio.  obtincbitur  r  v» r hoc cft,  vxr. 
Ac  proindc  i$  in  locum  e  fubllituatur;  ;  fict  v  oo  y.  Id  quod  ollcn- 
dit ,  ad  duccndam  rcctam  C  1  ad  datum  puniftum  C  ,  opns  tan- 
tummodo  cfic  alfumere  AT  arqualcm  AM,  atquc  conncaerc 
punctaC&.T.  •  1 

Quod  ii  autem  quxratur  A  S ,  potenmustccundum  tcrmmuin 
cum  fcCundoxomparare,  fubrogando  7  in  locum  v,  ut  &7  in 
loRimr:  invcnicturqucfx;  Vr;.  .   r  .v-  1 

Eodcm  modo  proccdendo  in  binis  rchquis  fc(5hombus,  in- 

vcnictur  in  EUipfi  r  ao  & ^ atinHyperbo- 
larao  -^. 

Porrb  ut  apparett ,  quo  pacto  c  punfto  T ,  m  axc  vcl  chamctro 
dato,  rcaa  T  C  fit  duccnda :  oi>oriet  duntaxat ,  ailumpta  quanti- 
tate  V  ccu  data ,  qujrrcrc  y,  rchquis  mancntibus  mvanatis.  Ac 
proindc,cumin  Parabola  v&y  xquemur .  opus  tantum  cnt  ac- 
ciperc  M  A  xqualem  A  Y ,  &>'ducta  M  C  ordinatim  adphcata  ad 
M  A,  jungcre  demdc  punfta  C  &  T,  ut  habcatur  tangc  ns  quzfita. 

QuoniamvcroinElIipfi  v  xquatur -^;- ,  multiphcando  u- 

trinquc  pcr  a  -  ^  r  ,  fict v  -  -  v/  x  ^  ; ,  feu  q  r  4- '  vy^  7 
Adccquc  fidividaturutrobiquc  per^4-*r,  mvcnictur  MAx/ 
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pari ratione fi quseratur M  A in Hyperbola erit  ipia 30 -^^;^ . 
Ubi  liquct ,  ad  duccndam  ex  pundo  T  redJm  T  C ,  qus  tangat 
Hyperbolam  AEC,  quantitatem  v  five  lineamAT  minorem 
femperdebere  dari  quam  '^q,  hoceft,  minorem  femiffelatcris 
tranfverfi ,  cum  alias  propter  Afymptotos  Problema  hoc  impof- 
fibilefitfuturum.  Qu2edeterminatio,cum  inParabola&  Ellipfi 
nullum  locum  habeat ,  oftendit,  qubd  in  duabus  hifce  fedionibus 
ejufmodi  Afymptota:  non  fint  fufpiciendx ;  fed  in  iis  ex  omni 
punfto ,  ubi  libet  in  produfta  M  A  aflumpto ,  reSas  duci  poffe, 
cjux  eafdemfectiones  contingant. 


Ad  hxt ,  fi  ex  punfto  O ,  cxtra  axem  vel  diametrum  dato,  rc- 
<5tam lineam  ducere velimus ,  utOC,  quse Parabolam C  E con- 
tingat :  ponatur ,  ut  fupra ,  latus.redum  x  r,  M  A  oo  r,M  C  x 
AN  30  4,  &  NOx  t  ,  eritqueex  jani  inventis  MToo 
NToo^ — a. 

Deinde  cum  propter  fimilitudinem  triangulorum  M  C  T 
&  N  O  T  ,  M  C  ad  M  T ,  hoc  eft ,  x  ad  *  7  ,  ficut  N  O 
ad  N  T,  hoc  eft  ,  b  y  —  a :  erit  xy  —  a  x,  produdum 
fub  extremis,  arquale  *  t  /  ,  produdo  fub  mcdiis.  Quoniam 
verb  ex  natura  Parabol<e ,  rjy  ut  fupra,  a?quatur  x  x  ,  hoc  eft ,  di- 

videndo  utrinquepcr  r,^  eft  .tqualis^:  hinc  fi  in  xquationc 

inventax^ —  a  x  oo^bj  iiy  locum/  fubftituamus  y  ,  habebi- 

•  mus 


nius  ^  — dxo^ 
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h  X  X 

.  Hoc  eft,  dividcndo  iibique  per  .v,  &:  muU 
tiplicando  per  r,  invenictur  .v  x  —  4  r  x  *  (;  .v,  fcu  .v  .v  x  x  +  .r  r. 
Qux  cft  xquatio  primi  cafus  quadratnrum  pag.  6  &  7»  admittcriS 
unam  vcram  radiccm  ,  qux  ciH-f-  \/  ^  ^-t-  >  &  unam  falfam, 
fcu  tninorcm  quam  nihil ,  quxcfl  h  —  ^  bb-^-Ar.  Sicut  ibidcm 
innotavimus.  Cujiis  utriufque  ufus  porro  hic  clcgantcr  clucet. 

Nam  fi  ad  ducendam  O  C ,  alVumpta  N  B  xquali  r,  hocciV, 
»  hteri  rcdo  Parabolx,  fupcr  toti  A  B  dcfcribatur  fcmicirculus, 
fecans  O  N  productam  in  D  :  crit  N  D  30  V  4  r.  Qua  pofua  ab 
N  ad  F ,  fi  jungatur  O  V  ,  erit  ipfa  oo\^b  t^^r .  Ac  proinde  fi 
ccntro  O  iniervallo  O  1-  circulus  defcribatur  ,  fecans  N  O  hinc 
inde  produdam  in  pundis  G,^ ,  dcfignabit  N  G  vcrum  valorcm 
invcntum  b-hV  hb-^ary&.^^g  valorem  falfum  b  —  \^  bb-^dt. 
Unde  ducendo  ex  pundis  G  jg  reclas G  C,^ f ,  ipfi  A  M  paralle- 
las,  donccParabolxoccurrant:  obtinebuntur  duo  fimul  punifla 
C,  c  in  quibus  rcdx  ex  O  ducendr  eandcm  contingcnt. 
Simili  modo  in  reliquis  fcdionibus  cll  procedendum. 
Ejlo  C  E  prsma  Conchoidcs  Vcterum ,  cujpfs  Volui  G.normd  ^^^^y.^ 

•  ^ero  vcl  rcguU ,  cu- 
jm  ope  duHa  ejl ,  Jit 
ABjtAUtrccidOmncs, 
qua  tendunt  versus  G , 
dtque  intrd  curvam 
C£&rc£ldmABcon^ 
tinentury  (ut  AE^^LC) 
fnt  dqualcs,  Oporteat 
dutem  rcciam  Itneam 
ducere  ( ut  C  P ) ,  qud 
Conchotdem  hanc  ad 
dngulos  refios  fetet  in 
ddtCfunHo  C.]  No- 
tandum  hic  ,  quod,  fi 
pcr  prxcedentcm  me- 
thodum  quxratur  pun- 
aum 

Ii 
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dmn  in  refta  AB,  per  quod  qusefita  linea  C  P  tranfire debet , 
calculus  occurrat  nullo  antccedcntium  brevior ,  licct  conftruclio 
fit  valdc  brevis.  oporUt  enim  tantum  in  recia  C  G furnere  C  Dy 
^ualem  C  B  ,  qti^  perpendtcularis  ejl  ad  AB  \  deinde  ex 
puncfo  D  reBam  ducere  D  l\paratleUm  ipfi  AG^  atque  aqua- 
lem  G  L :  habebiturjue  hac  ratione punclum  V^per  quod  quafi- 
talinea  C  P  erit  ducenda,^  Quoniam  autem  in  hoc  excmplo 
calculusmultb  eftbrcvior,  fi  in  rcda  AG  quxratur  pun^um  P, 
perqwodlincaquxlita  C  P  tranfirc  debet,  quam  fi  quxratur  in 
refta  AB,  atqueetiam  conftruftio  allata  ex  illo  facilius  potcft 
oftendi ;  vifum  fuit  breviorem  hic  fubjungere,  atque  conftructio- 
nem  ex  eo  patefacere. 

Efto  ergo  GAco^,AEvelLCoof,CMvelAB»x,MA 
velBCx/,  AP  00  V,  a^PC  ooi;  eritque  tota  PMoo  v 
Cujus^quadratum  vv4-'v/-f-77fi  fubtrahatur  aquadratore- 
dse  P  C  oo  X  ^ ,  relinquetur  quadratum  redic  CM  oo  5  x  —  v  v 

 «   y y ,  Undc  cum  C  M  fit  X  X ,  &  quadratum  cjus  x  .v  x : 

critxATX.c;  — vv  — "v^— 77  . 

Eodcm  modo  ,  fi  in  tsiangulo  recSangulo  B  C  L  a  quadrato  ex 
L  C  X  f  ^  auferatur  quadratum  i^dix  B  C  X77 ,  relinqueturqua- 
dratum  redse  BLxc^  — ^7:  adeoque  ipfa  BLx  / cc—jyi 
qua  ab  A  B  X   fublata,  reftabit  A  L  x  x  —    c  c  — 77. 

]amver6,  cum,  propter fimilia  triangulaGMC  &  GAL, 
GM  fitadM  C,  hoceft,  t-f-/  adA;,ficutG  Aad  AL,  hoceft, 
cc  — 77:  eritredangulum  fub cxtremis sequale  »e- 
dangnlo  fub  mediis  ,  nimirum 

t;«^-X7--V^if<^  +  '^^^/IJI^f77— 7^^^^*  ^^^" 
letis  utrobique  frx,  ordinataquc  scquatione  : 

xyy^V  hhcc  -^-^hccy  IJI  ^^77  — *  hf  — y^.  Deinde  ut  evanefcat 
fignum  radicale,  ducatur  utraque  pars  infe  quadratc,  atqucad 
toUendum  x  x  fubftituatur  cjus  loco  // —  v  v  —  *  V7  —77 »  fiet- 

que  xquatio/J)7—  V  V  77  — *  V7'  —7^  'X>hhcc^^hcc JfZ^Wjf) 
^^yy^ — ,  Ubi  fi  utrinque  aufcratur^^^ ,  dc  fiat  tranfpofi- 
tio  ut  quantitates  iny  ?  dud«  unam  obtineant  jequationis  par~ 

tem, 
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tcm,  reliqux  vero  altcram ,  ac  dcmum  utracjuc  pars  dividatur  pcr 
»  V  —     orictur  arcjuatio  talis : 

jlyi~^^^^.jljf—HcCJI^bbcC 

—  vv 


Hoc  eft ,  «anflatis  quantitatibut  omnibus  ad  UQaiii  parteni,  erit : 
•  —bb 

-4-v» 


Qux  iquatio  relationem  oftcndit ,  quani  punfla  Conchoidis 
C  Ehabcnt  ad  punda  lincz  rcda:  B  A.  Quarc,  poftqiiam  m  ipfa 
quantitas/  cft  data ,  cjuandoquidcm  punftum  C  datum  eft,  fupef- 
cft  ut  inveniamus  quantitatcs  v  & /,  dctcrminantes  punftum  qur- 
fitum  P.  Huncinfinemaliam  arquationcm  inftituo,  quxa:quc 
raultashabcatdimenf.oncs,  &  inqua;  duas  valcat  quantitatcs, 
QUifibi  inviccm  fmtiqualcs.  Idcoquc  fupponcndo/oo*,  live 
;_r:oo:  duco;-*infc,  &:fit/;--7  +  *»xo.  xquat.o 
^uas  habcns  radices  arqualcs.  Hanc  porrb  mult>plico  pcr7+/.  ut 
afccndatadaliamtrium  dimcnfionum.  cjufdc^que  totmz  cum 
pricedentc ,  &  provenit  iquatio  ;  '  ±/,7^4.','  /  +  "  f »  o- 
Cujus  tcrmino»  feparatim  confero  cun.  tcrn.mis  pricedcntis 
—  bb 

jt^^y^yj  +  ^^baj+bbh  000. 


-+-»  V 


Unde  cuin  primus  tcrmiiJus  in^^utraquc  iquationc  fit  idem  . 
comparo  fccundum  cum  fccundo.  ac  rcl.quos  cum  rcl.qu.s.  Adeo 
ut.  f.ftatuamus  ^.tO^''f>  &  utrinque divida.m.s per  cr, 
on.u.fy>j:i:^,  P-  -ione.f.  t^'a>^7f,.  fcu 
iif  .  30  in  locuro  /  fubrogetur  valor  cjus  inventus 

1»-*        -  li  j  tttc 
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-^*"  habebitur^if,X.-^^-+..,hoceft,fubeo. 

hbcc- 


dem  denominatore 


^,jce^^t.tcc^,e^^e.^^  Etominbdc-. 
ue-^be  v e — be 

nominatore,  adhibitaque  dccenti  tranfpolitione,ut  quantitas  e  '  v 
unam  conftituat  airquationis  partem,  reliqux  vero  alteram ;  divi- 

datur utrincjue per  f ' ,  invenieturquc voob-hjj^-h •  Sive, 
fubftituendo^  inlocum  quantitatis  fuppofita?  e,^vx&4-— -f- 

hhcc 


Eodem  modo  ii  rdiquus  tenninus  cum  reliquo  comparetur, 
invenietur  quantitasincognita  Quia  vero  quantitas  inventa  v 
fatis  determinat  pundum  P  ,  quod  modo  in  rccla  A  G  qua?reba- 
tur  ;  &  tantum  ab  invento  pundo  P  redam  lineam  P  C  ducere 
oportet,  utqua^ftionifatisfiat  :  ulteriori  operationi  incumbere 
fupervacaiieum  fuerit. 

llt  vero  ad  demonftra- 
tionem  fupra  didre  con- 
ftru(aionis  accedamus  , 
producatur  inventa  linea 
C  F*  donec  fecet  A  G  pro- 
duiTtam  inP  ,  atque  pcrL 
agatur  rcvfta  L  H  parallela 
A  G  ,  occurrens  ipll  P  C 
in  H  :  unde  ducla  H  I  ipfi 
CG  parallela,  qu^e  fccet 
A  P  in  I;  Dico  A  P  feu  v  x- 
qualem  cfle  inventar  quan- 

Cum  enim ,  propter.fi- 
militudincm  triangulo- 
rumBCL,AGL,BCfit 
ad  C  L,lioc  eft,7  ad  r,  ficut 
AG,hoceft,(;,adGL;erit 
G  L  X  y^.  Deinde,  quia ,  propter  fimilia  triangula  C  D  F  & 

CLH,CD-x^eftadDFfcuGLaoy-,ficutCLao^adLH: 

crit 
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critL  H  30       Denique,  cum,ob  fimilia  triangula  C  D  F,H  I P, 

C D fit ad D F fcu G L, hoc eft ,7 ad y- ,  ficJt HI fcu G L , hoc 

cft,  y  ,  ad  IP  :  crit  IP  3o*^|^.  Quarefi  ducaturrecta G  C,  in 
cacjue  Ailuiwatur  C  D  xqualis  C  B  ,  ac  dcinde  e)cpun<5to  D  rccla 
agatur  D  F  a-qualis  G  L  ,  parallela  A  G  :  manitcftum  cll ,  rc- 
^tam,  qux  pundoiF  ,  C  conncctic ,  ellc  lincam  cjuxfitam  ,  quippc 
qux  Conchoidem  fccat  ad  angulos  redos.  Quandoquidcm  ,  ti 

producatur  ad  P,  G  I  fit  ao        P  30  yj^^atquc  adcb  tota  A  P  oo 

l^tLl^tt^J.  Quoderatfacicndum. 

Porro  ,  ut  conftructio  adhuc  brcvior  cvadat ,  opcrxprctium 
cft  confiderarc  ,  rcftam  ab  H  ad  G  dudam  ipfi  G  C  cflc  pcrpcn- 
dicularem.  Id  cjuod  ,  ab  acutifTimo  noftro  Hugcnio  primum  ob- 
fcrvatum,  dcinde  fic  vcrum  dcprchendi : 

Quoniam  cnim  L  H  ipfi  A  G  cA  parallela,  crit  angulus  H  L G 
arcjuabs  anguloLG  A.  Deinde,  quoniam  G  A  x multiphcata 

pcr  LH  O)  ^facit^^^^i,  quadratum  ipfiasG  L,  qux  cft  y-:  cfit 

A  G  ad  G  L.  ficut  G  L  ad  L 1-1.  Unde  cum  in  trianguhs  A  G  L, 
L  G  H  latera  cicca  xqualcs  angulos  ad  G  &  L  fint  proportiona- 
lia,  crunc-itiucm  anguli  G  A  L      LG  H  xqualcs.  Lft  autcm 
G  A  L  rcctus.  Quare  &;  L  G  H  rcctus  crit. 
Hinc  tahs  cmcrgit  conltru&o: 

Du£la  CG,  lccantc  AB  in  L,  agcUur  cx  L  ipfi  AG 
parallcla  LH,  doncc  occurrat  pcrpcnchcuL^.ri  G  H  ui 
H :  critquc  rcda  H  C ,  qux  cx  H  pcr  C  ducitur ,  (ccans 
quxdta. 

Non  diffimih  rauionc  inycnirc  hcet  conftrudioncm  cxcmpli 

Vcrum  enimverb  quoniam  hnex  C  P  alio  quOquc  inodo  inve- 
ftigari  cjucunt ,  bcncficio  Mcthodi  de  Maximis  &:  Minimis ,  cujus 
Author  cft  Vir  ClarlfTimus  D.  dc  Fermat ,  in  Parlamento Tolo- 
fanoConfiliarius  ,quam  Hcrigonius  in  fupplcmcnto  Curfus  fui 
Mathcmatici  cxcmplis  aliquot  illuftravit ,  atquc  ibidcm  ctiam  ad 
invenicndas  tangcntes  aiihibere  docuit :  haud  abs  rc  fore  duxi ,  (i 

li  j  hoc 
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lioc  loco  viam ,  qua  linex  C  P  ope  ejiifdem  Methodi  fint  invc-' 
niendvT ,  fequenti^alculo  cxpofuero, 

Efto,  ut  fupra,G  A  x  t,  A*  E  vel  L  C  oo  A  M  007,  &  P  A  oo  r : 
eritque  G  M  oob-^j  ,  &  P  M  x  v-f-/.  Deinde  qua^ro  quadra- 
tum  ex  P  C  ,  fupponendoillud  efle  minimum  quadratorum  o- 
ninium,  qu^e  fiont  a  lineis  P  ad  Conchoidem  duab.  Hoc  pa- 
do: 

AM      LC  GM 

—  C  ad  — y-^ 


y 


nMC.'''"^'';;'^''''-bb-^bj-jj, 

add.  □  P  M.  vv-h^  ri-hyy 


Hocautemut  fitminimum,  pofitajam  AMoo^f-*-^,  quarratur 
rurfus,  ut  ante,  quadratum  cx  P  C ,  qub  obtineatur  jcquatiointer 
id  ipfum  bis*inventum ,  qua  innotekat  quxfita  quantitas  F,  fup- 
ponendo  f  effe  X  o. 

AM     LC       GM        ^  GC 

^^,_,_t+^  +  .,ad^-l±^^ 

fubtr.i         '  yy-i-^ey^ef 

inGM.bb-h^bjf'-i-yjJi~*be-h*ejf'hce 


Hlnc 


COMMLNTARII   InLiBRUM  II.  IJJ 

Hinc  dcinpto  iitrobiquc  —  bb  —  ^  b  j/ -^vv     '  yjf  ,  remanebit 

»  jH^»f^-hff         ^  ' ^  f^^' 

Hoc  cft,  imiltiplicato  pcr  cruccm,  crit  bbc  (jj 4-*  t  (cj  ^-^ccj^ 
-h^bbcccj-^^bccejj-^Uc  ej^-^bbccee-^*  bcc  e  ej-^cceejj 
oobbccjj-^^bccj^  ^ccy^-^^bccejy-^^ccey^  -^cceej  — 
'  bej*  — beey^  — '  be  ^  yj-^*  e  vj^  -h*  ^fvj  ^  -f-*  e^  vjj.  Ac 
promdc  fublatis  utrinquca:qualibus,reflabit bbc  c  ej-^^  bcc  ejj 
-^b  becee-^^bcceejoo  — *  b ej"  — ♦  beej^  — ^be^jj-^^e vj^ 
eevj^  -f-*  e '  vjj.  Divifo  jam  ubicjue  per e,  rcfcrvcntur  c]uan- 
titatcs  in  v  du(^tar  ad  unam  partcm ,  hcttjuc  ,  tranllatis  rcliquis  , 
*  yj*  -^*  evj^-^'  ee  vjj  oo^bbccf-^^bccyji-^ybcce-^^bcccj 
-f-*  t/*^-*^'?^'^"'  ^//•Undcncglcdis  iis,c]ua:  inf  autf  f  ducla: 
funt,obtincbitur  *  vj^  oq^  b  b  c  cj-^^  b  c  cjj  -^'^  bj^,Et  rit,dividen- 

do  utrinque  per  *j    r  x  -^^4- ut  antc.  Ubi  fciendum, 

calculum  muho  abbrcviari  poflc,f/infccunda  hac  operationc  mul- 
tiplicationcs,  cjuibus  ad  r  r  aut  ^ ^  afccriditur,  continuc  omittantur. 

Atq;  horc  quidcm  via cft, cjuam  dc  Hugcnium  fecutum  fuillc con- 
fido ,  prout  tangcntcs  curvarum  lincarum  fe  alitcr  quam  Ferma- 
tius  opc  hujus  iplius  Mcthodi  quanvilfe  mihi  aflcveravit .  Quam 
viam  ut  omnium  maximccontrahamus ,  potcrimus ,  inventa,  ut 
prius,  quadrato  ex  P  C,cum  fubtilifl^mo  ac  fxpuis  laudato  noftro 
Huddcnio  fccundam  hanc  opcrationem  omnino  infupcr  habc- 
rc,  atcjue  rejcctii  cjuantitatibus  c  c,bb,VYi8c  s  s  rcliquas  pcr  ipfius 
j  dimenfioncs  multiplicare,  invertcndo  porro  figna-|-  &:  —  quan- 
titatum,  per^&^jr  divifarum.  Pcrinde,  ut  hic  vidcreefl. 

□  PC.^^^^^^^+^^^^  +  cr  — irfr— *  hj^vv+^vjooss 
Mult.per   I    I  ^  I 

~^kTrt   ^^ff  .... 


yy 


Etfit  F  »  ~yr'4-~y  +  ''«  utamc.  Atcjucitadcalfis. 

Cxtc- 
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Cictcruiii  quod  ad  alias  Methodos  attinet,  quibus  tuni  Maxnni 
^Minimi  detcrminatio ,  tum  tangentium  fivefecantium  haruin 
inventio,  tum  ctiam  infinitorum  aliorum  difficiliorum  Proble- 
matum  folutio  obtineri  queunt ,  poteris  eas  ab  eodem  Huddenio 
cxptdare  ;  qui  adeo  multa  ac  prseclaracirca  hcc  invenit,  ut  ne-. 
minemputemrepcrtum  iri,  quicum  eo  in  his  fit  xquiparandus- 
quippc  is  non  tantum  Maximi  aut  Minimi  determinationem  , 
cum  quxftio  non  nifi  unum  talc  agnofcit ,  exhibere  valet;  fed 
ctiam,  quando  compluranec;  non  vario  modo  inhmta  Maxima 
aut  Minima  admittit ,  via  omnium  fimpHciirima  elicere  novit. 

Ad  h<xc  fi  fuperiori  modo  ipfam  tangentcm  Conchoidis  C  T 
invefticare  Uibeat ,  ponatur ,  ut  ante  ,  G  A  oo  ,  A  E  vel  L  C .00  c,. 
C  M  vel  A  B  00  X,  M  A  vel  B  C  30;,  E  T  00  r,  &  E  S  oo/:  eritque 
ME»^  —  y,&MTx<:— ;  +  v.  Tum fiat, propter Innihtudi- 
nem  triangulorum  S  T  E  &  C  T  M,  ut  T  E  ad  E  S,  hoc  eft,  v  ad/. 
ita  T  M,  hoc  eft, .  +  v ,  ad  M  ^^^""^"^^'^ao^»  Hinc  cum 
&  fupra  inventum  fit  xyy^V  bbcc+^bccy^bhjj^cjj—-hf'^j\ 
id  eft ,  dividendo  utrinque  perjy,  

X    y    -  '  V 

30  ^iyTT^^hTTT^^^fhfT+ccyy-^h ' -y*  Unde  quadratis 
fingulis  partibus  ordinataque  zquatione  invenitur 

■+-'vff  —bbvv 
— ^bvv     — ccff 

-Hvff 

/■/■+ vv. 

Hoc  eft  ,  tranflatis  quantitatibus  omnibus  ad  unam  partem ,  ha* 
bebitur;^— j^—ccvvyj  —^bccvfj—bbccrroooj 
—  *v//  +t&rv 
.4-*tvv  +f^^// 

+  VV//    . 

ff+y^ 

Dcindc ,  ad  invcniendas  quantitates  f  &/,  pofita  jr  oo  c ,  feu  € 

30  O, 
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30  o,  niultiplico  jf  —  f  x  o  pcr  jf  —  r  oo  o,  &  fit  — *  c  ^4-  ^  ^  »  o. 
xquatio  duas  habcns  radiccs  xi^ualcs.  Quani  porio,  ut  ad  xtjuc- 
multas  cutn  prxccdcntc  dinicnlioncs  afccndat  ac  cjufdcm  cuni  il- 
lafittormx,  multiplico  pcr^^ — fj — gg^^  piovcnit 
j        e  j  '  +     yj  —  ce^  j  —  ccgg:x^o.  Cujusitacjuctcrmi- 

nos  fcparatim  comparo  cuni  tciminis  prarccdcntis.  Ultimustcr- 
minus,qui  hic  eft  quintus,      55 30^^^_J/J^^:y >  quartus  dat 

\  hke  cvv-^^  bceevv^t^vv-^$ettvv^byeevv    «  r 

//»  7777n7.^^7.v^--7^   ' 

dus  dat  y  V  X  r  '  //  v      c  ff 

—  ^  *  f  f   Qj^ocnc^, ,  ut  obtincatur  r, 

i^^Ve^-^bbc^-hbcc  C' 
riipfms/'/valor  jam  inventusmultiplicctur  pcr 

e^v^cn-^e^ —  abbrcviando  prius,  ad  facilitatcm opcra» 
i^^be^-^-bfcc-fTTTe'  . 
tionis ,  numeratorcm  prioris  &  dcnoniinatorcm  poftcrioris  fra- 
ftionis  pcr  ac  dcindc  dcnominatorcm  prioris  &:  numcrato- 
rcm  poiierioris  fradioiy s  pcr  f  ^  r  ^  ^  ^  —  r  S  cxurgct  f  ♦  —  c » 
-^(ce  e-^^  bcceooe^-hc^  v-hc  e^ -i-bc ce ^bccv bcK¥'\ct^ 

,  I-  !•    .     .  — bc^-^*  hc  c  e-^ecee  —  ^fi— fri 

quc,  ordinataxc]uahtatc,V30   lcc^ei  * 

A     -  ^  •  ^  — bct^^bccy-^-ccyy  —  hf^  —  ey^ 

Scu,<iuia7cftxr,cntFao   ^ — ^7^4^77  

Deniquc,  invcnta  quantitatc  v ,  facilecft  invcnirc  quantit.T- 
tcm/*.  Si  cnim  in  fupcriori  arquationc  ^lzzJljtJji 

^  Vbbcc^*bcc;,^ry-^cc,y-^^bjr^y.  j^^  j^^^,^^  ^  fubrogC- 

tur  valor  cjus  nunc  inventus ,  obtincbitur 

:^T7]^^±cjj^h;i^  hhcc^^bcc^j^^bb^m^ 

Quod  ad  conftruftioncm  hujus  attinct ,  quoniam  ipfa,  quam 
;eni,  haud  inconcinna  mihi  cft  vifa,  placuit  cam  hic  paucisfub- 


mvcni 
netterc 


Kk  Hti 
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Duda  ex  C  fuper  GE  perpendiculari  C  M,  agatur 
G  C,  fecans  A  B  in  L ;  &:  ex  L  ducatur  L  K  parallela  G  E, 
occurrens  ipfi  C  M  in  K.  Dcinde  ex  K  demifsa  K  N per- 
pendiculari  ad  C  G,  jungatur  N  M:  eritque  C T  huic 
parallela  tangens  qu^efita. 

Quibus  cxplicatis  facile  etiam  cft  Iiic  pftendcre ,  cjuonam  pa- 
So  pundum  Conchoidis  C ,  qubd  duas  cjus  portioncs ,  conca^ 
vam  &  convcxam,  a  fc  inviccm  diftinguit ,  invcftigari  qucat.  De 
quo  egit  Nobiliflimus  D.  Hugenius  ultimo  Problcmatum  Ilhi- 
firium,  ^nx  dc  Circuli  magnitudineinventis  adjccit. 
Etenim  inventaad  hoc,  utantc,arquatione 

y^—'cffy^—ccvvjfy—'~bccvvj---bbccvvooo, 
—  '^^ff  -^bbvv 
+'frvv  +ccff 
-h^cvff 

-\-vvff  

qiioniam  ex  pundo  T ,  utcunque  in  produfta  G  E  acccpto ,  nulla 
refta  duci  potcft ,  Conchoidcm  in  aliquo  pundo  tanacns ,  quar, 
feu  poftquam  eft  produda ,  hanc  ipfam  in  alio  punfto  non  fccari 
excepta  tantnm  reda  ,  quar  pcr  flcxus  pundum  ducitur :  rcquirr- 
tur  ut  didlaacpatio  ad  pundi  hiijus  detcrminationcm  trcs  admit- 

tat 
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nt  raJicis  valoies  ,  qui  onuics  intcr  fc  hnt  acjualcs.  Quod  ipfum 
ut  hat ,  contcro  a-tjuationcm  iupcrioreni  cuni  acjuatioiic 

ji  Uyy^Uej  —  e  ^  xo,inqua7trcshabctvalores  xcjualcs, 

tjui  finguli  Tunt  x  e.  Hanc  autcm,  ut  ad  a-quc  multas  dimcnliones 
alcendat ,  &:  ejufdcm  cum  prarccdcnti  lit  lornjx  ,  multiplico  per 
J  -♦-/>  ^  P^^^^^  xcjuatio  j^*  —uy-^Uejj-^  e^  j—e^i^io. 

Cujus  tcnnini  fi  cum  altcrius  terminis  comparcntur ,  iiwcmentur 

fcti ,  quia;.cft  » r , ^  30  — '  i»77  * -H ' 

Quoniam  autcm  ha-c  iquatio  Cubica  cft  ,  ne^ucad  Quadra 
tam  rcduci  potcft ,  lupcrcll  ut  valgrcm  radicis  ji  pcr  fcctioncs 
Conicas  dcterminemus.  At  vcro  cum  xquaiiones  omnes  intcrio- 
rcs  conftrui  ctiam  qucant  bcncticio  hnearum  curvarum  ,  cjux  lunt 
fupcriorum  gencrunj.  non  mgratum  forc  judicavi .  (i  hic  ultcriiis 
cxponcrcnnquo  pacto  opc  data:  Conchoidis  C  E  Problcmapro- 
pofitum  folvi  poffit .  fic  ut  ad  conftrudioncm  cjus  non  nili  rcgu- 
la  atque  circmo  utamur ,  haud  fccus  ac  i\  Problcma  forct  Planum. 
Oucmadmodum  id  ab  cruditiHlmo  ac  prxftantilfimo  Viro-lu- 
vclTc  D.  Hcnrico  van  Hcui act,  Harlcmo-Batavo ,  invcntum  fuit, 
mihiquc  ab  co  communicatum. 

Efto.  utante,GA3ot.  AEvclLCxr,  BCvclAM»;, 
&ATx:^  UndcutfupraproAP  mvcnictur  - 

add.  AM.  7 


PM. 


y 

 MT.  \;-y  


dPMT  


EftautcmDCM.-  _  


C' 

JJ 

Kk  z 
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tioduashabet  verasradiccs ,  quippc  qu^e  ad  dilas  tangcntes  ,  ex 
eodem  pundio  ad  utramque  portionem  duftas ,  pcrtinent ;  qiKe  fi 
arquales  fuerint  ,  tangct  T  C  utramquc  portioncm  in  codem 
pundo. 

y  —  c 

.  Znf   -i^^^-u^g 

jy—^-ey+ee^ao  '^J^  


7'-"*^/7-f-^9+ 30  0 


hccz  —''^±' 


"^M-"'^'  __5±L  ^^+^ 

Mult.  pcr  3 . tf    5  ^6 3  _  j  rtr^^-TnJfT^^  P'^''  '*   *^{f  '4-''^'^ ^^^rt ^^— •'^irftrxo 
'  fubtr.  ^^^^+^he^-^^ccee ~+      x  p 
div.  per  cc.  ccee-^^bcce-^-j  bcczooo 
ee-^^be^ibrtzoo 

Mult^.per 

^^7^4- '  'bbe—^b77^^bb7^o 
{^^htr.^lee-^ibec^^'  cce—^bcc  xo 
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Igitui  li  in  .viiuAtionc  f  c  -h   l;  r  —  '  i^x  o  in  lociim  c  fub- 
ftituatur  hic  valor  invcntus ,  habebitur : 

b  1  lilr-^-  \Czh        I  omciXJ^  10    Vf^—  ^  ^    *  oo  o 

-1-276»     —          — ^^^^^ 
^^^'?'''-^^^jhl^^i7bblX;^i6bccl^Si^f^c^:^o 
iiiv.pcn;'*  —  ~  ,  ,  

—  4 '  

17  fr 

Jamut  iciiiitiohicopc  circuli  ac  dat.x  Conchoidis  folvatur, 

ponatur    G  A»^  . 

A  E  3DC       lumfut,  utfequitur. 

A  Tdo  v 

'I  C  X  T 

Sc  A  M  »'^>  critque  M  T  »  x  — 

fubir                      .  V —       a C M.Ex natura Conchoidis. 
□  CMiyy— xx+-.y^—    


^  h       —X  X 


+77 


c  c 

'■  X 


Hinc  cum  termini  hujus  iquationis  cum  tcrminu  proxituc 
antcccdcntis  f.nt  comparandi ,  &  cjuidcmad  mvcnicndas  ciuant.- 
utcs  X  &  r  trcs  cffcnt  :tquationcs  cjuxrcndce :  fac.o  ut  in  cadc.n 
xquatio.ie  tcrnus  tern.inus  f.t  ad  cjuartum ,  licut  tcrtms  hujus  cfl 
rdVa.  tum.  in  qucm  fincm  fccundum  ilhus  tcrmmum  mi.lt.plKO 
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per  &  tertium  per-—  

ut  hic  videre  elt. 

 5>^i   81^4 


Omnlno 


a>  o 


^tb^cc 


^:*  —  &c.»o. 


30 


64^44»  16  bbcc^^c^ 

17  bi  ~ 

64^44-  16  ^^i:c4-f4  ^  x-H^ 


00 


bcc 
jc4-^ 
I 


9^1  


00 


'Xx-^-b  b — e  e 


*"  _  6A^4^i6T^rra:7r~r—         abb^cc  ^ 


^^^^b^-hiSbbcc^c^      ,  ^  _ 

Igitur  iumendo  in  axe  li- 
neam  A  O 

^64^44-i6^^ff4-f4  , 

^   ^      "27^3  ^> 

eamque  vocando  at  ,  fi  cx 
pundto  O  intervalJa  O  V 

arcus  Circuli  defcribatur  > 
atque  ex  fedlionis  pundo  V 
ducatur  ad  A  O  pcrpendicu- 
larisVR:  critAT,Guxfc 
habet  ad  A  R ,  ut  le;  6  4.* c  c ad  9  6,  in vent^  xquationis  radix. 
Unde  facile  eft  invenire  lineam  A  M.  Oftenfum  enim  elt  yy  4* 

^  X>eniquexuminventio{lipponendiduasejufdemform2  xqua- 
iiones,  adcomparandumfeparatim  omnes  tcrminos  umus  cum 
omnibus  tcrmmis  alterius,  non  tantiim  ad  invenicndas  tangentes 
aut  fccantes  curvarum  linearum ,  quemadmodum  fuit  expohtum. 
aahiberi  poirit  ;  fedipfageneralis  lltarque  inrinitis  alns  Proble* 
matis  refolvendis,  ut  Author  alVciit,  infervire  queat :  haud  muti- 
lehierithic  ultcnusquoqueexponere,  quopactoilbmad  Maxi- 
mi  aut  Minimi  dcterminationem  npplican  pof]l  deprehcndi,  pro- 
ponendo  m  eum  hnem  fcquentia  Probknuta. 

Datam 
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Datam  rcdam  lincam 
A  C  fccarc  in  pun^to  B , 
B  parallclcpipcdum  , 

quod  fic  liib  quadrato  u- 
mus  partis  A  B  &  alrcra 
partc  B  C,  fit  omniumparallclcpipcdorum,  lic  tado- 

rum,maximum. 

El\o  A  C  X  4 ,  &  A  B  X  X :  critc]uc  B  C  x  .1  —  at.  Dcindc  ma- 
xmuimfoliJiim  ,  cui  parallclcpipcdum  tpA-litum  llatui  potcftce- 
qualc,  cUo  b  \  Quibus  fic  politis,  fi  cjuadratum  cx  A  B  00  x x  mul  - 
nplicctur  pcr  B  C  x  4  —  x ,  provcnict  4  x  x  —  .v  '  x  6  S  fcu 

 4XX*  -^b^ODo.  Jambaa  xxr  ,  feu  x  —  <rxo,multi- 

plico  .V  — ^pcrx  — f .  &fitx.v— *rx-h^^3oo.  Quamporro, 
utcjufdcmfit  formxcum  prxccdcntc,  multiplico  pcrx-f-/,  &: 
cxureitx»  ^cxx-^  e  c  x-hccj  :x)oA  \  (]nirL!:ii  nuitua  int^ir 

fc  collationc  eliciuntur  hx  trcs  xquationc^  _  ^  4- j  x  —  4, 4- f  r 
 ^  efy)0,^ecfoob^:  qux  rcfolutx  dant/x  '  r ,  ^  fcuxx'4, 

&  6 ' »  -  Quod  ipfum  docet,  ad  fccandam  lineam  A  C, ^ua- 
lis  rcquintur,candcm  in  B  ita  eflc  dividendam,  ut  A  B  ipfius  A  C 
contineat  duas  tertias  partes ;  &:  maximum  folidum  ,  cui  paraLc- 
lcpipcdum  quxfitum  adxquan  potcft,  cfTe  ±a\ 

DivKlcrc  P  planum  in  tria  plana  proportionalia,  ita 
ut  fohdum  ,quod  fit  cx  dudu  lummx  duorum  priorum 

in  latus  fccundum  vcl  duorum  poftcriorum  m  latus 

primum  ,  fit  omnium  maxmuim. 

Aflumptis  ad  hoc  v  pro  latcre  pnnio ,  jB:  Jf  pro  latcrc  fccundo. 

ficnt  indc  proportionaJia  plana  x  x .  1 

Et  manifcftum  cft .  x  x;+ x;/ ,  quod  tit  ex  ,v  .v  +  -v .  ^imml 
duorum  pnoi um  planorum ,  in  1  atus  rccundun,  y ,  cflc  a:c,ualc  c.. 
lodmcxx^+;;,  Tumma  duorumpoftcr.o.umplanorun.,  m. 
Cpri.uum  X.  Supcrcft  ut  x  x;  +  x;;  f.t  ommu.n  qu^mo^  j° 
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lidorummaximum.  Quoniamautem  xx-^^xj^jy  cft  co  f 

00  p         X  X  —  VJ 

mult.per  x^  x 


vel  etiam  xjj  oopx  —  x^  —  xxji 

Hincfipro  a;^^  didi folidi xjy -f- ,v//  fubltituaturp x  

Ar.v7,habebitur  p  x  —  x Quocirca  ut  px  —  x^  fiatmaximum 
folidum,  quod  effc  poffit,  intelligatur  ipfum  xquale  folido  rj:  erit- 
que  >; '  *  —  p  X-  00  o.  Deindc  fada  xooekux  —  eoooy  mul- 
ti^Iico  x-^ejpcrx  —  eydcdtxx  — ^ex-heeooo,  Quam  rurfus, 
ut  eandemformam  habeatcum  prxcedenti,  multipltco  per 
^  exfurgit  x^^  —  U  e  x-^-- e  ^  000.  Ex  cjuibus  binis  «eciuationi-. 
bus,  fifinguli  termini  unius  cum*fingulis  terminis  alterius  com- 
parentur,  dkio  x  :x)V  \p  y  di  qoo\p  V  ^p.  Eodem  modoinveni- 
tur /  X  V I  p.  Quod  ipfum  monftrat ,  ad  dividendum  p  planum 
in  triaplanaproportionalia,  maximumfolidum ,  quodexdudu 
fummcE  duorum  priorum  in  latus  fecundum  vel  ex  duftu  duorum 
pofteriorum  in  latus  primum  gignitur ,  effe  illud ,  quod  obtinetur ' 
dividendop  planum  in  tria  plana  cequalia.  Et  fic  de  aliis. 

CiEterum ,  cum  allatis  exemplis  fatis  fuperque  fit  oftenfum 
qua  ratione  linex  redx  inveniri  poffint ,  fecantes  lineas  curvas  in 
Geometriam  recipiendas  in  datis  pundis  ad  angulos  redos  :  lu- 
bet  etiam  afferrc  modum  ducendi  ilJas  in  iis  curvis,c]uas  pro  Geo- 
metricis  pari  jure  habere  non  licet.  Qualem  Dominus  des  Car- 
tes  excogitavit ,  atcjue  jam  pridem  ejus  extmplum  R.  p.  Merfen- 
no  per  hteras  oftendit  in  curva ,  quce  Cycloides  five  Trochoides 
appellatur,  quam  VirClariffimus,EuangeIiftaToriceIlius,  fcri- 
bit  a  Gahlxo  Gahla^i ,  pricdeceflbre  fuo ,  primum  fiiiffe  confide- 
ratam;  cujus^ue ulteriorifpeculationiipfum poftea,  ut&  Virum 
CeIeberrimum  D.de  Roberval  ,  Mathematum  in  Academia 
PanfienfiProfeftoremRegium,fe  addixiflb  novi.  Orimnemau- 
tem  ducit  ex  motu  punfti,  in  rota  five  circulo  aflumpti ,  fuper 
rectamahcjuam  lincam  cjrcumvoluti.  . 


ITt 
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Ut  fi  fuper  rcfta  llnea  A  E  circunivolvatur  rota  fwc  circulus 
A  B  C  D  .  doncc  pundhim  cjus  A ,  in  cjuo  didam  lineam  tangit, 
cidem  rurfus  occurrat  in  E:  dcfcribct punaum  A  hocmotu  h- 
ncam  curvam  A  F  E,  quar  Trochoidcs  five  Cycloides  appcllatur. 
Idcmintellige  dc  quovisaliopunao,  cxtravel  mtra  rotam  fivc 
circuluma(rumpto,cxccptotantumcjuscentro. 

1  am  ut  in  genere  oftcndatur,  qua  ratione  linex  rcdar  duci  pol- 
fint  quz  hafcc  curvas  fccent  in  datis  pundis  ad  angulos  rcetos ; 
non  abs  rc fuerit cum  Ariftotele  hic  cxplicare,  quo  pado  marqua- 
lcs  circuli,  qui  circa  idcm  centrum  conftituti  ac  conjuncti  circum- 
volvuntur ,  xqualcs  reftas  lineas  abfolvant. 


g\  Q.  IC  N 

/  0 

L 

Sunto  crco  diio  circuli  ini(iualc$,major  quidcm  B  C  D  E;  mi- 
n*  lutcm  F  G  H I,  idcm  habentes  ccntrum  A :  fintquc  diametri 
llujoris  B  D,  E  C ;  minoris  vcro  F  H  &  I G ,  fcfc  ad  angulos^rc- 
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dos  fecantes  in  A.  ita  ut  quadians  circuli  majoris  fit  CD ;  nuno- 
ris  veroGH.  Jam igitur utpateatratio, cjua hicircuJi, fimulcir* 
cumvoluti,  xquaies  iineas  abfolvant ;  concipiatur  primum  majo- 
rem  B  C  D  E  dextrorfum  moveri  fuper  reda  D  K ,  &  minorem 
FGHI  admotumiliius  defcribere lineam redam ipfi  DK  pa- 
rallelam ,  quar  fit  H  L.  Unde  manifeftum ,  cum  pundum  C  per- 
vencrit  ad  M,  cxiftente  arcu  D  C  arquali  reda^  D  M,  femidiame- 
trum  quoque  A  C  tunc  fore  perpendicularem  fuper  D  K  in  M  ; 
ita  ut  coincidat  cum  M  N,  hoceft,  punclum  C  cum  pundo  M  ,  3c 
pundum  A  cum  pundo  N.  Ac  proinde  cum  pundum  G  circuli 
niinoris  fit  in  redta  A  C ;  fequitur  ipfum  quoque  poft  hujus  qua- 
drantis  devolutionem  cadere  in  punctum  O  ,*  ita  ut  femidiameter 
A  G  circuii  minoris  transferatur  in  N  O.  Adcb  ut ,  N  O  sequali 
exiftente  &  parallela  ipfi  A  H,  ipfaquoque  H  O  fit  arquaiis  fo- 
tura  ipfi  A  N  feu  D  M ,  ( ingulx  rcctc-e  D  M,  H  O  feparatim  ab 
utroque  circuli  quadrante  eodem  tempore  pcragrentur.  Idem  de 
integris  circuiis  cft  intciligcndum. 

Non  fecus  oftendetur ,  fi  moveatur  circulus  minor  F  G  H I  fu- 
per  redam  H  L,  fecum  deferens  circulum  majorcm  B  C  D  E,  fibi 
affixum  in  eentro  A,  lineas  reftas  sequales  abfolvi.  Dcvoluto  enim 
circuli  minoris  quadrante  H  G  fuper  rcdam  H  L,  ab  H  vcrfus  L; 
ita  ut  rectam  lincam  H  P  fibi  a^qualcm  percurrat :  ducatur  per  P 
reda  QJ^  R,  fecans  rcdam  H  L  ad  angulos  reclos  in  P-  fcd  A  N 
&  D  K  in  Q  &  R.  Quo  fado ,  perf^Mcuum  eft  ,  ciim  pundum  G 
eft  m  P,  pundum  quoquc  A  cfle  in  Q,  reclamquc  A  G  fuper  re- 
aamQl^  Atqueidco,cumpunaumC  circuli  majoris  exiftat  in 
hnea  A  G  produda,  patet ,  illud  poft  hujus  quadrantis  dcvoiutio- 
nemmventum  iriinpunfto  R  ,  rcaajiique  DR  .Tqualem  fore 
reftx  A  Q^fcu  H  P,  &  fmgulas  codcm  tcmporis  fpatio  ab  utro- 
quc  circuhquadrante  perfici.  Quod  &  detota  circuli  circumfe- 
rentia  concludcre  licct.  E  quibus  tandcm  liquet,  qua  rationc  cir- 
culus  circumvolvi  poffit,  ut  rcdam  abfol vat  lineam  ,  qua:  circum- 
terenticEcjusfitvel^equalis,  vclmajor,  velminor. 

Scd  de  fupra  dida  linca  A  F  E  notandum ,  eam  duobus  moti- 

r  '  ^  '"^^  ^^^^P^  •  qiiocirculus 

AB  C  p  dcfcrtur  ab  A  ad  E  ;  &  circulari ,  quo  pundum  in  eius 
circumferentia  A  (quod  l^ochoidem  dcfcribit)  rotatur  circa  ccn- 
trum ,  dum  moveturpcr  lincam  reetam  ipfi  A  E  ^qualem  &:  pa- 
rallelam.  q^j^ 
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Quibus  Ik  cxplicatis,  ut  ad  propolitum  rcdcanius  ,  atcjiic  re- 
aam,  qwx  Trochoidcm  in  dato  pundo  tangat ,  ducamus :  lcicn- 
JumeU,  lineam  rcctam ,  tranfcunicm  pcr  pundumdidum,  & 
pun(5tum  ,  in  quo  rota  balin ,  dum  pundum  m  rrochoidc  datum 
defcribitur ,  contingit,  lccarc  fcmpcr  tangcntem  cjuxfitam  ad  an- 
eulos  rcdos. 

Ut  fi  invenienda  fit  linea  rc- 
da ,  tangens  in  B  curvam  fi- 
ve  Trochoidcm  A B  Ci  de- 
fcriptam  fupcr  bafm  A  D  per 
pundum  aUquod  circumie- 
rcntix  rotx  D  N  C,  fuper  ba- 
fm  A  D  circumvolutSE :  opor- 
tet  tantiim  pcr  pundum  B 
redam  hncam  ducere  B  N> 
parallclam  bafi  A  D  ;  &  dein- 
JcabN  (ubirotxoccurritj  adD,  (ubi  rota  bafmtangit)  redam 
N  D  ;  tumque  eidcm  parallelam  B  O  ;  ac  denique  huic  pcrpen- 
dicularem  B  L :  Qux  erit  tangens  quxlita. 

Cujus  rci  brevcm  atque  fimplicem  demonftrationem  aflert.  ut 

'^Srfuper  redam  lineam  circumvolvatur  polygonum  aliquod 
rcailineum,  crit  hnea  curva.  qux per aHquod cjus  pundumde- 
JcrVb  tur,  compoGta  ex  plur.bus  c.rculorum  port.on.bus,  quarum 
ta^Lntes  ad  fmgula  earum  punda  normahter  lccant  hneas  e- 
S  qux  ab  ipfis  ad  punda  ,  m  cuibus  polygonum ,  unamquam. 

A  mus  ut  volvatur  Hexago. 
num  A  B  C  D  fupcr  rc- 
dam  EFGD,  dcfcribet 
pundum  ejus  A  ,  lineam 
curvam  E  H  1 A ,  compofi- 
tam  ex  arcu  EH,  quide- 
fcribitur,  dumHexagonum 
hoc  contingit  bafm  m  pun- 
doF  (quodcjufdcmarcus 

V   •     ..r.,  1-'  T  rcuius  ccntrum  cU  pun&um  G) ;  ut 
cft  ccntrum) ;  &  «  arcu  h  I  (cujus  J^^j  ^        ^  ^  cx 


Verha  Au- 
thoru. 
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&ex  areuIA  (cujus  centmm  cft  pundum  D)  :  per  quitcentra 
tranfeuntomnes  redx,  qUcX  didorum  arcuum  tangentibus  ad  an- 
gulos  redos  occurrunt.  Quod  cum  accidat  polygono  centies 
millcnorum  inillium,  palameft,  idem  convenire  quoqueCir- 
culo. 

Caeterum  pofTcm  hanc  tangentem  alio  modo  ,  &:  meafcnten- 
tia  elcgantiori,  magisquc  Gcometrico  demonftrare  ,•  verum  quo- 
niam  prolixior  forct,  &  brcvitatihic  mihi  confulcndum  vidctur, 
in  prsefcnsci  dcfcribcndo  fupcrfcdcbo.  Notandum  folummodo 
eft  ,  cum  bafis  hujus  Trochoidis  arqualis  cft  circumfcrcntise  rotx, 
quam  fupcr  eandcm  bafin  ad  cjus  defcriptionem  circumvolvi  ima- 
ginamur,curvam  hanc,a  fornice  circulari  non  abfimilem  figuram, 
rcfcrrc:  hoc  cft,qu6d  tangcns  utriufquc  cjus  extremi  pundi  ad  ba- 
fin  fit  perpcndicularis.  Scd  cum  minor  eft,  qubd  tunc  utraque  cx- 
trcmitas  introrfum  fit  involuta ,  ita  ut  complures  revolutiopcs 
hanc  rcprcEfcntcnt  figuram  ^,-—"-^^— ^ 

Ad  cujus  Trochoidis 
tangcntcs  invenicndas , 
atquc  fcicndum  ubi  fe 
involverc  incipiat :  ima- 
ginandum  cft ,  punf^um 
D  ,  a  quo  dcfcribitur, 
efleextrarotam.  Dein- 
de  ,  duas  fupponendx 
funt  bafcs ;  una  A  E ,  fu- 
pra  quam  Trochoidcs 
ABCD  pcr  puniSum 
D  cftdcfcripta;  &:alte- 
raBG,  fuper  quam  ro- 

•    T      r.r  TL-  /r        .       .  ^^^""^  defcrens 

circulum  DE  fibiaffixumcirca  ejus  centrum  cftcircumvoluta 
cujusquefemicircumfcrentia  dimidi^  bafi  AEcftxqualis  Ubi 
fcicndum,tangentcsinvcniri  pcr circulum D E  &  punftum  G 
ubirota  FGbafinBGcontingit.  Adco  ut  ad  ducendam  lincam' 
reaam,  quaj  tangat  hanc  Trochoidem,vcrbi  gratia,  in  punfto  C 
opustantumfitduccre  CNparallclam  bafi  AE,  occurrentem 

circu- 


c/ 

Ni  f 

(b 
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circulo  D  E  in  punao  N ;  tum  vero  junai  N  G  parallelam  C  P; 
Quxipl">"iiSC""'l"*>'ta:crit  pcrpcndiculatis.  Ita  ut  pcrfpicuum 
lit .  punctum  B .  ubi  hxc  fccunda  bafis  BG  Trochoidi  occurnt, 
fore  illud.  ubiipfa  fc  introrfum  involvcrc  incipiet:  quandoqui- 
Acm  Vwci ,  cjur  lU.^m  ibiJ.cm  tangit ,  ad  bafin  A  E  pcrpcndicula- 

risexillit.  r    ■    ■       c      ■"  • 

Dcniquc  fi  balii  1 1 ochoidis  major  fucrit  circumteremia  cir- 
culi ,  qui  per  alVumptum  punftum .  quod  cam  dcfignat ,  circa  ro- 
«centrumdcfcnb.tur  :  bini  cxtrcmitatcs  cxtrorfum  erunt  m- 
flcxx  ;  ita  utcomplurcs  cjufmodi  lincarum  rcvolutioncs  hagc 
exhibeanthgunm.  CujusTrochoidistangcn. 
y-^^^-^vy''*^^'^       tesutinvcniantur,  atquclcia- 

tur  ubi  fc  infleclcrc  incipiat , 
imacinandum  cft.punaum  ,  quodrpfam  dcf.gnat.  elVeintraro- 
tanv  adcoquc  fccundam  baf.n  cfle  B  G ,  fupraqua.1.  rota  h  G , 
Cttjuscircumferentiahuic  baf.  cft  ccqual.s  ,c,rcun.volvatur..ntcr- 
ca  dumpunaumD,  Trochoidcm  dcf.gnans.  (upcr pn.r.am  ba- 
ftn  A  E  defcribit  circulum  D  E,  circa  roti ccntru.T..  J ani  utmvc- 
niatur  linea,  qux  ipfam  in  punao  C ,  utcu.iguc  m  Trocho.dcai- 
rumpto.tangat:  ducatur  CN  paraUela  ba^;.  occurrcns  circulo 


n  W  F  in  t>unao  N.  Tum  ab  N  ad  G .  ubi  rota  F  G  bafm  fuam 
L^.net.^S  agatur  ipfiparallclaCP:  er.tquc 

Sa  C  L  <\^^  »J  «"^  perpcnd.cular.s  duc.tur ,  tangens  quxHta. 


\ 
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definit  eflc  concava ,  &  H  C  D  convexa ,  opus  untum  eft  a  pun- 
ao  G  redam  ducere  G  R,  qua:  tangat  circulum  D  R  E  in  pund:o 
R ;  tum  ab  R  redam  R  H,  parallelam  bafi,  &  occurrentem  Tro- 
choidi  in  puncto  H.  Quod  erit  cjusefitum. 

Ubi  notandum ,  nullam  dari  lineam  redam,  qux  Trochoidem 
hanc  AHCD  tangat in pundo  H  :  quando^uidemillud  ipfum 
duas  ejus  portiones,  quarum  una  eft  concava ,  &  altera  convexa, 
diftinguit^ 

Deiiidc  obfervandum,  quod  ea ,  cjua?  de  tangentibus  Trochoi- 
dum,perrotamcircularemdefcriptarum,  hic  allata  funt ,  etiam 
omnibus  aliis  Trochoidibus  competant ,  qua:  circumvolutionc 
aliarum  quarumlibet  figurarum  defcribuntur. 

Deniquc,  quod  lineae  hx  fint  Mechanica? ,  &  c  numero  e^rum, 
qusE  in  hac  Geometria  repudiantur^  adeo  ut  nemini  mirum  videri 
debeat,  quod  tangentes  earum  noninveniantur  per  regulas  ibi 
expofitas,  cum  ad  ipfas  non  referantur. 

O  O  quidem  ratione  hi  eirculi  in  fur^is  z  y  i  /efe  interfi^ 

cabunty  fer  qua,  fecunda  hmc  Ovalis  erit  ducenda.]  Notavit  hic 
ClariffimusHugcnius,  fccundam  hanc  Ovalem  (quod  animad- 
verfione  dignum  eft)  uno  cafu  Circulum  perfeftum  evadere,  cuiu 
nempe  F  A  ad  A  G  eandem  rationem  habet ,  quam  5  A  ad  A 
Adcoque  radios  lucis,  ad  punclum  aliquod  tendentes ,  ope  fuper- 
ficiei  Sph^riciE  ad  datum  aliud  pundum  omnes  accuratc  cogi 
poffe.  Quod  fe  apertius  in  tradatu  de  Dioptricis  demonftratu- 
rum  fufcepit ,  in  quo  multa  egregia  ac  ingeniose  a  fe  inventa,  qusc 
huc  fpedkant,  brcvi,  fi  volet  Deus,  eft  exhibiturus. 

P  Et  quod  ex  tali  materia  conflet ,  ut  vim  horum  radiorum , 
ficundum  rationem^  qua  inter  lineas  A  ^  (jr  A  6  reperitur^  di^ 
minuat.  ^andoquidem  ex  eo ,  quod  in  Dioptrica  demonkra^ 
vimus,  liquety  hoc ^oftto  .futurum,  ut  etiam  reflexionum  angu^ 
li,  mn  fecus  ac  refrailionum ,  inaquales  exiftant ,  atque  eodem 
modomenfuraripojfmt.]  Uxc  refer  adcaput  2^"-  Dioptric^ 
Bbi  demonftiatum  eft,  reflexionis  angulum  angulo  incidentiac 
efle  acqualem :  quoniam  vis  alicujus  radii  per  reflexionem  non  di- 
Himuitur.  Sicut  per  refraaioneni  vis  radii,tranfeundo  ex  uno  cor- 
pore  pellucido  m  almd,  augeturaut  diminuitur ,  acpropterea  an- 

gulos 
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frulosfacitinxqualcs.  Adco  iit  hinc  feciuatur :  fi  fpcculum  habc- 
n  portit,  cx  tah  conlhns  materia,  ut  vini  radioruni,  quos  rcflcCtc- 
rct,:iii^'crctautdnninucrct  (omnino  ut  oftendit»  vitrum  vini  ra- 
aio'rum,  cpos  in  fc  rccipit,  aiii;crc,  corum^ue  rch  a(5tionis  caufain 
dVc):  elVcnt  rctkxionum  anguh  nonfccus  ac  rclVaaionum  ma:-  ' 
qualcs :  &:  polVet  corum  ratio  mcnfurari  pcr  rationcm,  cjux  cft  m- 
tcr  Imcas  A  5  A  6,  fupponendo  illam  candcm  clVc ,  cju^  cll  m- 
tcrvim  ahcu)us  radii  antcquam  in  fpcculum  mciderct ,  &:  inter 
vim,  quam  unmcdiatc  poft  obtincrct,  cum  clVct  rcflexus. 

Cxtcrum  quomam  ad  radios  pcr  reflcxioncm  ac  rctraaionem 
diverfimodc  dctorqucndos  Sectiones  Conica:  hngularcm  habent 
ufum,  atque  fpccula&:  vitra  ad  ipfarum  hguram  expohta  miros 
eti^aus  pr.vbcnt :  haud  inopportunum  brc  duxi.  ii .  tum  ad  peni- 
lioremintcllcdumeorum,  quxin  Dioptricadc  hgura  vitrorum 
ab  Authorc  funt  ollenfa ,  tum  ad  ufum  eorum  ,  qux  dc  mvcnicn- 
distanrcntibusautfccantibuse.pofitafunt,  dancepshic  adjun- 
cerem,  quo  pado  n.  axc  puncta  mvclligari  polTnn,  m  qu'bus  radii 
Sohs,  Poaquamm  fuperficiem  concavam ipccuh  Parabohci  m- 
ciderunt ,  aut  pcr  Elhptica  vel  Hypcrbolica  vitra  tranhcrunt ,  rc- 

fleduntur  aut  colhguntur.  r  r    -  r  1 

ncutumu  15  fi  tuent  fpcculum, 

habcns  hguiam  Parabo- 
lac  ALC,  cujus  axis  fit 
M  A,&vertex  A:  ad  in- 
vcftigandum  punctum  I , 
ad  quod  radius  Solis  V  C , 
qui  ipfi  M  A  cft  parallc- 
lus,  rcflcctatur,  pollquam 
^  in  idcm  fpcculumincidit 
P  Ml    A       T  inC,iuppono.utantc,la- 

&  FI»,'^-*"/    ,S  •■\:r\A^  \C  V  ut  &  reclam 

p  C  ^.1.  ""S'^"'  .'^^  ^  SP'ho  u.»  ou.dc.n  angulus  C  P  an- 
&  p  C  l  runt  xqualcs  ,  atqut  noiu.i    j  t, 
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riam  in  G  fecabit.  Quibus  fic  exiftentibus ,  cum  &  Iiinc  P  I  ipfi 
I T  fit  ^qualis ,  erit  r  -f-  7  _  ^  i  y  4-  Unde ,  dempto  u- 
trinque  7,  &  reliquisper  2  divifis  ,  invenitur  ^30  \  r.  Quod 
ipfum ,  cum  de  quovis  radio  ipfi  axi  parallelo  fimiliter  intelligen- 
dumfit,  nos  docet,  radiosSolis,  axi  parallelos ,  ubi  infuperfi- 
ciem  concavam  fpeculi  Parabolici  inciderunt ,  omnes  ad  idem 
aj^is  pundtum  I  reflefti,  diftans  a  vertice  quarta  parte  lateris  reftu 
Unde  porro  fit  manifeftum ,  cum  lucente  Sole ,  beneficio  hujus 
fpeculi,  proutipfidiredceftobverfum  ,  aliquid  in  I  accendatur, 
quam  ob  rationem  idem  fpeculum  uftorium  diftum  fuerit ,  pun- 
ftumque  I  Focinomine  appellari  confueverit. 


Deinde  fi  fuerit  vitmm,  habens  formam  ElHpfis  D  B  K ,  eujus 
maxima  diameterfit  D  K:  ad  inveftigandum  quomodo  radius 
A  B ,  qui  in  aere  exiftens  ipfi  D  K  eft  parallelus ,  tendere  debeat, 
goftquam  intravit  ejus  fuperficiem  convexam ,  &  in  quo  vitro  re- 
fraftionesficfieriintelliguntur,  ut,juxta.ca,  quje in Dioptricis 
tradita  funt ,  omnes  nienfurari  pofEnt  per  rationem ,  quce  eit 
inter  lineas  &  r ,  facio D H  vel  IKoox,  HIx:^,  &DFcoy, 
critqueHFoojf— 4vel4— & F Ioo4H-^— ^ vel  v—x  —  t! 
Quibus  pofitis,  fi  Ellipfis  D  H  K  defcripta  effe  intelligatur  ope  fiU 
HBI,  haudfecusac  illud  Capitc8^°Dioptrices  abAuthoreaut 
ietiam  a  nobis  in  Organica  Conicarum  Secftionum  defcriptionc 
expofitumfuit,erit,faaa  BlooAr,BH 00*44- ^—a:.  Undejam 
facile  eft  invenire  quantitatem  j ,  affumptis  fcilicet  quantitatibus 
A;&:^,utcognitis.  Etenim  fi  a  quadrato  B  H.  ♦44+^^474.  7 > 
—  ^    ^  —  *     +  ^   tollatur  quadratum  H  F .  7  y  —  *  4/4. 

quadratoBF.  Sniiiliter,  li a quadrato B  I.  Ar.vauferatur  quadra- 
tum  F I.  4 +  ^ ^ ^+  ^^^^ ^j  —  ^-^r^y^jy^ relinquetur etiam 
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.vx  — 4  4— *  4^— ^^^-«^jf-f*^^— ,  pro  quadrato  B  F. 
Hinc  cum  habeatur  xquatio  inter  cjuadratum  B  F  bis  invcntum, 
invcnietur,  ordinata  xqualitatc ,  ^  x>  '^^"^^^^^-H^^^— '^^ 

Eflo  jam  DNxv,&:NBx/,  critcjuc  F  N  x  v  — E  quibus 
rurfus  facile  cft  mvenire  quantitatcm^ ,  fuppofitis  cjuantitatibus 
y  $c  s.  Si  cnim  a  cjuadiato  BN./ /  abflulcro  cjuadratum  K  N. 
vr  —  *^V^77'  rcnuncbitif  —  vv-f-M'^ — jffy  procjuadrato 
E  F.  Uiidc  lada  arquationciiitcrhancfummam&  pofteriorem 

duarum  prxcedcntium  habcbitur  ^30  ij^-i^^.»^ 

Quibus  jam  intcr  fe  xquatis  ,  5c  xquationc  dc  x  x  ordinata, 
fict  .\  v  X  — *  4  V  a;       s  i  ^ 
— — 

-+-♦44  -f-*44V 
H.^4^  -h'4V^ 

6,^0- 
—  *'\.'\^ 


Porro  ut  invcniantur  cjuantitatcs  v  &: /,  pofita  x  x/,  multipli- 
ccturx— /xo  per  X— /xo,  &:  fit  x  x— --/x- -4-//x  o,  icu 
xxy)''fx-~ff,  x^uatio  cjufdcm  formx  cum  prxccdcntc.  Un- 
dc,  comparando  fccundum  tcrminum  unius  cum  fccundo  altc- 

hus, cmcrgit  v,  hoc  clt ,  D  N  X)   •  '^ii^  * 

D I  fcu  4    l^^hhu  relinciuit  N  I  ao  Dcnique  cum  H- 

nea  N  CL.vcl  F  B  &:  linca  N  M  candcm  intcr  fc  rationcm  ha- 
beant ,  quam  lincx  ,  qux  rcfradioncm  vitri  D  B  K  mcnfurant; 
&  quidcm  F  B  ad  N  M  fit ,  ut  B 1  ad  1 N  :  fupcrcft  ut  d  fit  ad  ^ 

ficut  X  ad  — ^*-  .  Et  fit ,  muItipHcando  cxtremos ,  tum  mcdios , 
:n  e  X.  Undc ,  rcfoluta  xqualitatc  ,  invcnitur  Fl  I  fcu 

'  *  ^ ' .  Cui  fi  addantiir  D  H  &  I K ,  hoc  cft ,  ^  4 ,  habcbitur 
^    '-^'  Mm  DK 
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DKoo^.  EtpatetDKadHIeffe,  ut^adzi^ae,  hoceft» 
tttdidc.  Q^odipfum,cumdequovisradio  AB  ipfiDK  paral- 
lelo  fimiliter  intelligcndum  fit ,  nos  docet ,  opc  vitn  Llhptici 
DBK,  in  quoDKadHIeandemhabetrationcm.quam^iadf, 
hoc  cft ,  eandcm  quam  inter  fe  fervant  lincae ,  qu^  hujus  vitri  re- 
ftaftionem  metiuntur,  radios,  qui  in  acre  exiftentcs  d.ametro 
D  K  funt  paralleli,  omnes  ita  detorqueri ,  ut,  poftquam  fuperh- 
ciem  ejus  convexam  D  B  K  traalicrunt  .  colhgantur  ftmul  ui 
pundo  I. 


FH  B 


Danique  f.  focrit  vitrum,  habens  figuram  Hyperbok  D  B  , 
cujus  axis  f.t  D  K :  nd  invcftigandum,  quo  pado  rad.us  A  B ,  qui 
hi  vitro  cx.ftens  ipf.  D  K  eft  parallelus,  fe  ...flccterc  dcbeat,  polt-, 
quam  fupcrficicm  ejus  convcxam  D  B  c.it  csvcllus  ,  fupponendo 
eiufdcii  vitri  refraaionem  elle  cam.  qux  cft  .ntcr  l.ncas  J&  e,  ta- 
cioHDvelKIa>4,  H  Ix:^'  &  ?F  x;:  entque  F  H  :x>;-4 
veU-y  ,  &  F  Iao7-l-7-rf.  QiJibus  poht.s,  h  Hyperbola  DB 
dcfcripta  intelligatur  beneficio  hli ,  qucmadmodu.i,  Cap.te  8 
Dioptriccs  ab  Authore  fuit  indicatum,  vel  ct.am  a.iob.s  l.bro  4 
Excrcitationum  noftrarum  Mathematicarum ,  erit,  tacta  b  1  x  .v, 
B  H  30  X  — ?•-»-"-<<•  Undcjamfacileefti.ivemre  qua.ititatem7. 
fupppnendo  quippe  quantitates  x  &  ^elfe  co-nitx.  S.  en.m  a 
quadratoBH.  a;.v—  \^a,-4-<v^^     n,-    ^     .cr    .  •>•> 
turquadratum  FH./7--<.7  +  '"'''^'^^\^^"-^^T  l^+X<r: 
jy4-'ay+'aa+Ux—*al,  proquadrato  F  B.  S.nnliter,  U 

i quadrato  Bl.xx  auferatur  quadratum  F 1.  — 
■-  ay  +  aa,  relinquetur  quoque  x  x  —  ^{^— '  l^y  —JfJ'  -h 

> Tl+^  ay—a <»,pio  quadrato  F  B.  Hinc,  cum  habcatur  xquatio 
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intcr  quadraiumFB  dupliciter  inventum ,  invenictur  ,ordinati 
rqualitate ao  «^^— ^^±lf^.r:!iL^ .  Efto  jam  D  N  x  v, 

3i:  N  B  X  /",  eritcjue  N  F  x  v  — y.  E  cjuibus  rurfus  facilc  cft  in- 
vf  nirc  ]uantitatcny ,  fnppofitis  cjuantitatibus  r  &:     Etcnim  fi  a 
qua Jrato  NB.fi  detraxcro  quadratum  N  F.  v  v  — ^vj-^jfjly  rc- 
mancbit  5  j  —  v  v  4-'  v  y  —     ,  pro  quadrato  F  B.  Undc  iac^a 
quationc  inter  hanc  fummam  6c  policriorcm  duarum  prxccdcn- 

tium,  habcbitur  ;*3o   — — -^i  r\  •  QB^d"* 

jam  intcr  lc  arquatis  ,  &:  xquationc  dc  x  x  ordinata  ,  faet 

-^^  -vv^ 

H-*V^   *4  4V 

 ♦  4  p      4.«  4  V  ^ 

4-^4' 


Porrbutinnotefcantquantitatcs  vScf,  pofitaxx/i  multiph- 
co  >:  — /00  o  pcr  X  — /00  o,  &  fit  x x— */x-+-//x  o  ,  lcu 
//,  xquatio  funihs  prxccdcnti.  Unde,  comparaiido 
fccundum  tcrminum  unius  cum  fccundo  altcrius ,  invcnitur  v, 
hoceft,DNao^^^^^^^  Cuiaaddatur  D  I. 
habcbiturN  I  30 -It^-  Denique  cum  linea  N  M  ad  N  Q^vcl 
F  B  cam  habcat  ricioncm  ,  quam  inter  fc  habent  hncx  rcfradio- 
ncm  vitri  D  B  menfurantcs  ;  &  quidem  N  M  ad  N  Q  vel  F  B  ht. 
ut  N  I  ad  I B :  relinquitur ,  ut    fit  ad  ^ ,  ficut  ad  .v.  Et  ht , 

multipHcando  cxtremos,tum medios ,  dxo^—"-^-  Undc,rc- 
folura  xquahtatc,  invcnitur  H 1  fcu  ;{  x>  •  E  qua  ablatis  H  D 
&  K I  fcu  *  4 ,  crit  rchcjua  D  K  oo  .  Et  manifcftum  eft  H  I  ad 
DKeffc.ut  *4rfad*4r,vclutrfadr.  Id  quod , dum  dc quohhct 
-        '  Mm  i  radio 
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radio  A  B  ipfi  DK  paralleloperinde  eft  intelligendum  ,  nobls 
monftrat,  bcncficio  vitri  Hyperbolici  D  B,  in  quo  HI  ad  DK 
cam  obtinet  rationem,  cjuam  ^  ad  f ,  quse  eft  cjufdem  vitri  menfu- 
ra  refra(ftionis ,  radios  ,  qui  in  vitro  D  B  exiftcntes  axi  D  K  funt 
paralleli ,  cgrediendofuperficiem  cjus  cbnvexam  D  Bitaflexum 
iri,  ut  egrem  omncs  cocant  in  pundum  I. 

Cujmfigura  ejl  A  ^  Ti^qu^  urtdique  ejl  convexa ;  pmer- 
quamversusA,  ubipaululum  concava  exijlityita  ut  ip/apari" 
ter  atque pr^cedens  cordi  haud fit  ahftmili^.]  Ubi  ctiara  fcicn- 
dum,  cx  pofitione  punaorum  H  &  F ,  quemadmodum  NobilifTi- 
mus  Hugenius  notavit,  contingcre  polTe ,  ut  vcrsus  A  convexa 
exiftat. 


A  R- 
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Ojlqtum  primo  Itbro  expofita  funt  ea ,  quA  viam  aperitoH 
dk  Autoru  Methodum  ,  qui  tn  refolvendis  &  conftruen- 
dis  Geometrtd  rroblcmMts  utttur ,  tbtdemque  fimul  ojlen- 
fa  ejl  ratto  conftrHendt  ProhlcmatA  Plana  ,  hoc  eft  ,  qu£  re- 
duct  foffunt  dd  dquattotics  Quddratai ,  qudque  reclarum 
imearum  atqne  ctrcuU  ctrcumfercntiarum  opc  folvt  pojfunt\  accedtt  detu- 
cefs  ad  Soltdortm  &  L  ineartum  conftrttcitones ,  hoc  eft ,  qu£  ad  dquationef 
Cubicas  alttorumve graduumadfcendunt,  CT  ad  quorum  couJlruchone<^fe- 
dtontbus  Contcu ,  alttsque  curris  Itnets  magn  compofitts  utt  necejfartum  csL 
Vbt  obfervdndum  esi  y  quod  ^  cumpeccatumfit  non  leve  apttd  Gcometrai^ 
FfbUma  Planttm  conftruere  per  Contca  aut  I.inearta  y  hoceft^  ipfumper 
mfr0prium  folvere  genia  ,  tta  quoque  Jit  cavendum  ne  in  conftruclionem 
ejus  adhtbeamm  lincam  altquam  curvam  yquxmagts  fttcompofita^  quam 
tffius  natura  admittit. 

Quoctrca ,  poftquam  fecundo  Itbro  oftenfum  esl ,  quo  paclo  curvs.  linea, 
fnedtantibus  aquationtbusy  qu£  exbibent  relationem  ,  quam  ipftrum  puncla 
habent  ad  funcla  linei  recli  >  dijhn^^ui  poj^tnt  tn  certagcncra  ^  atque  exin- 
decognofct^  qudnamillarum  magU  fmt  compof\ta\  fupercft  ut  explicemus, 
qu$mdofctrt  poftt^  utriim  Problema  ahquodfit  vel  Platmm ,  vel  Soltdum, 
rtliefitque  Itneare.  Arguttur  autem  Probletna  Planum  effe^citm  aquatio, 
^quj  :mos  terminos  esi  reducla  t  at' 

queam  ..    / .  .    .    .  ^   •  .     ^  ^  cll,  ut  tncognita  quantitas  ad 

4iuadratum  adfcendat  \  dtiasve  habeat  dtmenftottes,  tllaque  per  rccias  lineas 
crctrc!dorMmctrcumferenti.u  tnventrtpofiity  qucmadmodum  prtmo  Itbro 
futt oftcnfim.  At  vero  Solidum  cffc,  quando  xquatio  ,  qiu  ex  eo  deduciturj 
foftquamadfimplicijitmos  termtnosrcduclacll  ^  taluexiftit,  ut  tncogntta 
quantitas  adCubum  aut  Quadrato-quadratum ,  hoc  esl  ^  ad  5  atit  ^dt^ 
mcnfiones  adfcendaty  tpfaquenonntfiContcamaltquam  fecltonem  in  con- 
ftrucltonem  adhibendo  tnvcntrt  queat.  Ac  Itneare  dcnique ,  ubt  iquatio  tl- 
poflquam  non  amplius  reductbtlts  cH ,  plus  quam  Soiida  exiftit ,  in- 
(Oi^ntta  quantttas  ad  ^  aut  6  dtmenfmes  affurgtt ;  vei  ettam  ad  7  aut  8  ; 
rf /  ad<)ant\o  dtmcnfiones,  atque  ita porro  tn  tnfnitum  ;  tpfaque  non  nifx 
tcr  an  vn  rccimdt,  aut  tertttyattt  fupertoriidentquegeneru.tnventrtpotcft^ 
^  Mm  3 
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Ex  quibus  perfptcutm  e^l ,  quod,  ctiamfi  Iwea  curva  omnes ,  qujt  motH 
aliquo ordDhtto  defcribi  pojfunty  in  Gcometriam  fun  recipienda ,  nonide^ 
tamen  indifferenter prima ,  qudtforte  occurrat ,  ad  confirutUonem  cujtifque 
j^roblematu  titt  itceat  \fed  eligendam  effefemp^r  fimpltcifsimam,per  quam 
pofibde  fit  illud  ipfum  refolvere,  Atque  pro  ftmpltcipimis  mn  habendas 
effetllas ,  qu£  factllime  omnium  defcrtbi  poffunt  ,  ftve  qna  rrobiematis 
conflru^tonem  aut  demonflrationem  faciliorem  reddunt ;  fedpr^fertwi  tl- 
las  ,  qH(i  fimpiiciftrnt  funtgeneris ,  &  ad  quAfitam  itneam  determtnandam 
infervtre  quetint.  Ita  ut  ,ji  pcccatum  fit  tn  Geometrta  (quemadmodum  fu- 
pradixtmus)  Vrobiema  aiiqtwdpropoftum  conflrtiereper genusLinearum 
curvartim ,  magiscompofitum,  quam  natura  ejus  permttttt ;  contra  quoqttc 
provttiohabendumfUyfi  quistntittitterdefudetad  tlludipfum^  pergenus 
aitquoditnearttmfimpitctus ,  quam  natura  ejus  admttttt,  conftrttendum. 

Ouapropter  tit  ntrtimque  vittum  evitart ,  ac  tmumquodque  Probiema  ex 
fropno  ftio  itnearumgenere  foivi  pojftt ,  ponquam  tam  Probiematis  quam 
ipfm  curvd  cognitionem  ab  dLquationumcogmtione  dependere  esl  ojlenfum ; 
hinc  ad  expiicandam  <&quationum  naturam  progredtttir ,  docens ,  tmam" 
quamque  tot  admtttere  poffe  diverfas  radtces five  dtfferentes  vaiores  quanti- 
tatis  incognit£ ,  quot  ipfa  habet  dimenfiones  \  earumqtte  interdum  qttafdam 
effe^  qu£falf£  exijiunt  vei  nthtio  funt  minores ;  tnterdum  etiam ,  qua  plani 
imagtnarta  ;  ficut  ettajnqua  ratione  ipfa^quationes  producantur  ex  fuu 
radicibustnfeinvicemdtdtis^  ita  titper  tUasrtirfus  fint  dtvtfibtics,  Quas 
divifiones  fubinde  utiles  oftendit  ad  expiorandum  titrum  certA  quadam 
quantttates  fint  ^quationisradtces  nec  ne ,  tum  ettamad  ipfas  indAgan- 
das  ,  ac  dentque  ad  diquationem  ad  pauciores  dimcnfiones  reducendam. 
Detnde ,  poHquam  oftendit  quot  vera  &  quot  faifdL  radtces  tn  unaquaque 
diquattone  habert  pojfmt  ^  ficttt  etiam  quo  paBo  faif^  reddanttir  vera ,  & 
verafaifd^-i  docet ,  qtio  paclo  qudtbet  aqtiatio  tranfmtitart  pojftt  inaiiam^ 
ita  tit  radtces  ejas  fint  certa  quadam  quantitate  majores  vei  mtnorcsy  quam 
radices  prioris  ^  &  quidem  quotiesid  fit ,  ttt  quixdam  ex  illis  fint  ver^y  quA-' 
dam  verofaifa  ,  quod  tttm  augendo  veras ,  faif<£4anttmdem  dijninttanttirj 
cir  contra,  Quibtts  cxpiicatis ,  tradit ,  qua  rattone ,  ad  .ibbrevtandam  ter- 
minorum  muititudinem  y  fecundustermtnus  tnquaitbet  dquattone  opeprA- 
dtci£  tranfmutationis  tolli  pofftt ;  ita  ut  in  Quadratis  Aquattontbus  affe^ic- 
nes  fubiatere  ^  in  Cubicis  fubquadrato  ^  tnQuadrato-quadratis  ftibcU" 
hOy  (^c.  evanefcant,  Poft  hu,  quando  quxdam  ex  radifibus  vcrs.  funty  qua.- 
dam  verofaifdy  (td  quodex  fignorttmferie  manifcftumfit)  deciaratyfacile 
ejfe  ejttfdemtranfmtttationts  bencfictoefficere  ^  mradices  omnes  evadant 

vera. 


COMMENTARII   IN  LlDRUM  III. 
r^,  Ponbi  qnemudmodiufi  dquatmes  Cubtcd  atque  Ouadrato-quadratd 
^mMCS  fer  eandem  curvam  Itneam  folvt  pojfunt ,  utpote  pcr  altquafn  triufn 
Coni  fedtonum  ;  cr  ru,fus  Surdcfolidt  atque  Quadrato-cubuA  omncs  per 
dltatncurvam  ,  qu£  uiiogradu  magts  eii  compojua  qttam  fcdtones  Conua^ 
dtque  fu  ulterttis  ;  fu  ut  btn£  priores  juxta  eandem  regulam  confirut 
queant ,  fuut  ctiam  btn.c  pcjleriorcs  pcr  altam  regtdam :  Attamcn  cum  tn 
itit  alttoribm  xqu.uionibus  ob  multttudtnem  tcrminorum     variattonem  fi^ 
gnorum  -f-  CT  —  piurtmx  inde  {tit  dixtmm) nafcantur  formuU^  regulaqtte 
tild  valdeforet  dtj^ilis  dc  longa  :  docet  quo paclo  dtquattones  tllu  attollcre 
bieaty  hoc  f>1,  Surdejolid.u  reducere  ad  Quadrato^cubuMy  atqnefmtuleSi' 
cere,  utjiqux  terminorum  loca  tn  tllu  dcjmt ,  tpfa  rcplcta  extfiant,  ut  tan- 
demyjt  quxdam  ex  raduibmfalfd.  qu^Ldam  autcm  vcr^fim ,  tpjx  xquatio- 
nes  tranfmutATi  polftm  in  alias ,  ubt  radues  omnesfint  vcrx  ,  tpfxqucfcctm^ 
dum  candi-m  confinidionis  regulam  invemri  pojjtnt.  Prdterea.quontam  x- 
quationes  frequenter  fradtontbm  CT  furdts  numeru  tnvolutx  occtirrtLnt^attt 
$pf£  etiam  proltxos  numeros  cofitincnt ;  quo  fil ,  ut  aut  miniis  expeditc 
MvAntur  febaterque  expltcentm ,  ata  ut  non  ntfi  operofiorem  w  rcjolvcndo 
fndujlnam  requtrant :  docet  demcepu  qtto  paclo  ad  evitandas  fradtones  iL- 
Us  atque  furdos  numeros ,  ftcut  ettam  ad  tranfmutarJos  vajhs  lUosnumc 
ros  tnjaciltores ,  ratlices  earum  mtilttpluan  Jta  dtvidi  poj<im  per  qnamiU' 
temaliquamco^nttam  fwenumerum.  Idquod  infcrvire  inl:iper  potai  ad 
invemcndas  raduesproximas  veru  ,  altoqum  trrattonales ;  qucmadmodttm 
ctiamad  reddcndam  quamttatemcognitam  altcujmtermtm  in  xquattone 
dqnalem  cuidam  aUen  dat^.  Cxterum  ne  quid  dcfit  ,qnod  ad  tmelltgenda> 
radtces  aluujm  £quattonis  requiratur,  ojlendit  tpj.u  tnterdumjive  verxs  \i- • 
xe  falfas  folummodo  ima^inarias  ejfc,  Ita  ut,  iuet  femper  m  qualibet  xqua- 
tionetottalcsque.qualesfupradixiffm,  imagtnanlueat ,  fionnunquam 
tanien  nullam  reperiammquamitatcm,  qtts  aliqutbm  cx  tpjis  rcj}ondeat. 

Pofiquam  igitur  ea  ,  qux  ad  xquationum  recognittonem  atque  cmendA- 
tmem  pertinem ,  exp^ua  fum  ,  &  qutdem  ex  xquationumcogntttone  («f 
fupra  admonutmm)  dcpendcat  quoque  Problematum  cognitto  ,  ac  prout  d- 
quatio  esi  vci  Quadrata,  vci  Cuhica  aut  Quadrato-quadrata,  vci  Surdcfo- 
Itda  aut  Quadrato-cubua,  veipiunum  dcnique  dimcnjwnum  ,  Probicmay 
ctuod  ad  ipfam  reducttur,  dicatur  vci  Pianum  ,  vei  Soiidum ,  CTc ,  tliudque 
cxiftde  conjhm  queat  vci  per  reclas  itneoi  &  Ctrculos  vel  per  Sediones 
Comciu ,  vei  per  ttneam  curvam  uno  velpiuribusgradibus  magts  compoji- 
lam  ■  Utncypriujquam  ad  xquationum  rcjoiutionem  accetlit ,  ac  ProUcma 
fmofuumcxpropnofto  Ltnearumgenerc  foivit ,  tradtt,  W^^^^^^^^^^^^^ 
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tranfmutdtiones  requifitds ,  quando  rrobUma  eli  Planum  &  aquatio  ad 
Cubum  aut  Quadrato-quadratum  adfcendityipfadmdi  atque  reducipof" 
fit  ad  Quadratum^  ita  ut  deinde  reguU  ac  ctrcim  beneficto ,  ficut  frtmo  It- 
bromotjftratumfuity  refolvi  queat\  ac  deniqucquid  tn  genere  obfervan-- 
dum  fit  circa  reliquas  fuperiores  dtquatiunes.  Ita  ut  po^l  inftitutas  illas  dtvi' 
fiones ,  quando  dquatio  ad  tres  quatuorve  dimenfiones  affurgit  tpfaque  am^ 
plitisdtvidtnequit ,  afferereltceat ,  Vroblemay  quod  ad  diquattonem  tUam 
perdudumfutt,  Soltdum  exiftere ,  nec  inde  minus  vtttum  repuiandum  ejfe, 
illud  per  recias  lineas  &  ctrculares  expedtre  velle ,  quam  adhtbere  Contcas 
fediones  in  conftru^tonem  eorum  ,  qtu  per  regulam  &  circtnum  folvt 
poffunt. 

Ouibus  expltcatis^  accingttfe  deinceps  ad  Solidorum  Problematum  con- 
flrtdUonem ,  po^lquam  reduda  funt  ad  dquattonem  trtum  aut  quatuor  di- 
menfionum,  &  in  aquatione  fecundus  termtnus  e^lfublattu.  Eaque  tta  prd- 
parata,  docet,  umcaregulaope  ParaboUfactle  acexpedttepoffeconftrui. 
Inquo  faneextmtum  atquefummi  ejus  ingenti  artificium  elucet ,  dnuUo 
(quodfciam)  antevelexcogttatumveloftenfum.  Catertm  ut  hujus  rega- 
U  factittas  ac  uftts  in  Soltdorum  Problematum  conftruaiontbus  eniteat , 
ipfam  deinde^  infolvendis  nobilifmiis  binis  iUts ,  ac  celebratis,  nec  mn  an- 
ttquttiis ufque  adeo agitatis  Problematis\  altero  fctlicet  de  duabusmediis 
proportionaltbus  inter  duas  datas  tnveniendis ;  altero  autem  de  dtvidendo 
angulo  tn  tres  aquales  partes ,  adhibet.  Qua  brevtus  expedtttufque ,  quam 
ab  aliquo  ha^enus  oftenfum  eU  ^foltus  Ctrculi  &  ParabolA  ope ,  fctcntifici 
atque  Geometrica  ratione  refolvit.  Vbi  taudem  dccUrat  (  quod  antmad- 
verfione  dignum)\  in  Problemattbus  Soltdis  omnibus  ^ poftquatn ad aqua- 
ttonemtrtum  quattiorve  dtmenfionum  reducla  ftmt,  non  fectts  hanc  regti- 
Um  ad  expltcandas  earum  radtces  requirt ,  quam  quatcnus  ipfa  adhtbenda 
esi  ad  inveniendas  duas  medias  proportionales  inter  duas  datas  lincas  •  aut 
adfecamlum  datum  angulum  in  tres  Aqualespartes.  Quandoqutdem  natu^ 
ra  tUarum  non  finit,  uttermtnis  fimpitciortbus  ^  ^tamper  ccrta  quddam 
Cuborum  Utcra  y  quorum  contentum  cognofcitur ,  aut  per  fttbtenfas  quo~ 
rundam  arcuum ,  quorum  triplum  datum  eliy  cxprimantttr ;  neque  ettam 
per  conftrutiionem  aliquam,  qimfimtdgeneraltor&fimpiicior  jif ,  deter- 
minentttr, 

Finita  vero  Solidorum  Problematum  conftruiiionc  ,  aggrcditur  demum 
Surdefolidorum  conftrtidionem ,  hoc  cHy  eorum  quA  ad  dquattonem  5  aut  6 
dimcnfionum  reducuntur ,  &  ad  quartim  conftruciionem  ctnva  itnea  adhi- 
benda  eU  ,  quA  ttno  gradu  magts  ell  compofita  quam  fecitones  Conica, 

Quam 
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Qum  ut  brevtter  unim  reguU  benepcto  refolvere  doceat ,  obfervart  vult 
ij,  .1  monmmui ,  mmtrum  ut  dt]uuttoncs  qiunqne  dtmenfionum  at- 

toU.  ..V  dtmenjiones^  tpj]tque  demum ,  fi  opus  ejl,  tranfmutentur 

m  aUds  y  qttarum  radiics  omnes jint  vera.  iiualem  autcm&quantum  in 
btfie  Problematis  confirttendts  Ceolftetram  fc  frodidcrtt  Aucior  yfine  fl  td 
tffum  ex  fitperioribtis  pcrjpiicre  lUtpiam  non  conti^ertt ,  tllud  dcmumvel 
ex  hac  jola  artijhtofijjima  .uque  plane  jliipenda  eorum  coujlru^ione  Ged^ 
metruay  antea  nc  cogitata  quidem ,  nedum  tnventa',  latcre  tpfum  non  po- 
tefi,  E  qutbus  tandem  coWtgere  licet ,  quod  ,  poflquam  omnta  Geometru 
Problemata  ]uafi  Prohlema  reYOcataf  iterint ,  qttod  csl ,  ut  quA^ 

ratur  tantu}u  jtudo  quarundum  Itnearum  rctlarum ,  qud  altcujus 

dquattom  ftm  radtces ,  reducttfque  ad  eandem  canflruclionem ,  qtu  ejuf- 
dem generis  extflunt ,  tradtta  jimul  fit  vta  eadcm  rcfoWtndt,  Adeo  ut  nul- 
Utm  Problema  tam  dijfuile  vei  arduum  ,  modo  dquationcm  5  aut  6  dt- 
mr  on  excedat ,  repertrt  queat  ^  quodhujtu  Geometru  Methodo 

fol,  '}'.(t  non  pofit. 
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^ ,  ^  ^ .   -  '       j_     Li  M  fipe  accidit ,  quod  qu^dam  harum  A 

^  rrJuum  Jint  faljs. ,  jcu  mtnorcs  quam  tnhtl :  ]! 

c  /  ,  ji  jupponatur  x  defignare  c^uoque  defe-  j- 

:iiM  a//cuju^qt4antttatt^y  puta        hoc  cft  , 

.|iiod  X  aquetiir  —  5 .  vcl  x     5  dt  xtiualc  o.  [ 

Quodnonincptccxplicaturpcrcum,c]uiplus  ^ 

dwbct  ciu^ni  clt  folvcndo ;  vcl,  cun.  id,  quod  rcliquatur ,  dcliona-  ,  / 

mus  pcr  — .  Qub  rcfcrcnda  c(l  jucunda  ntquc  ingcniofa  qua^llio,  j|f 

a  laudatifTimx  mcmoiix,  Mauritio,Principc  Auriuco.atquc  Con-  0 

fcrdcrati  Bclj^ii  gubcrnatorc ,  olim  cxcogitata  ,  cjuam  AniplifTi-  V 
mus  ^  Prudenuinmiis  Vir D.  Hcnricus  Stcvinus ,  Simonis  tilius, 

Nn  1^0- 
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Pominus  in  Alphen ,  paternapum  virtutum  hstres  unicus,  ex  plu- 
ribus  monumcntis,  ad  vitam  communem  utiliffimis,  &  publica 
lucc  dignifliiuis ,  quxinter  adverfaria parentis  polfidct,  pro  fua 
liberalitate  mihi  communicavit. 

A  B^fbciccatcm  incuntcs ,  lucrati  funt  1 1  aureos  ? 
quorum  A  cxpcndit  aurcos  5 ;  B  autem  dcbct  aureos  2, 
Iioc  cflijhabct —  1  aureos.  Quaeritur  quanrum  utrique 
cx  fumma  dcbeatur  ?  Rcfpondctur ,  folvcndos  efle  a  B 
ipfi  A,  8  aurcos,  quamvis  lucrumliic  cfle  lit  manifcllum. 

Aliud  exemplum  dc  damno. 

Pcrfona;  du;^  A  &:  B  jaduram  taciunt  1 1  aureorum, 
lioc  eft ,  habent  —  1 1  aur.  Ciim  igitur  A  contribuit  5 
aur. ,  &  B —  2  aur. ,  manifeflum  fit,  ipfi  A  ex  natura 
qua:ft:ionis  deberi  —  20  aureos ,  &  ipfi  B  +  8  aur.,hoc 
eft  ,  B  habebic  8  aurcos,  ctiamfi  jadurarfTfadam  eflc 
conft:et. 

Quamvis  autem  non  fit  ufitatum,  ut  qui  aliquid  habet  in  bonis 
focietatem  ineat  cum  eo,  qui  minus  habet  quam  nihil ;  tamen  ca- 
fus  occurrere  po^funt ,  in  cjuibus  hoc  contingit.  Exempli  gratiar 
Duo  mercatorcs  Amflelodami  habitantes  habent  quifque  infti- 
torem  fuum  Venetiis ,  &  quia  inftitoribus  iftis  non  fatis  fidunt  > 
fciuntque  inter ipfos  eire  inimicitias ,  mandant  illis  per  literas ,  ut 
fibi  invieem  rationem  reddant  omnis  pecunix  ,  ad  dominos  fuos 
pertinentis ,  quam  penes  fe  habebunt  eo  temporc ,  quo  literas 
iftas  accipient ,  atque  fi  unus  forte  aliquid  debeat ,  ut  hoc  ex  alte- 
rius  pecunia  folvatur ,  8c  cum  refiduo  ita  mercaturam  faciant ,  ut 
unus  nihil  emat  vel  vendat,  nifi  cum  alterius  confenfu.  Ipfi  autcm 
mcrcatores  qui  certb  non  fciunt,  quid  Vcnetiis  eotemporefinc 
habituri ,  quo  literce  iftse  eo  pervenient,  talem  inter  fe  focietatem 
ineunt,  ut  quifque  lucrum  aut  danmum  pro  ratione  pecunia?,quam 
tunc  habucrit,  fit  acccpturus.  Qaibus  pofitis ,  fi  contingat  unum 
habere  5000  aureos,  ahum  vero  debcre  2000  aureos ,  his  2000 
ex  alterius  pccunia  pcrfohitis ,  triatantum  aureorum  millia  pro 
inercibus  eiiicndis  remanebunt ,  ex  quibus  fi  lucrum  fiat  duodc- 
cim  millium  aurcorum  ,  quod  eft  quadruphim  pccunix :  fequitur 
€x  vi  focictatis  illum  qui  habiiit  5  miUia  dcbere  20  millia  hicrari, 

& 
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&  alium  8  millia  amittcrc.  Contravcro  fi  damnum  fit  ii  mil- 
lium,ciuihabuit  5  millia debet  amittcrc  20  millia  ,  quadruplum 
ncmpc  lua-  pccuniic;  alius  autcm  8  millia  lucrari  dcbct,proptcrea 
cjuod  a  priori  fumpfcrit  i  millia,  qux  fi  cmcndis  mcrcibusim- 
pcnlafuilVent ,  damnum  8  millium  ci  attuliflcnt. 

Porro  ra<iiccs  hx  falfx  noninconvcnicntcr  inGeomctria  cx- 
plicantur  rctrogrcdicndo,  hoc  cft,  ut,  cpx  dcfignanrur  pcr — ,  rc- 
troccdant,  ficut  ilU- ,  qux  Jcnotantur  per -f- ,  progrcdiuntur.  Cu- 
jus  rci  cxcmplum  poll  vidcbitur. 

Infcrvit  autcmcarum  cognitio  ad  inveniendas  vcras  radices , 
quippc,  falfis  cognitis,  xquntioncs  facile  divifionis  ope  ad  paucio- 
rcs  dnncnfioncs  rcducuntur,  cx  iisquc  vcrx  cruuntur.  Cujus  rei 
excmplum  in  fcqucntibus  habcbitur. 

Acccdii  &:  hoc ,  quod  ,  poltquam  tam  fallx  c|uam  vcrx  radiccs 
alicujus  xcjuationistucrintinventae,  carum  bcncficioad  plcnam 
totius  quxlHonis  cognitioncm  atc]ue  folutionem  perducamur ,  & 
cafus  nonnullos  dctcgamus,  dc  quibus  nobis  antca  nihil  ccrti con- 
ftabat.Cujus  reicxcmplumfcqucnnaitidem  fuppeditabunt. 

Vndc  liqmdo  conflat ,  quod  JEquationii  fumma  ,  qud  plnres 
radtces  conitnet,  dtTtdifempcr pojftt  per  binomtum ,  quodcom^ 
pofttum  esi  ex  quAntitate  incogntta ,  mtnHS  valore  altcujus  ex 
verU  radutbus,  quaiunque  tlU  tandemfit ,  autplus  valore  alt^ 
CHttu  ex  fa/fis.]  Hoc  cnim  ex  ytcjuationis.  qux  plures  radices  ad- 
mittit ,  conftitutione  manifcftum  cft  :  cum  xquatio  quxvis  pro- 
dacaturexfuisradicibus,in  fc  inviccm  duais.  Qucnudmodum 
ab  AuthorefliitexpUcatum.  Unde  ht ,  utrurfuspcr  iUas  diyidi 
poffit,  cum  id,  quod  mulriplicatione  compomtur ,  rurfus  diviiio- 

ncrefolvatur.  •  «      r         /  u  ^ 

Sic  fi  ponatur  x  oo  4 ,  hoc  eft .  .v  -  4  x  o  ,  &  rurfus  x  x  (; .  hoc 
eft  X  —  00  o ,  &  dcnicpc  xdoc,  hoc  eft,  x  —  f  x  o  ,  atquc  mul- 
ripliccmusx-4XO  per  x-(.aoo,  &  rurfus  produdum  pcr 
X  L  f »  o  :  cxurget  .€quatio      —  a  x  x  +  ab  x—  abc-00. 

— 

—  c      +u  t 

Ouxdividipotcftpcrx-4xo,perx-(;xo,&per.v-rxo; 
fedndnrcrxplusvcl  minus  ulla ahaquamitate.  Siautcmcadem 
xQuatio  rurfus  multiplicctur  pcr  x  4-  ^  x  o,  (fupponendo  x  dcl.g- 
T  N  n  2  ^*^^^ 
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nare  quoque  deFcdum  alicujus  cjuahtitatis  ,  utpote  d  ,  hoc  eft, 

xxquari  —  d)  produceturi€quatio 

—  ax^^^+^abxx  —  ab(  x^abcdojo.  Quar  dividi  poteft 

J^-bc  ^abd 

—  (•     +  A  c      +  b  c  d 

-f-ii     — ad      ^aid  t 

—  bd 

—  cd 

per  X  —  *t  X  o,  per  X  —  fr  »  o,  per  .v  —  c  00  o,    per  x  -f-  »  o,  Sc 
non  per  x  plus  vel  minus  ullii  alia  quantitate. 

Cujus  divifionis  ope  dimenfiones  ejus  in  tantum  diminunn^ 
tur.l  Sic  dividendo  .xquationem  prxccdentem ,  quatuor  dimen- 
fiones  habentem  ,  per*\-  4-  <^  oo  o ,  orietur  ^quatio 
x^'^axX'+-abX'-^abc'x>o.  In  qua  incognitaquantitas  tres 

—  b  '+-bc 

duntaxat  dimenfiones  habet.  Qua  rurfus  divisa per  a: — rxo,pro- 
dibit.vA:~^  v+^l/xojxquatio  duarum  dimenfionun).  Quce  denuo 
perv  6x0  divifaexhibet  X  — ^ixo,  sequationem  fimplicem. 

Unde  perfpicere  Hcet,  quaratione,  in  qualibet  i€quatione, 
plures  radices  habente,  quantitas  cognita  fecundi  termini,  a:qua-  * 
lisfitfummx  omnium  radicum ;  &  quarititas  cognita  tertii  ter- 
mini,  xqualis  fummx  produd:orum  ex  finguhs  binis ;  &  quantitas 
cognita  quarti  termini ,  a^quahs  fumma;  productorum  ex  finguhs 
ternis ,  atque  ita  porro ,  at  vero  quantitas  cognita  ultimi  termini 
fiveipfeultimusterminus,  asqualis  producloex  omnibus. 

Sic  cum  in  a^quatione  xr^  —  ^xx-^i6x — 24  xo  tres  fint 
radices  2,  3,  &.4 ,  q^i^  defignantur  per  4,  Ui&cc:  erit  earum  fum- 
ma  9,  qua:  denotatur  per  —  a  —  b  —  c,  sequahs  —  9,  quantitigi 
cognitx  fecundi  termini  —  9  x  x,  Summa  autem  produ(5torum 
ex  finguhs  binis  16 ,  qux  denotatur  per  ^ab-^bc-^-ac^  sequa- 
lis+  16,  quantitati  cognitx  tcrtii  termini-f.  16  x.  Et  produdum 
ex  ipfis  tribus ,  24 ,  quod  dcnotatur  per  —  abc,  sequahs  —  24  , 
quantitatrcognitse  ultimi  termini,  five  ipfi  uhimo  tcrmino. 

Eodem  modo ,  fi  fuerit  i€quatio  tahs :  x*  —  4X'  —  ipvx-f- 
106  V  —  120  X  o ,  cujus  radices  fiuit  2  ,  3  ,  4 ,  &  —  5  ,  atque 
defignantur  pcr  -f.    -4-    4-      —  d :  difponatur  ipfa,  ut  termi- 

ni, 
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ni ,  in  quibus  incognita  qiiantitas  x  parcs  diinenfiones  habct ,  u- 
nim  conllituant  xquatioius  partem  ,  bc  reliqui  altcram ,  hoc  mo- 
do :  X  ♦  —  1 9  X  X  —  1  lo  30  4  .v'  —  io6  x.  Eodcm  vidclicct  cjuo 
hxc  :  X  *  -t-  4  X  X  —  4 1 1   X     •«  X  ^  + .« [;  <:  .V.  PrxlUt  cnim 

4-4f  -j-r  —bid 

—^ud  —  d      —  acd 

—  bd 
-^cd 

illam  hic  ita  confidcrarc ,  u:  ca ,  qux  proponuntur ,  melius  cxpH- 
ccntur:  quoniam  hoc  pacto  radiccs,  earumquc  produda  fimul 
additaomninocum  quantitatibus  cognitis  tcrminorum  xquatio- 
nis,  corumquc  fignis  convcniunt.  tt  manifclbmcft,  fummam 
Harum  radicum  efticere  4>  &  xc]ualcm  clVc  4-  4'  q^antitati  co- 
cnitx  fccundi  tcrmini  4  x Dcmdcfummam  productorum  ex 
Imgulis  binis  cfficcrc  —  19  ,  &:  xqualcm  clfc  —  19  .  quantitati 
cogniixtcitiitcrmini  19  xx.  Policafummam  produaorum  cx 
fingulistcrniscfficcrc—  106,  &  xqualcm  clfc  —  io6 ,  quanti- 
tati  cognitx  quarti  tcrmini  106  x.  Dcniquc  produdum  cx  iphs 
omnibus  in  fc  inviccm  ductis  cfficcrc  —  1 10  ,  &  xqualcm  cfTc 

 1 20,  quantitati  cognitx  ultimi  tcrnnni ,  fivc  ipli  ultimo  tcrmi- 

no  110.  Quxporro,  quo  pado  intclhgcnda  fint  dc  ;€quationi- 
bus,  inquibus  non  omncs  tcrmini  cxtant .  doccbit  appcndai  de 
Cubicarum  /Equationum  rcfohitionc ,  quam  hilcc  ConuncntarMS 
fubjunximiis,  ubi  ifta  fufius  pcrtractantur. 

Ex  quihtis  ctUm  cognofcimr ,  quot  zrri  6-  quotfilfx  raJices 
in  undquaque  j^qiatione  habcrt  pojfint.  ISsmirum  ,  tot  tn  ca, 
vcrds  hahcrt  pojjc  ,  quot  vartattoncs  repcrtuntur  ftgmrum 
^^—.Cirtot  fai/4S ,  quot  vtctbns  tbtdcm  deprehendtmttir 
duofigna  velduo  ftgna  —  ,  qiu  /e  tnvicem  fequunfur.] 
Kotandum,  hxc  conccrncic  xquationcs ,  qux  producuntur  cx 
fois  radicibus,  in  fc  inviccm  du<^tis ,  qucmadmodum  pag.  ^9  c\:  70 
cft  oftenfum.  quod  &:  dc  cxtei is  rcgulis,  ubi  iignorum  -h  c\:  —  lit 
mcntio,  cft  obfcrvandum.  Ut  fatis  det:Iarant  prioia  vci ba^  £x  jj.v/- 
bmcttam  coinofcitnr.  qiix  hoium  vcrborum  cum  prioribus  cohx- 
rcntiam  dcmonftrant :  cum  ahas  ficri  poHct,  ut  in  c]unhbct  ^qua. 
tione  non  toficadiccs  habcrentur .  quot  incognita  cjuantitas  habct 

Nn  :  liiincn- 
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dimenfiones ;  neque  tot  verse  ,  quot  in  ea  reperiuntur  variationes 
fignorum-f-  &  — ;  auttot  falfae,  cjuot  vicibus  deprehenduntur 
duo  figna-4-velduo  figna  — ,  cjuae  fe  invicem  fequantur. 

Utin  a:quatione  — Cxx-^i^x —  loaoo,  quae  nonpro- 
ducitur  ex  multiplicatione trium  raJicum ,  utfit  pag.  69  &  70, 
fedtantum  ex  multiplicatione  xquationisimpodibilis  xx  —  4X 
+  5x0  per  —  i  x  o.  Unde  fit,  quod  ,  licct  in  aequatione  pro- 
pofita tres  concipiantur  verae  radiccs,  tamen  una  tantum  ex  iUis  fit 
realis  ,  nimirum  2,  &  reliquic  duse  non  nifi  imaginariar ,  quarum 
valor  nuUo  modo  comprehendi  potcft. 

Qux  autem  dida  funt  de  ^quationibus ,  qujc  ex  radicibus  fuis 
infe  invicemdudis  procrcantur,  nontantiun  referendafunt  ad 
xquationes  completas ,  hoc  eft ,  in  quibus  omnes  termini  extant, 
ut  in  exemplo  ab  Authore  allato ;  fed  etiam  de  incompletis ,  ubi 
unus  vel  plures  termini  defunt. 

Ut  fi  habeatur    00^^ —pz.^q,^  fcire  velini,  poftquam  mul- 
tiplicatione  produclam  fuppofuerim,  quot  admittat  veras  radices, 
&  quot  falfasjfcribo  z.'8o;LZ.H-p^  —  ^^0.  Deinde  fupponen- 
do  o  t.   eife  primo  figno  -^-  adfedum  (perinde  ennn  eft,five  iUuin 
fjano  +  five  figno  —  adfedum  concipiasj :  invenio  ,  propter  tcr- 
nfinos  +    dc-hoz.z.,  eodcm  figno  affedos  ,  ftatuendam  efle  u- 
mm  talfam  radicem  :  fimiUter,  propter  tcrminos  -hoz.T.di-^f 
codwTi  rurfus  figno  adfedos ,  ftatuendam  efle  alteram  falfam :  ac 
denique  ,  propter  terminos  +  p  x  &  —  ^ ,  diverfis  fignis  notatos, 
ponendam  cfie  unam  veram  radicem.  Poftea,  fupponendo  fecun- 
dum  terminum  figno  — adfici:  erit ,  propter  terminos-^^  '  & 
_  o  2- z-,  diverfis  fignis  notatos,  una  vera  radix:  8(:,propter  termi- 
nos  — o^z-&+pJ^i  quidiVerfapolfidentfignajalteravera:  ac 
•  denique,propterterminos-4-pz.&— tj,  etiam diverfis fignis  de- 
fignatos,  tertiaradix  vera.  Adeo  ut  ex  primafuppofitione  eliciam 
duas  falfas  &  unam  veram,  at  ex  fecunda  tres  veras.  Qiias  fic  de- 
figno:  Vcrum,quoniam,  fupponendo  fecundum  termmum  afte- 
1 .         2 .  ftum  efle  figno  five     five  — ,  certb  fcimus ,  nihil  in 
f  V  propofita  jequatione  mutari :  ideo,ut  hxc  regula  mul- 

f  V  tiplicationcm ,  qua  a:quatio  allata  produda  fiierit, 

y  V  nos  edoccat;  radiccs  illas  inter  fe  confero.  IJnde, 

cum  deprehendam  duas  tantum  cflc  ,  c\ux  confentiunt ,  easque 
veras;  rcliquas  autcm,  ciuomodocunquc  collatio  inj^ituatur ,  ne- 

qUaquam 
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cjuaquam  conlonaic:  concludo  arcjuationcm  piopol:tai\i  cxplica- 
bilcm  tanium  clVe  dc  unica  radicc  vcra ,  &  rclicjuas  duas  non  nifi 
imaginarias  cxilkre  ;  ncijuc  ipfam  arcjuationcm  magis  cxmulti- 
phcationc  trium  radicun»  productam  clVc ,  quam  luperiorem 
a:  '  —  6.\  v-l-  13  V —  looo  o. 

Eodcm  modo ,  fi  habcatur  i.'  x  *  —  p  t  —  7 ,  fcu  z.'  R  o  ^  ^ 
q  X  o :  invcnio  c  priori  fuppolitionc  trcs  talfas  radiccs ; 
cpolkriorivcroduas  vcras  &  unamfalfam.  Quibus  inter  fc  col- 
1.  1.  latis,  ut  confcnfus  earum  appareat,  invcnio ,  xquatio- 

t  V  ncm  propofitam  unam  tantum  adnmtcrc  radiccm , 

f  V  ncmpcfalfam  ;  duascjuc  icliquas  cllc  imaginarias :  ac 

j  /  proindc  xcjuationcm  non  polfc  procrcaii  multiplica- 

tionc  trium  radicun). 

Smnlitcr,fifucntJL'x*-+-p^  H-1,fcu:.'  ft  o  ^^— p^— aooo; 
quoniam  c  priori  fuppoftionc  invcnio  duastallas&:  unam  vcram 
1.  2.  radiccnj  j  &:  c  pofteriori  duasitidcm  falfas  &  unam 

r'  y  vcram:  cognolca,  xcjuationcm  propofitam  ,  multi- 

y  f  plicationetrium  radicum  ,  cjuarum,dux  funt  talfx  & 

f.  f  .una  vcra ,  produci  pollc. 

•  Non  fecus ,  fi  habcatur  z.'x*-4-p^  —  ^^^cu^^fioz.x.—p^ 
-f.  q  X  o  ;  video  in  priori  fuppolitionc  rcpcrui  duas  vcras  radices, 
,  i.cum  unafalfa,  atquc  in  poftcriori  funihtcr  duas  ve- 

ias,.&:unamfa:fam:  aico  ut  conccdendum  fit,  iplam 
-L  ^y>^f  procicanpoirecx  niultiplicaticSnctrium  radicum,qua- 

-  V  rumduzluntvcrx,  &  tcrtia  falfa.  Idcm  dcahis  len- 

tiendum.  Ubi  notandum,  radiccs  vcras  &  talfas  al  cujus  xciuatio- 
nis  fempcreirerealcs,  feu  cxiftcntcs .  hoccft.  c|uamitatcm  a  i- 
«uam  aut  dcfedum  ouantitatis  dctignamc»  ,  cjuarum  valor  Aritli- 
rncticc  vcl  Gcomctrici  exprimi  potcft;  imaginanas  vcro  non 
iiem.  Utinxc^uarioncxx_4x-f5^o.  Quamvis  cmm  mca 
auas  nobis  imaginari  pofTimus  radiccs  ;  tamcn  nulla  iis  rclponckt 
quantitas  ;  nec  ,  cjuocuncjuc  tandem  modo  vcl  augcantur ,  vcl  di- 
minuantur, alix  cjuam  imagirvrix  ficri  polfunt.  Quod  fanc  ncmi- 
ni  mirum  videbitur,  modo  cx  iis  ,  c^ux  pag.  1 6  5  cxphcuimus,  in- 
tenexcnt ,  xquationem  propof.tam  ellc  imponibilcm  ;  ncquc  ul- 
hm  veram  nec falfam  radiccm  admittcre ,  adcoauc  ncc  c^uantita- 
cm  aliQuam,  Qux  iplis  rcfpondcat.  invcnin  pofle.  Nifi  vdis ,  ra- 
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valor  nuUo  modo  comprehendi  poteft.  Non  magi§  quam  fi  illa- 
rum  quantitatem  Geometrice  invenire  velimus.  Quandoquidenn 
in  fi^^ura  p.7,  dcfcribendo  ex  centro  N,  intervallo  linex  N  L  00  2  j 
(atp^te  a:qualis  femifti  ipfius4,  quantitatis  cognitaefecunditer- 
mini)  circulum  L QR  ,  laciendocjue  redair. L  M  x V  5  (utpote 
a:qualem  radici quadratx  ultimi  tcrmini  5);  circulus dcfcriptus 
L  QR  neutiquam  fecare  aut  tangerc  poteft  rectam  M  R,  qu^  ipfi 
L  M  ducitur  perpendicularis ,  ad  duas  in  ea  radices  defignandas. 

Idemdealtioribussquationibus  eft  mtelligendum  pag.85,8(>, 
& 87  ,  cum  Ctrculus  centro  E  defcriptus  Parabolam  V  AG  feca- 
re  aut  tangere  nequit ;  ut  &  pag.  9^;  ,  cum  Circulus  C  N  Q  car- 
vam  A  C  N  neutiquam  vel  tangit  vel  fecat. 

Nimirum  mutando  figna  omnia  +  — j  qua  in  2*^',  4",  6*% 
aliisve  locis  referiuntur  ,  qui  per  numeros  pares  dejignantur 
reliqui^  3'" ,  5"  Jtmtlium^  locorum ,  quipcr  impares  nu- 
meros  defignantur  ,  non  mutatls,]  Qux  locum  quoque  habent 
inxquationibusincompletis,  ubiquidam  ex  imparibuslocis  de- 
funt,  quicyphrafuntfupplcndi.  Ut  fifuerit  .t' 00 ^  —  8 24 
feux^  8  oxx+8x-f.  24000,  mutandofigna4-&  — 'ecundi& 
quartiloci  in  contraria,  fitxquatio     y  o  a;  x-h  8  x— 24  00  o, 

feux^oo^  8x4-24,  cujus  radix  eft  X  X  2 ,  unde  radix  prions 

fitxx  —  2. 

Eodem  modo  fifit-x'»^  1 20 1  x -f- 14400  ,  leu  x'  8oxx 

_  1 20 1  X  14400  00  o,  mutatis  fignis  2^^^  &  4"  loci ,  fiet  xqua- 

tio  x^  8  o  X X  — 1201  x-f-  14400  X  o^feu  x^  oo^  1 201  x— 14400, 
cujus  radices  funt  x  oo  25  ,  &  x  x>  1/  732  i  —  12  i,  nec  non 

 V732J  11 T  Unde  radices  prioris  erunt  xoo  —  2  5,& 

X  30  1 2  {  —  /732  i,nec  non  x  oo  1 2  |  +  ^73  2  i.  Et  fic  de  aliis. 
p      .Fnde  fi  fcrihamus  fummam pracedentem  yfuhfittuendo  ubi- 
qne  ypro  X,  invenietur 
^  +  — i27'  +  5477  — ^0^7+  ^\ 

^y^  „5677  +  108 / — Io8 

—  i9;7+ii47  — ^7^ 
—  1067  +  318 

— 120 

jr4_  8  ;  3  _  I  77+  87  ^"30  o  i^vel y '  —  8 7 7-^7 
+  8  3QO.  Vbivera  radix ,  qua  erat  5  yjam  efl  8 ,  propter  ter^ 

narium 
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tiirinm  iffi ddJilum.']  Notandum  hic  cft,  quod ,  dum,  augcndo 
tcrnariovcramradiccu»  icjuationis  proportti-  x^+^x^ — 

XX  io6x—  iioX)o ,  in  xquationcmincidimus,tres  tantum 

dimenfiones  habentcm,  cujus  idco  non  nili  trcs  funt  radiccs ,  nu- 
nicrus  } ,  (juo  vcra  radix  xquationis  propofitx  cft  auda ,  lit  xcjua- 
lis  alicui  cx  fallis  radicibus,  ut  lic^uct  cx  iis  ,  qux  ab  Autorc  p.  7Z 
paulo  polt  cxplicantur.  Ita,  quoniam,  diminucndo  tcrnario  veras 
radices  xquationis  x«  —  4X'— i^.v.x+io^x— i20X)0,m- 
cidimus  in  arquationcm  y +  2  y  '  —  i         'i  ° » 

^  t _|_8     —  I  7—  8x0,  innotefcit ,  unam  cn  vcp.s radicibus 
clTe  5.  Htlicdcaliis.  . 

Mmirum,  diminuendo  veras  radices,  quMtuMc  cogntuje-  c 
cundi  lermtnt  divisaper  numerum  dimenfionumpr,mt,fiunui 
tx  htfie  duobm  terminu  notaiiu  fuertt  figno  +  Cr  'lierjig- 
nc  —  .]  Vcl  ctiam  hoc  modo :  Kmirum,  dimtnuerido  qumlt- 
tgtemcognitsmficundttermtnidtvtfamfer  mmerum  dtmen- 
rumMmprimi ,  unaquJique  verarum  radtcum ,  p  unus  ex  htjce 
dHchJiermtnu  notatt^fuertlfigno+&alierfignc  -.  Ut  ad 
toUendum  fecundum  terminum  itcjuationis  .>f*— _ 
^x-  •  4  '  x  +  ^*  00  o,  divido  i  4  pcr  4.  &  r/ovcnit-:  undc 
focicndo  !--.oo^.  hoccll.  :  fcnbcndumcft 

ac  ^i-j-^;^- 

^   —   4   -f-   I  2^  exfurget 

—  '  AMC  -4-  AiC    —  CC 

fccundo'carcns  tcrmino,  &  ab  iUa  Autoris  ditjcrcns  tantum  m 
auartotcrmino.  cui  h.c  pcr +  denotatur ,  &  .H.c  pcr- .  Undc 
Tu  pir  ca  quxpag.7<5  <untoftcnfa.  xquat.oncs  hx  .n  cotan- 
fum  n^cr  fc  iran?,  c^u6d  tali.  iU.us  xqualcs  l,.,t  vcr.s  hujus  & 
com;"."  qucita  rad.cLmutua  f.t  rccip.ocat.o.  Quodmah.s 

'T^^:-:;^     conSdcrarc  ,  quod ,  toU.do 


\ 
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cundum  terminum quationis  x^-^"^ ax^"^^  ^accX'^ 

4accooo  ,  (qua?  quidem  invenitur ,  cum  pro  linea  C  E  in  qua?* 
ftione  pagin.  83  poniturA;)  in  eandem  incidamus/^quationcm, 
quam  invenimus  tollendo  fecundum  terminum  prsecedentis 
X*  —  ^ax^"^  ^^xx — '-4  '  x  +  a^oo  Oj  quaeab  illaomnino 
cftdivcrfi,  refultansexinveftigationelinexDF. 

Deinde  animadvcrfione  dignum  eft ,  quod  hac  fublatione  fe- 
cundi  termini  y€quationes  pagin.  <5  &  7  in  faciliores  fic  tranfmu- 
tentur ,  ut  earum  radices  ftatim  fc  prodant ,  nec  alia  regula  ad  eas 
inveniendas  opus  eife  videatur.  Etenim  ,'tollendo  fecundum  ter- 
minum  arquationis  tlz.  00 a -i-  b b [cu  z.  z. — az,  —  fciooo>  fidi- 
vidatur  a  pcr  2  ,  fit  ]  4 ,  ac  ponatur 
- — '^aooxj  fiycz.dox-^i  ay 

atque  pro  z  reponatur  xx^ax^taa, 
nec  nonpro  —  az.  — ax^^jaa, 
&addatur  bbz 
refultabit  ^quatio  haec  xx^ — ~aa — bbooOyvdxxoo-aa^f^T, 
cujus  radix  x  oo\^  ^aa-^bb,ydxoo— V  ^aa^bb. 
Unde  fequitur  radicem  prioris  sequationis  z.7i  00  az.^b  If  fore 
z.oo^-a-^V k^a  +  bb,  \Q\z.oo\a  —  x/^^aa-^bb,  Quaera- 
dices,  cum  vera  tum  falfa  etiam  inveniuntur  tollendo  fecundum 
terminum,  hoc  pado:  ponatur 
la^x.OOX,  feuz<a>i^  — a; 

^^-^ 
—  ^ax-^xx 
laa  —  Lax 
&  fcribatur  1  <i  ^ —  ax  ^x  x  i^ilo  z.z. , 
atque — ax  pro  '^az^y 

tum —  bb. 

Et  emerget  ^quatio  —  a>^b  b'*^^  ^xxo^^o  y  vdx  xoo~a  d 
b  b.  eadem  quippe,  quse  invenitur ,  ponendo  z.  oo^a^-^x 
(quod  fimiliter  in  reliquis  fequentibu?  quadratis  i^quationibus 
locumhabet),  &fit,  ut  fupra ,  a: 1 4 rf^+TT,  vel 
xoo-^V  ^aa^^bb;  ac  proinde  ^  3Q  v  4  — V^r^+H,  vel 
^dO'ia+Vi^^+f^^- 

Eodem 
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Eodcm  modo  >  cjuia  aufcrcndo  fccundum  ternHnuni  ;€quatio- 
^^30  — 47  +  H',feu;j'H-.i7  — K/xo,ponitur7+;-4  00X., 

livcrxt  —  l-»» 

atquc  pro     fcribitur  ti  —  4i,-4-.V44, 
&  pro  —  *j           -\-*'-  —  \*** 
atqucdcinJc  — L_^^   ij 

prodibit  xquatio     7.  ~  *^4  -h  b  30  o,  vel  ^^jj^ir»-'' 

cujus  raJix  eft oo     i  4  4  -4-  fc,  veU  aj  — /  i 

radix  prioris erit ^^V  l  u4  +  bb—',a,  vcl; 00— V 
—  i  4!  Qux  quidem  falla  &  vera  radix  inven.tur  quoque  toUcn- 
dolccundlTm  tcrminum  ^quationis  hac  rat.onc  :  v.dcl.cet  .  lur 
ponendo  r  acf.gnarc  ct.a:?.  defeaum  alicu.us  quant.tatis.  qux 
inajor  f.t  qua.n  ^  4 ,  Excmpli  causi  .  ^  30  — ,  4  —  x. . 
Scfubftitucndo      •444-4S.4-~~  OC077. 

^  _;44— 4X,  loCoH-4/, 

tum      —  b  b:   

cujus  rad.x  eft  .  00  i/  i  4  4  +  fc^,veloo  -  V  .  -  +  *  ^ 

Z        ^clUum  .tollcndi  fccundu.n  tcr..u- 
^  '  ^tiaam  di> erfumlb  eo,  qui  ab  Authorc  pag.7  }  f  oftcn- 

^.vel  — runtadfcdi. 

Similiter .  cum  ad  tollcndum  fccundum  tcrmlnu.n  ^quationi, 

430X,VCl^X)X+,4, 

&fcnbcndumxx  +  4x  +  ;^4  pro^^, 
^4X— •  4^  pro  — 
&addcn<lum  +^^' 
p,oven,et^quaaoxx-^  +  ^^^ 
cu,us  raJ.x  cft  ^  00  V% 4 4  ^        ,    .       ^  J  4  4-H 

raJix  pnonsx.X .  ""•-^  A  ^iioitcm  moJoinvcnin  poteft.  fi 
Quxradixutraqucveneft^^  .ou^^^ 

nimiruro  ponatur  ^  4  —  x,  30  x 


Oo  i 
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—     +  inlocum^^, 
&  — '^aa'+'ax  in  locuin  —  aTj, 

&addatur+  bb: 

cxfurgct  arquatio— -  ^aa^bb  x:x>Oyyd  x  xo:)L.a  g  —  bb, 
cujusradix  ci\  xx>V iga  —  uu^  wdxoD—V^—bb,  Et  fit 
prioiis  radix  ?  00  U  —  4  H,  vel  :(^ao  ^  ^+  V  ^  4  a—Ub. 
iit  fupra. 

Denique  ,  quoniam  tollcndo  fecundum  terminum  /^qua- 
tionis  ^'^ 00  —  ^ —  bb^ycl  a  H  »  o ,  ponendum  eit 
:(^+  jdoox  five       x  —  \Ay^  fubrogandum 

XX  —  4  inlocum:^^, 

&        +  4x  — \-aa  inlocum-f-^^, 
atque  addendum  -f-  H: 

prod ucetur  arciuatio  x     — ~a  u  +  ^  ^  O)  o,  vel  x  x  y^Uta  b  hy 

cujus  radix  eft x 30 1/ \aa  —  bbj  vel x 30  —  V  aa—Tb.  Unde 

radix  prioris  fit  l^^O)  V^a  a—b  b —  {    vel  ^30— ^ ^4 — bb  i a. 

Qux  utraque  hoc  cafu  eft  falfa,  &  Iiac  etiam  viainveniri  poteft, 
nimirum  fupponendo      defignare  quoque  defeclum  alicujus 

quantitatis,quse  major  fit  quam  ^  *i,utpote  ponendo  :^3o  '  a  y, 

&fubftituendo 

&  —^aa—aj  loco  +  4^, 

tumaddendo  +  bb^ 

undeprovenit  sqnatio — ^aa^^b  b  *  -f-^^^Qo,  vel  yyoo 
laa  —  bbycujus  radix  eft TOOj/ i^^  — t/^jvel^ dO  —  V iaa—bu; 
atque  adeb  :(^3o—  ^  4— -/^^^5,  vel  ^oo  —  1  a^vfj^Z^jJb. 
ut  antc. 

•Eadem  ratione  toFletur  fecundus  terminus  reliquarum  .^qua- 
tionum  quadratarum  pag.  5  &  7,  quce  fimiliter  hac  operatione 
eo  reducentur,  ut  ad  ipfarum  radices  inveniendas  harc  regulafuffi- 
cere  videatur. 

inteBgeJE-     Vcriim  cnimvero  animadvertendum  cft ,  quod ,  ficut  ^quatio 
quationes»  qiixhbct  Quadrata  compofita  fublatione  fecundi  termini  ad  a- 
tL7tur  ^K"^  reducitur ,  in  qua  duo  tantum  funt  termini,  fic  nuUa  Cubica 
iltiobliAHt  eff^poffit ,  pluribus  terminis  conftans,  (ex  quibus  1 3  cafus  confi- 

ci  pof- 
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ci  poflunt)  qux  huc  rationc  non  reduc^tur  fciiipcr  ad  aliquam  tnbM  ter^ 
tnum  rcqiiciUiuiiUorinularuni:  ^"^^  '  ^^*' 

'  33  *  -f-  p  (_-f-  'I  y<m«/ ;«»- 

Idcm  Jc  Quadrato-tiuadratis  y€tju ationibus,  c\\.\x  cx  pluribus  tcr- 
minis  funt  compofiti- ,  quaruimiuc  41  divcrli  niodi  extarc  pof- 
funt,  cft  intclli-^cnduni.  Cuni  cnini  pcr  rcgulam  pag.  79  expofi- 
tamadCubicasreducicjucant,  quarum  radiccs  duas  habcnt  di- 
menfiones  &:  terinini  omncs  funt  complcti.fic  nuUaitidcm  earum 
elVcpoteft.quihdcfublationc  non  reducatur  adahquamtnum 
ptJidiaarum  formularum.  -  ,    ,  o 

Sic  poftquam  ytauatio  Quidrato- quadrata  i  ^  n  +  b  oe 
__i6l__6S^— »4300  perdictam  rcgulam rcduaa  eft  aJ 
Cubicamx'—  1 00  X' -4-1900*  *—  loooo  aoo.mquao.nncs 
tcrmun  funtcompkti,  tollitur  fccundus  tcrminus .  hocmoJo: 
Divif.s  100 pcr  3,  tit  55^.  Undeponcndo.vx—  35}  oo;;,  hvc 
X X 30 r » -4- 33 f »  fcribcndum  cft  ^ 

—looT»— 6666  ^.;;— niiM  ;  pro— loox  . 
^                  -4-iVOO             s>6666  }  proz9ooxx, 
lum   ;^-_ioooo;  

fictquc  xquatio  »•  *—  4  J  1159^  '^' 7 

,  .  rr— iiwi  nVtcrti*  formulx.  Ubi  notandum,  di- 
mc^f— numcrum  primi  tcrmini  x « tantum  pro  ,  habcn  cunr. 

fit  X X &  x  in  tota  fumma.  Id  quoa  l.m.htcr  .n fublat.onc 
rccundi  tcrmini  xquat.onum  Quadratamm  .  Muarum  rad.ces 
dua  d-cnf.oncshabcnt,eft  notandum.  QBoJ vc- po-ttii 
,,;-xxa07;,  hoccft.  xxoon^-r;.  prod.b.t  Acju  t,o 

ta.,.urdifterl-ns  tc. .nino  c,uarto.  qu,  .b,  lig.^o  +  adlicitur  hic 
vcrofigno— .  Undetit,  qu6dhu)us  xquat.oms  talfa:rad,ces  ar- 
nualcs  lint  vcris  .llius,  &  contra.  , •     1  w 

Ad  au^cndum  valorcm  vcrarum  radicum.  &  ad  fac.cndum  .  ut  U 
raiccs  omncs  vc.x  evadant .  fciendum  eft.  no-ti  rolleexci..p  o 
abAu.horcpropof.topag.74--™""''*  " 
I  ; 6  . '  X  '  -  '  16  «  '  X  *  +  1         X-  7776  «'=00.  tanc,uam 
KguU  lcucanonc,  ad  cjuancitatc.n.^ciua vcrx  rad.ccs  au5C,.d.t 
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funt,  inveniendam ,  ficut  annotavit  Vir  NobiliflTimus  D.  Gotho* 
fridusab  Haeftrecht,  Mathematum  cultor  eximius  ,  hujusquc 
fcienti^e  peritiffimus.  Si  enim,  exempli  causa,  propofita  fit  ^tqua- 
tiox^'haxJ-+-bx'^^cxi  —  dxx-hex-^-fooo,  oportet,  ne- 
gledis  omnibus  terminis ,  in  quibus  figna-f-&  — diverfa  funt  ab 
iis,  qua:  in  canonc  reperiuntur,  nempe  t ,  &/,  confiderare  tan- 
tum  omnes  reliquos ,  ut  a,  &  e.  Utpote  +  a  x^,  quia  in  canone 
habetur  -4-  w  &  — d  x  Xy  quia  in  canone  —  2 1 6  «'^  a; x;  nec  non 
-f-^x,  quiain  canone-f-  ii<.)6n^ x.  Qui quidem  feorfim confidc- 
randi  fiint,&  quaerenda  quantitas  w,qua?  non  fit  minor  quam  4,quia 
in  canone  habetur  «,  ubi in  data  ^quatione  eft  4 :  &  cujus  quadra- 
to-quadratumnonfitminus  quam  -^jz^y  quiaincanone  habetur 
216  ubiin  data /Equatione  eft  d:  nec  non  cujus  furfolidum  non 
fit  minus  quam  e,  quia  in  canone  habetur  1 1€)6  «*" ,  ubi  in  da- 
ta  ;€quatione  eft  e.  Quantitate  n  fic  inventa,  manifefte  ex  ipfa  o- 
peratione  demonftratur,fi  ponatur^ — 6  n  x  x,inventum  iri  ^qua- 
tionem  ,  in  qua  nuUa  radix  falfa  efle  poteft,  ut  in  exemplo  Autho- 
ris.  Quod  Autori  tam  facile  vifum  fuit,  utid  explic^re  neglexerit. 
I  Ad  multiplicationem  radicum  alicujus  arquationis  addatur 
fequens  exemplum,  Proponatur  iBquatio^*  qq  ^  4  j  ^  *  ^ 
1 2  5  92  iy ,  cujus  loco  alia  invenienda  fit,  cujus  termini  per  nume- 
ros  integros  exprimantur.  Suppofito  igitur  —7/,  fcribatur 
arquatio ,  hoc  modo : 

Et multiplicetur pcr  nu-;'  ^  8  07  *  —  43 3  \yy  —  12591II300.' 

meros  proportionales    i'   7^' 

fietquci^quatio  T^J    o':^'^ —  39^^ —  34O30O,vcl 

^*^0O*H-39  2:;?: +  340,  cujus  radix  adprarcedentis  radi- 
cem^j'  eft,  ut  3  ad  10. 

Qu2e  radicum  multipHcatio  infervire  etiam  poteftinveniendis 
radicibus  proxime  veris,  cum  ipfse  funt  irrationales.  Ut,  ad  inve- 
niendam  veram  radicem  a:quationis  ^  '  co  200  7 -|-  400  (qux  ir- 
rationalis  eft  )  quamproxime,  itaut  differentia  millefima  partc 
unitatis  minor  fit :  fuppofito  00  looo^ , 
fcribo  7'8o7j  — 200  ^^— 400  000, 

&  multiplicoper    i.  1000.    1 000000.  1000000000. 
&exfurgeta?quatioz.'  8  0^.^—200000000^—400000000000 
00  o ,  vel  2: '  *  —  200000000   00  400000000000 ,  cujus  radix  Xs 
prxcedentis  radicis y  cft  millecupla.  Quocirca  cliciendo  radicem 

ex  hac 
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fT  hac  xciuationc,  mctUodo  a  Vietatradita  in  traaatudcNu- 
nicrol*  l>otclhtuin  rcfolutione,  invcnictur  z.  major  quam  15052, 
&  rt.inor  quam  1505  J.  Quibus  divilis  per  1000  (quia  prxccdcn- 
tisradiccm  multiplicavimus  per  1000) ,  lict^major  quam  15  , '3,5, 
&  uunor  miain  i  ^^U, .  adco  ut  ditfcrcntia  inter  hanc  uttamquc 
inventam  &:  vcram  nnllefimi  partc  unitatis  nunor  (it.  QuoU  ciat 
invenicndum.  Torro  quoniam  a-cjuatio  propolita  j  '  »  100  7  4- 
-00  duas  adhuc  admittit  falfas  radices ,  qux  limihtcr  funt  u  ratio- 
nalcs.quiaipfapcr  rH-vel  — nullo  numcrouh.mumtcrmmum 
div.dcntc  d.vid.  potcft.pollunt  cx  cidem  rat.onc  invenin ,  mu- 

t  totantum  f.gno  +  in—  Quarum  -^-'^^•"""1^/^11« 
U       ,     m.Dor  dcticct  a  2  /A. .  comfoncntcs  f.mul  vcra m  m- 
-LVani  i.      .  Citcrum,f.cut*quat.oncsopemuh.phcationi» 
1'nSron  bu;hbcra.uur , atquc  ad  tac.hores  rcducu.nur,  .ta  quo- 

Sh....,u,;..  ^^^^^^^^^^ 

'  1.     115.     156x5.  i9  5  5  'M-  

tranfmutata,»Kn.nonpoff  .  utuU^^^ 

Jr7»-Ue.nencoru.«  hbro^demonftrar.  potcll.  Adeo  "t  fnlU 
u;Jjef,cutpae.77  cftoftcnfun.d.vidi  nequcat,  concedendum 
^rnulla"  /x  r^adKibus  hve  fahis  f.ve  vc>  is  numcro  exphcari  pof- 
fe  ;  fed  cmnes  ellc ;;""°»;"-^^^^^         ^o  hx  radices  furdi, 

srt'cx7nm     x\  if.ni":.?ca  \  qux  ab  .ngcn.of.mmo 
numcrisf.nt  cxpr.  endx^^^^ 


I 
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tionis  ^ ^  —  ^  ^  —  t  X  o ,  quae  per  ^  vel  —  X  o  dividi  ne- 
quit ,  per  urdas  cjuantitates  exprimi  poffint:  fuppono  primum  ^ 
effearquahsfimphcialicui  quantitatifurdx,  utputa,  Vx,  &  fit 
;c  —  y  x  oo  o.  Quam,  ut  ad  ^quationem  quadratam  ejufdem  for- 
mar  perducam ,  m  qua  fecundus  terminus  eft  rationahs ,  multipH- 
care  debeo  per  ;t 4-;^  V  ^  x  o.  Sed  quoniam  fic  non  producitur 
arquatio,  mquaetiamtertius  terminusrationahs  eft,  concludo 
radices  xquationis  propofitashoc  modo  nonpoffe  denotariGve 

exprimi.  Idem  fitfupponendo^oo  V  x, 

Quocirca  ftatuendo  nunc  -^ao^-f-V  ;c  feu  ^ — y  —  V xooo^ 
oportet  ipfam,  ut  ad  lequationem  quadratam  afcendat,in  qua  rur- 
fus  fecundus  terminus  fit  rationalis ,  multiphcare  per — j -f-  V  x 
00  c&fit'?:.'^  —  *7^-f-7^xo.  .-equatio  ejufdem  forma:  cum  al- 

lata,  &inquaitem  tertiustcrminusrationah'seft.  Hinccompa- 
rando  fccundum  terminum  unius  cum  fecundo  alterius  invenio 
— 00  —  a,  hoc  eft , oo  i  a.  Tertius  autem  terminus  cum  tc rtio 
comparatus  dat  jfj/  —  xoo  —  bb.  In  quafiin  locum^/  fubroge- 
turl4/j,  habebo  i4  a-^b  b  oox.  Ac  proinde  cum  pro  qu^fitis 
radicibus fuppofuerimus  z.ooj^V  x,  dcz. ooy  —  V  x, erunt  ipfse : 
^oo^a-hV  -^aa^bb,^^ooia—\/  iVa-hbb. 

Eodemmodo  fi  inveftigare  velimus,  quopacSoradices  xqua- 
tionisindivifibilis yj-\-ay — ^^^ooo  per  quantitates  furdasex- 
primi  queant,  ftatitatur  (negleda fuppofitioneipfius^  oo  8  x) 
yoo  —  ^-hVx-fGu;'-}-^— i/a:ooo,  eaque,  utad  xquationcm 
quadratam  aflurgat,  in  qua  rurfus  fecundus  terminus  fit  rationalis, 
multipliceturper ^  +  ^^-Vxooo ,  &  6^7/-+- -  qqq. 

—  X 

^equatio  cjufdem  forma:  cum  allata ,  &  in  qua  etiam  tertius  termi- 
nus  eft  rationalis.  Unde  comparando  fecundum  terminum  hujus 
eum  fecundoilliusinvenitur  ^  00  i  Tcrtius  autcm  tcrminus 
cum  tcrtio comparatus  dat  xoo^aa-^b b.  Atquc adeo , cum  pro 

qu^fitis  radicibus  fuppofuerimus^oo  < —  z.^V x  y  3cy  00  z 

--Vx,  cruntipfa;  ;  y  00—  .«  i^lt^b  b.Scy  00  ^a  — 

\/  yaa-hbb. 

Similiter,  inveftigando  num  radices  ccquationis   4-?:,-f.  b  b 

0)0,  quamper;^  -|-  vel  —  fcxo  dividerc nonhcet,  pcr  furdas 

quan- 
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nuantitates  cxpnmi  qucant ,  invenitur  *  cxprimi  pode  per ;  u+ 
^  TTTITi;  b ,  &  pcr :  4  —  -v/  i  4  4  —  frT».  Eodcm  modo  procc- 
ditur  in  »ltioribus  xcjuationibus . 

E  quibus  pcrfpicuum  tit ,  haciationc  invcnin  ciuoquc  lunpU- 
cilTimos  furdos  nuracros  ,  quibusradiccshafcccxprimcrelicet, 
atquc  idco  hinc  ctiam  conftarc .  qua:  circa  hic  a  D-  dcs  Cartcs 
pae.  9,  refcnmtur,  nimirum :  quod  natura  harum  radicumnon 
pcrmittat.utfunpUcioribustcrminiscxprimantur. 
^  Ubi  tandcmctiam  eft  advcrtcndum .  quod  ,  quanto  partcs  c 
quibus  h«  tadiccs  componuntur  pauc.ores  numero  > 

etiam  qu:tfuum  fac.lius  obtincri  poffit  .  ac  promdc  m  al t  or.- 
LlTauanonibus  conduccre  fccundum  tennmum  tollcrc  ita  ut 

S»ff,n<ndum  cfiy^x^  i.V  ,  icinic  vcro  fcrihcndum  K 

f.e;ao^V  j  ;eritx30;^,, &xxoa*^^f  30 
Qui  fi  in  xquatione  fubftituantur ,  habcbitur  —  —-^j 
j. . .  00  o  •  hoc  cft,  communi  mulriplicatorc  '  4 '  V  } .  fict  b  ' » « 
*ll«?4  b '  r+'  4     •  V  }  X  o :  ac  proindc  commun.  d.v.forc  6', 
*_'447-i^'fV}aoo.  Quodcratdanonftrafl- 

Esaum  ^ut  qusnUlas  cogniu  hu,m  htnomt  crtt  radtx  qtt,-  t 
fita^.ut  ^auL,fcrtp/amdtv.fs,  ad dus.  dtmcnftoncs crtt 
%cduils  -,iuutdctndcrsdt.cjt^,fcrca,  ^u.l>r,n,oit  ro/t.nt 
of}cn/a,fnvcntrtquC4t.]  Sic  xquatio  fupcr.or  pag.76:  x 
f  .  1 , .  X  —  1«  00  o  d.vifa  pcr  binom.um  x  —  1  x  o  dat  x- 

^TsKTquatLx.ao  tzoi  x-h  14400  fcux'  8  oxx-  .zoi  x 

tfooo  feuxxx  ^5  x-4-  57« ,        )uxta  pntccpta  pag.6  -^^^^  ^_ 
r"-,  rcfoluia  oftcndit  radiccm  quxfitam  cfle  1 1 ;  -f-  V  7  ?  i  r  ,,^„.,«», 
Huc  ctiam  rcfcr  rcdnctioncm  >€quationum  Quadrataru... .  r.fil»..^. 
cumProblonacftSimplex. 

Pp 


I 


'ReittiSiio 
wtm  6J//;f  - 

chm  Fro- 
llema  efl 
Shn^lex, 
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Ut  fi,  vcrbi  gratia,  habeatur  aequatio  x  xy^ax-^  nb  k\xx 

—  ^ a:  —  4  30 o ,  poterit  ea ,  inventis ipfms ah-^^bb  ultimi  ter-» 
—  bb 

minidiviforibus  I ,  a-^-ht  dcab-^-bb,  dividi  per  binomium 
X  -4-  6  X  o,  oriturque  x  —  a  —  booQ>  Id  quod  oftendit ,  radicem 
quxfitam  clle  oo  -+-  ^ ,  &  Problenia ,  quod  ad  hanc  xquationem 
reducitur ,  efle  Simplex ,  hoc  eft ,  conftrui  pofle  ducendo  tantuin 
redias  Hneas. 


Eodem  modo,  fi  fuerit  xxod  fe^  ^^+Ix; 

quoniam,  ad  toUendasfrafliones,  multiplicata  primum 

+ aax  aa 
/1-4-1  ^4-1*^^ 
per quantitates proportionales  i.    4+ i.  ^^-|.^4-f-i. 


aa 


fita^quatio   jfj-^aa^  —  a^  —  aaooo^ 
atque  hac ,  ut  ante ,  divisa  per  binomium^ -|-  4  4  H-  ^  oo  o ,  oritur 
^  _^  X  o :  liquct,  Problema,  quod huc  pertiner,  non  praster fim- 

plex  exiftere,  &^  efle  oo  ^ ,  adeoque  x  oo  . 

Haud  fecusProblemafimplex  erit,  fi  obtineatur  arquatio 

xxoo   1cu:va;  —  ^+       ooo.  Multiphcata emm 

a — c  a—^c      a — c  * 

caperproportionales  i  ,4  —  c-^^aa — ac-^-cc,  fit^^  —  aay 
-^aU^aaccooo.  Qux  dividi  poteft  per  binomium^ — a c  coo, 
oriturquej  —  aa-^-ac  ooo.  Unde^  invenitur  X4  c,  aut  etiam 

yooaa — ac\  ac  proinde  -'^30^^-,  aut  etiam  a:  oo 4.  Quorum 
duorum  valorum  ipfius  :vnon  nifi  unus  tantum  quc^fito  Problcma- 
tis  refpondet,Hcet  uterque  ^equationi  propofit^  fatisfaciat.  Quod 
ipfum  ex  Problemate  non  adeo  difficile  femper  eft  dignofcere. 

^  CsEterum  Problema  aliquod  non  pra:ter  fimplex  cxiftcrc ,  vel 
hincquoque  inferre  licet,  cum ,  opera/ido  juxta  rcgulas  pag.5 
&7,quantitas,qusE  pcrV'  '^aa-^lb  aut  pcr  i/JT^— 1;/;  expri- 
mitur,  omninoperextradionem  radicis  niveniri  potcft  ;  ita  ut 
ipfa  fit  rationalis,  qucmadmoduminallatis  exemplis  contingit. 
Ubi  porro  obfervarelicct,  quod,  in  primo  &  fecundo  cafu  earun- 
dem  xquationum ,  poftquam  ultimus  terminus  per  b  b  fuerit  de- 
fignatus,  aut  is  inventione  medix  proportionahs  (ficut  pag.  i 
docetur)  ad  hanc  formam  fuerit  reductus ,  nil  ad  ulteriorem  ipfa- 

ruii^ 
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rnnironrtiuaioncmlaticnJumrclintiuatur.  iiuod  non  pcrfola- 
rr.  rcctarum  llncarumdudumabfolvatur.  ViacExerc.tat.onum 
nollrarum  Mathcmaticavum  l.brum  i  .  in  quo  dc  S.mphc.um 
Problcmatum  conibuc^ionc  cx  inotciTo  agitur. 

Ubi  deuuim  obfcrvatu  d.gnum ,  in  gcncrc  xquat.oncs  on.ncs 
numcr.castrium  didarum  lormularumomn.no  ^cr  folas  rcdtas 
Imcas  conftrui  polic,  in  cju.bus  a&cbl,  uon  n.l,  .ru.ncros  dcf.gnant 
S  ctos  f.vc  fractos';  aut  ctiam  cas.  in  cju.bus  l-'  ci"-"";  / 
non  p<-T «Iwcrfas  litcras  dcnotat^  rcpcr.untur ,  ct.a.nl.  .fl.s  .ntc- 

d,mr.Jicn,h'*>  h^l^rr,  cum  non  uper.atury ' ,  nccj  ' ,  ncc  y  ,n 
Msfrfnm'-]  Potc-ftcnimrroxciuationc 
^+M^  r*""'*  rr^'"»<'X>  o  fubftitui  iquatio  hic: 

,  +         -'^i.Z.liccXto.  ni.niru.Ji,  fupponcndo  i.  x;/, 
Eodc.  modo7.f.c... »'»'  +  '"  +  ',",0 't+  ^ 
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tioA;Joo3oox4-  iioo,feux'  ft  o a; a;— 300 a;  —  1 200  » o,  di- 
vidi  nequit  per  x  plus  vel  minus  alicjuo  numero  ,  ultimum  termi- 
num  1 100  abfque  fradionedividente,  cjuin  aliquid  poft  divifio- 
nem  fuperlit,  certum  eft,  Problema,  quod  ad  illam  reducitur,  elfc 
Solidum.  Quoautem  paaoinveniantur  numeriomnes,  datum 
numcrumabfquefraaionedividentes,  manifcftum  fiet ubi  ex 
Stitdioexpofuerorationem,  inveniendi  omncs  cujufque  numeri 
partesaliquotas,  quod  unum  idemqueeft. 

Etenim,  fi  numerus  par  fuerit ,  dividendus  eft  per  2  ,  &  di-ifor 
refervandus   tum  rurfus,  fi  quotienseft  par,  dividatur  fimiliter 
per  2,  &  divifor  refervetur  illudque  tam  diu  continuetur,  donec 
jperveniatur  adnumerum  imparem.  Quod  fi  vero  numeruseft 
xmpar,  veldivifione  jamfada  ad  numerum  imparem  fitperven- 
tum,  dividi  debetper  3  ,  fi  fieri  poteft ,  idque  tam  diucontinuan- 
dum ,  donec  proveniat  quotiens  ,  qui  per  3  amplius  dividi  non 
polEt.  Tum  eadem  divifio tentanda  per  5,  7, 1 1 ,  1 5,  17, 19 ,  a- 
liumvenumerumprimum,  fivenullam  partem  aliquotam  prseter 
unitatem  habentem.  SufFecerit  autem  idtentaffe,  donecad  dati 
numeri  radicem  quadratam,  five  veram,  five  ver;E  proximam  , 
perventum  fuerit :  cum  ulteriores  divifiones  fupervacanex  fint 
liabend^.  lam  vero  quomodo  ex  refervatis  numeris  partesali- 
quota: ,  feu  divifores  omnes  dati  cujusque  numeri ,  inveniantur  > 
fequentiaexempla  manifeftabunt.  Etenim  ad  inveniendos  divifo- 
res  omnes  numeri  .^6i ,  divido  462  per  2  ,  &  fiunt  231.  Hinc  2 
refervo ,     2  3 1  dividoper  3  ,  fiuntque  77,^3  refervo.  Poftea 
divifis  77  per  7,  fiunt  1 1,  &  7  refervo.  Denique  divido  1 1  per  1 1, 
&  fit  i,  &  1 1  rcfervo.  Unde  numeri refervati  erunt  2,  3,  7,  &:  n. 
E  quibus  divifores  oinnes  feu  partes  aliquotx  fic  inveniuntur. 


^  ■   5  • 

 6  

 7-   14.  21.  42. 

II.  22.        ^»^-  77*  154.  231.  ^61^ 
Primoducito  2  in  3,  &  producentur  6.  Deinde  7  in  i,  2,  3,  &  (J, 
&ficnt7,  14,21,42.  Denique  iiini,2,  5,6,  7,  14,21,^42, 
fientque  11,  2 2, 3  5>      77>  i54>  M  i  >  4^^.  Et  erunt  divifores 
omnes  1.  2.  3.6.  7.  14.21.42.  ii. 22.33.  <^<^-77- 154.  231- 
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&  4  6  i .  Ubi  notandum  ,  ex  duSu  ultimi  numcri  rcfcrvati 
1 1  m  ultimum  produdum  inventum  41  produci  datum  nume- 
ruiu  ^6i  \  adeout»  ad  invcnicndum  dati  alicujus  numeripartcs 
omncs  aliquotas ,  opus  non  lit  holcc  duos  numeros  in  le  inviccm 
duccxe,  litantum  de  illis  iiUvirlbo  tucrit,  &nonde  diviforibus. 


i  1 

/"k 

it 

2 

1 1 

5.  ic.  M'  5Q. 


jc.  70.  105.  110 


7.  14.  11.  4^  

rr.ii.  55-  iio-  1^5-  550-  77-  154' 

770.  1155.  ijio. 


1 5 1.  4^1.  585 


5iU 

1 

!  1 

3 1 5 

16 


j.  g.  IX.  ^4-_4^  

7.  10.  ia  4^o.  :5.)0.  60^110.14  •  _ 
— -TTrtoT.oo.  xoo.400.7j.  «50-  ioo.  600.  1x00. 
Verum  cnimvcrb  cum  allita  ratio  invenicna,  B.nommm  .  pcr 
iauauon.s  propor.t*  (un.madividcnda  cft .  ad.nvcft.gan- 
uuuT  •roblc.na,  c,uod  ad  xquat.o.KM,, .  a.n  d\  iK-rd.,- 

1"' (\  So  dum .  an  vcro  l>lanu.n .  &  fi  Planum  l.t .  .pfa  ad  c,ul- 
ctim.iitSol.aum.  .^^^^^ 

•''^""'r.^s  cnZu  plurcs  admittit  d.viforcs:  fc.cndum 
'^^"""'rJLfcn  fS  pofll,  c  cjuibus  f.  co.nponatarl>,no- 

rsP;oblmaabcadepc..der.sSol.dum« 
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Sic  cum  in  fupcriori  xquatione  x  '  x  *  500  x-*-  iioo,  Ycl 
y  5  8  o  XX —  500  X —  1200  xo,  triginta  fint  numeri,  ultimum 
terminum  1 200  abfque  fradione  dividentcs ,  atque  hinc  divifio 
vel  fcxagies  effct  tentanda,  antcquam  certb  conftaret ,  Problema 
efle  Solidum  ;  fciendum  eft  non  opus  cife  nifi  tres  vel  quatuor  ex 
iisconfidcrare,  ut  4,15,  &20,  atque  reliquosinfuper  haberc. 
Qucmadmodumex  fequentibus  fiet  manifeftum. 

Etcnim  fi  numerus  500  vo- 
ccturp,  &  numerus  i20ovoce- 
tur  5,  &  juxtaid,  quod  docetur 
pag.  95  ,  circulus  dcfcribatur 
t  G  N ,  cujus  radius  F  H  fit  lo» 
utpote  00  V  jp  y  &:  in  co  red:a 
infcribatur  F  G  x  1 2  ,  quippe 

00~  y  2c  deindc  finguli  arcus 

FMG,  FNG,  &  GLK  in 
trcs  sequalcs  partcs  dividantur 
per  redtas  F  M,F  N,  &  F  L :  de- 
fignabunt  dua?  refto?  F  M  &  F  N  quantitatem  utriufquc  falfas  ra- 
dicis ,  &  F  L  quantitatcm  verae.  Adco  ut,  ad  cligendos  diviforcs, 
qui  ad  asquationcm  dividcndam  utiles  ccnferi  polfunt,  opus  tan- 
tum  fit.confidcrarceos,  qniinventislineis  F  M,  F  N,&  FL  quam 
proximc  accedunt,  nulla  reliquorum  habita  rationc :  adeoque  di- 
vifioncm  tcntandam  tantum  cfTe  pcr  xH-^  x  o,vcl  per  x+i  5  00  o, 
vel  pcr  a: — \  20  x  o.  Ac  proinde  cum  tcntata  divilione  aliquid  fu- 
pcrfit :  fcquitur,Problcma,  quod  ad  ^equationem  propofitam  pcr- 
ducitur ,  cire  Solidum,nec  ullam  radicem  five  veram  five  falfam  , 
qu<x  numcro  exprimi  qucat ,  admittcre,  fcdomncs  cfle  irratio- 
nales ,  earumque  vaiorcm  efle  exprimendam  pcr  quantitatcm  li- 
nearum  didarum  F M,  F  N ,  &  F  L. 

Eodcm  modo fi habcatur  A:'x*-f-  300A; —  i200,velA:'  8  0 
XX —  5ooA:-f-  1 20000  o  :  dcfcripto  rurfiis  circulo  F  G  N,  cujus 
radius  F  H  fit  i  o  fcu  V  1  p ,  in  quo  infcripta  rcda  F  G  00  1 2  feu 

^ ,  fi fcccntur finguli arcus FMG,  FNG,  &  GLKin tres x- 
quales  partcs,  dcfignabunt  F  M,  F  N  utramque  veram  radicem,  & 
FLfalfam.  Ade6ut,cumdivifioajquationisA;' 8  oxxn — 300X 

1 200 
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jL.  ,  loo  X  o  tcntata  pcr  x—  4  ao  o ,  fcr  x—  1 5  »  o ,  &  pcr 
x-l-  10  »  o  non  fucceJat , conccacndum  lit  iUini  aJmittcre nul- 
Uni  ndicem,  ncc  verani  ncc  faUam ,  cjui  numcro  cxpumi  ciucat; 
fedomnes  c(le  irrationalcs :  adcoipc  carum  valorcm  nonahtcr 
nuam  rcr  quantitatcm  lincarum  ^M,  FN.  &  FL  cflecxpri- 
mcndinn.&Problema.  undcallatacEquatiodeduaatuit,  Soli- 

duiU  ClVc.  ,- -ir  ^ 

Scd  licct  hxc  alitcr  adhuc  &  quidcm  gcncrahus  efticcre. 

Ut  fi  hibcatur  yiquatio  primx  formula;  x  '  30  *  —  8  .v+  i-^, 
cujus  invcUigandx  fun  rad.ccs.  Quoniam  ig.tur  ukunus  tcrm.- 
nus  X4  oao  admittit  divifores.  qu.lunt  1. 1.  5.  4-  6-  »•  « ^4  • 
Wod.cstortc  d.vif.otcntandaclfctantequam  rad.cc.npropo- 
?tx  €c,ua  .on.s  f.c  invcnirc  poflcmus.  Vcrum  (;.ffic.t  fc.ncl  vel 
bif  Srcrir  .  cu.n  ccrt.  qu.da...  cx  invcnt.s  h.fce  d.v.lor.bus 
wlgfpoEt ,  Jcr  quos  1-.  an  U-u,  non  fucccdat ,  ccru  rcJdamu.  ra- 
diccmcflcirrat.onalcm. 

Cocitctur  .Cquatio  all.aa  h^.us  cflc  for.na^A:  »*  —t.^^- 
f  e  dc.n  Scmpc  qux  x'  ao  *  —  P  '"4"  -P^° 


r        r  r    Pnflca  cxplorctar  quifnani  ex  in- 
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quam  diviforem  z  ,  &  quidem  ^quationem  pi  opofitam  8  o 
xx-^^x  —  2 4  X  o  dividi  poire  pcr  —  i  x  o,  &  prodire  ^qua- 
tionem  impoffibilem  xx^ix^noooy  quae  per  x  4-  vel  —  ali- 
quonumero,  ultimum  terminum  dividente,  ulterius  dividine- 
quit :  fequitur  radicem  qua'fitam  fore  2,  ncque  uUam  aliam  exta- 
re,  cum  reliqua:  du2e  in  hac  formula femper  fint imaginaria:. 

Nec  aliter  fit,  fi  fuerit  a:?oo^  —  8a:— 24,  quar  eft  i^quatio  u- 
nam  habens  radicem  hlfam ,  nempe  2,  &  duasimaginarias :  cum 
producaturex  multipHcationei^quationis  impoffibilis  xx — zx 
-4-  1 2  00  o  per  X  4-  i  co  o.  Ubi  obfcrvandum ,  quod,  licet  D,  des 
Cartes  ejufmodi  ^^quationis  formulam  inter  Cubicas  nonrepo- 
fuerit ,  fed  tantum  eas ,  in  quibus  bini  pofteriores  termini  per  4- 
aut  per  4-  &  —  jundi funt ,  ipfa  tamen  nihilominus  eodem  modo, 
quo  prsecedens ,  refolvi ,  atque  radix  ejus  exprimi  poffit.  quod  & 
de  asquatione quadrata  ;^^oo  —  az.  —  bb 000  fupra  monuimus. 
Hinc  fifuerit  x^oo  —  3  a; —  10 ,  feux'  8  c  xx-^i  x4-  lox  o, 
quse  per  x  -t-  aliquo  numero  ultimum  terminum  dividente  dividi 
nequit :  fequitur  radicemejus  effe  irrationalem,eamque  juxta 
primam  Cardani  rcgulam  ,  pagin.  9  5  defcriptam ,  fic  exprimi 
ATOO  —  V  C.  V2(j  +  5  +1^  C.  V2^ — 5.  nempemutatis  tan- 
tum  fignis  -4-  &  —  utriufque  partis.  Idem  intellige  de  i€quatio- 
nibus  x^oo  —  8,  autx^x  —  10,  quarum  radices  funt  xoo  —  z, 
dcxoo  —  V  C.  10. 

Eodem  modo  opcrandum  erit  in  JEquationeprimi  cafus  fecun- 
dx  formulse ,  puta  a?  '  oo-f-  8  a;4-  14  ,  ubi  i  q  ^  eft  majus  quani 
27P  QuoniamenimdividinequitperA;  —  4000,  quidiviior  ad 
quantitatem  radicis  proximc  accedit,non  opus  eft  ut  ulterius  pro- 
grediamur ,  fiquidem  binx  reHqux  radices  hujus  cafus  fempe-r 
funt  imaginaria:.  Quare  radix  qucxfita  erit  irrationalis,  quse  juxta 
fecundam  Cardani  regulam  ,  pag.  5?  3  exhibitam ,  fic  exprimetur : 
^ooi/C.  12  +  V  125  ,V 4-  l/C7i2— 71257"  Adeoutdi^ 
catur  compofita  ex  duabus  lineis,  quarum  una  eft  prima  dua- 
rum  mediarum  proportionaHum  inter  unitatem  &  Hneam  1 2 
•4-1/  125.;^,  altcra  prima  duarum  mediarum  proportiona- 
lium  inter  unitatcm  &  Hneam  12  —  i  25  f^- .  E  quibus  perfpi- 
cua  fiunt  illa ,  qua:  habcntur  pag.  9  2.  &  9  5  •  Notandum  vero  ,  me 
potuifle  quidem  accipcre  ^pro  i ,  ita  ut  p  futura  fuiflet  8,  &  ^  24 : 

quo- 
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quoniam  Inc  libcrum  cli:  allumerc  pro  unitatc  ,  c]ualcm  libucrif, 
quaniitatcm  ;  vcrum  c|uia  praxis  aliquo  modo  accommodatior 
vifa  ell ,  fi  pro  4  ponatur  i ,  non  i  ,  nului  illam  hy potlicfin  huic 
pofthabcrc. 

Ubi  porro  advcrtendum ,  radicibus  i€quationum  ita  implicatis 
cxiftcntibus,fmiplicius  ccnfcndum  clVc,  carundcni  habitudincm 
cx  fola.-Equationum  conftitutionc  innucrc ,  quam  ipfas  prxdiLJto 
niodo  cxprimcrc.  Ut  in  hac  ultima  .v'  coH-  ^  .v  -f-  14,  diccndo  .v 
talcm  elfe,  ut  in  fc  Cubicc  duda  tantundcm  faciat  ac  li  per  8  mul- 
riplicetur ,  ac  dcindc  ci  quod  fit  addatiir  24.  Quippe  fic  ejus  ha- 
bitudinem  longt  fimplicius  concipcrc  valcmus ,  quam  fi  candcm 
hoc  modo  cxprimcremus  :  .v  30  V  C.  12  +t/  115  .V 
+     C.  1 1  —  V  I  i  i     .  Id  quod  fimilitcr  dc  i€quationc  \  '  x 

 3  x-t-  1  ^  potcft  intelligi ,  cujus  radix  juxtaprimam  Cardani 

regulamficexprimitur  .voo  1/  C.V26-I-5  —  V  C.  V26  —  5  : 
cumillius  habitudincm  ,  quam  ex  i4:quationis  conftitutionc  in- 
duic,  muUb  facilius  concipiamus ,  prout  candem  in  lc  Cubicc  du- 
ftamidcm  producereintcllfgimus ,  quod  10  minusipfius  tiiplo. 
Etficdcaliis. 

Porro  fi  habcatur  .v  *  »  *  4- 10  .v  .v-f-  40  Ar-f-  1 6  ;  fuppofita  4 
a>2,crit44ao4,&:^'x8,  fictquc  xquatiox*  00*  4- ^ .  5^^  -^' 
I  D  .v-f-  s  ,  2,  cjufdcm  formx  cum  x^zo^    p  v .v  +  4  a  <\  x 
+  4 ''r,in  quap  idem\Mlet  quod  5  ,(j  idcin  quod  10, &r  idem 
quod  2.  Deinde  invcntis  numcris  ultimum  tcrminum  16  divi- 
dentibus ,  urpotc  i  ,  2 ,  4 ,  8  ,  &  1 ,  xq^iationcm  rcfolvo  juxta 
rcgulam  ab  Authorc  pag.  85,  S6  ,  S7  ,  &:  SS  oftcniam  ,  critquc  lUcji^:,. 
vcra  radix  F  L ,  &  falfa  G  K.  Dcniquc,  cxaminando  ordinc  di-  rnm  fHgtv,i 
viforcs  invcntos,  cxplorando  quinam  cx  ipfis  ab  invcniis  radici-  '^'^^^- 
bus  F  L  &:  G  K  quaiii  minimum  difccdant ;  invenio  divifionem 
folumniodotcntandam  cllc  pcr  .v — 4000,  aut  pcr  .v4-  i  xo. 
Acproindccum  ncutra  harum  divilionum  fucccdat ,  condudo, 
/Equationcm  propofitam  ,  unnm  admittcre  vcram  radiccm  ,  &:  u- 
nain  falfam,  quarum  utraquc  cft  irrationalis ;  ac  rcliquas  duas  cf- 
Tciniaginarias. 

Haudfccus  fiflicrit  a-quatio.v^co* — 6ox.v-f-7^co.v4-36ooo, 
cujusultimus.tcrminusdividipotcft  pcr  1,2,  5»  4»  5'  ^>^'>^^' 
12,  I5;l^i  18,20,  24,25,50,  32,  56,40,45,48,50,60,72, 

CLq  -5> 
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75.80,90,  9(^,  100, 110, 125,  i44>  I50>        180,  200,  225, 
240,  250,  288, 300, 3(^0,  575^40o>450'  480»  5^0'  (^00,720, 
750,  800,900,1000,  1 125,  1200,1140,1500,  1800,2000, 
iz 50, 2400, 3000, 3^00, 4000, 4500, ^ooo,  7200,  9000, 
iiooo,  i8ooo,&  ^6000,  fingo^effe  10,  acproinde  xquatio- 
nem  propofitam  cffe  hanc    oo^—  X^,  6  x  x  +  X05^,  74  ^^?/' 
5  6,  hoc  eft,  ipfam  elTe  hiijus  formse  x^y^^—ap  x  .v-*-  aaq  ^j+^'  ''i 
ita  ut ,  fefto  latere  redo  ainio  a;quales  partes ,  p  earundcm  ta- 
ciat      74,  &  f  3 6.  Qua  deinde  juxta  regalam  pag.8 5 ,8^,87  Sc 
88conttruaa,  invenioipfam  ficut  antecedentem  non  nihunam 
veram  radicem  admittere ,  utputa  F  L ,  &  unam  falfam ,  utpote 
KG,  quarumlongitudo  ad  partcs  lateris  redi  ceu  fcalx  rclata 
oftendit  divifionem  crquationis  propofit^  folummodo  tentan- 
dam  cfle  per        20  x  o  aut  pcr  .v-f-  5  oo  o.  Hinc  cum  ipfadivi- 
di  poffit  per  a;— 10  x  o  &  oriatur  orquatio x^-h  20  .v  x -4-460 
1800000,  non  autem  per,v+  5  000  cjuin  aliquid  poft  divifio- 
nem  relinquatur :  concludo  veram  ejus  radiccm  effe  20,  dz  falfain 
efreirrationalcm,  cujusvalor  feu  quantitas ,  dum  per  lcngitudi- 

ncm 
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ncm  foliiis  invcnta-  ixctx  K  G  accuratc  cxhibctur ,  proptcr  hujus 
cum  rchquis  alymmetriam  ,  numcro  tantum  cjuadantcnus  cx 
ipfius  aJ  hafce  relationc  innotefcit .  Eodcm  modo  inveftigari 
qucunt  radices  a:quationum ,  plurcs  pauciorclvc  dimenfiones  ha- 
bcntium. 

Cxtcrum  cum  radicum  inventiores  magni  fit  momenti,  atquc 
corunijcircaqux  Algcbra  vcrfatur,  praccipiia  :  ahummodumfc- 
ligcndi  diviforcs  ,  qui  ad  a^quationcm  dividcndam  utilcs  judicari 
polluntjfubjungam,  qucm  communicavit  lacobus  a  Waclfcnacr, 
Llltrajcctinus,  Gcomctra  pcritiflimus,  atquc  in  hac  Cartcfiana 
Mcthodo  vcrfatilfimus. 

Invcniantur  radiccs  xquationis  .v'—  i  x.v—  50  .v  +  7  2.  o, 
cujusultimusterminusdividipotcftpcr  i,  1,  3, 4,  (S, S,  9,11,18, 
14j  ^^9  7^'  Unde  xquatio  propofita dividcnda cft  per  x  R  i  ,  vcl 
pcr  X  8  1  ,&c.  Vcrum  cum  complurcs  hic  hnt  diviforcs,  6^  tan- 
tum  trcs  hic  clic  polfint,  pcr  quos  divifio  licri  qucat  :  conllat,  di- 
\ifioncm  pluricsciretcntandaBi ,  antcquam  foitc  incidcrcmus  in 
ahqucm,  qui  quafito  fatisfaccrc  polVct.  Quaproptcr  ut  fchgantur 
ini,quorumprxcxtcriscftratiohabcnda:  augendxfunt  radiccs 
vcrxccrtaquadamquantiratc,  hoc  cll ,  tranfmutanda  cftaqua- 
tio in  aham,  cujus  verx  radiccs  fint  dato  numcro  majorcs.  Com. 
modilfimumautemfucritadidairumere  i  vcl  10:  quiacummul- 
tiphcatioahcujusnumciiinaituiturpcr  i  ,  vcl  10,  numcrusillc 
ficnonmutatur,  fcdiphtantum  infinccvphra  adjungitur.  Unde 
ponendoy x x  +  i ,  hvc x x/—  i ,  exfuigct  xquatio 7  '  —  477 
1.  i  ^ ^ -f-  1 00 » o, cujus vcrx radiccs unitatc majorcs lunt vcris 
prioris  &  falfx  contra  unitatc  minores  faUls.  Quia  vero  in  hac  x- 
quatione,numcTiuItimum  tcrminum  ico  dividcntcs,funt  1,1,4, 
c,io,io,i5,50,ioo:idcodividcndaforctpcr7R  i,vclpcr;8  1, 
vcl  pcr  y  8  4 ,  &c.  qugd  cum  non  minorem  quam  in  fupcrion  rc- 
nuirat  laborem  ,  oportct  fimihtcr  ex  iis  quofdam  fchgcrc.  Atque 
adcbcum  cognofcatur,  ad  invcnicndas  vcras  radiccs,  divifores 
hujus  unitate  dcbcrc  eflc  majores  diviforibus  prioris  xquationis, 
facilccon(ht,ficxinvcntis  i,  1,4,  5,  10,  10,  15.  5o>  looahqui 
idbnei  funt  ad  poltcriorcm  xquationem  dividcndam  ,  ahcjuos 
ctiam  interepfdcm  unitatc  diminutos,  ncmpcinter  o,  i',  3',  4> 

'  1 9 ,  14,  49  ,  t;9  >  ad  priorcm  xquationcm  dividcndam  utilcs 
futuros.  Qui  ut  invcniantur,  confcrcndi  funt  iidem  diviforcs 
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i^3''4 '9'' 1 9. ^4'»49'9i^  ^"i^  ^^P^a inventis       5',  4 ,6',  8, 9 ,  i 
1*8, 14',      72,  lumendicpe  qiiifibiinviccni  refpondent ,  ca^teris 
neglcctis.  Ac  proinde  cuin  Inc  quinque  fint  qniconcordantjnem- 
pe  i,3j4»  9'^'  2-4>  oportct,  ad  inveniendas  veras  radices,  divifio- 
ncm  tcntarcperA;—  i  ,  perA:— •  3  ,pcr  x  — 4,  per  .v—i) ,  &  per 

^  2,^'^  aut,ad  obtinendas  falfas,qua:  quidem  hac  auctione  in  tan- 

tum  funt  diminutas ,  per  x  +  2,  per  a:  +  5 ,  &  per  x  +  6.  Quod  fi 
vcro  id  nimis  longum  videatur,  quandoquidcm  sequatio  quxlibet 
tot  tantum  radices  ad  fummum  habere  potcll ,  quot  incognita 
quantitas  habet  dimenfiones,ita  ut  hic  non  ultra  tres  inveniantur: 
potcrimus  veras  radices  prioris  xquationis  unitatc  dmimuere, 
fupponendo  videlicet  :(^oo  .v  —  i ,  fi ve  x  x  ^+ 1 ,  &  prodibit  ^c^ua- 
tio  V3-f-i7  7— 29:(^-{-42.3oo.  Cujusultimustcrmmus  divicU 
potcftper  i,£;3,r;j,  iJ,2i,42.c]uiunitateau6ticfficiuntdivifo- 
res  1,  2;4,7,8,  i5^^i'43-  I^-^i^ivcro  cumex  prioribus qumque 
1,  /,4,9,  24  binitantumfint,utpote3  &4,quicum  binisho- 
rum  confcntiunt,  eb  deventum  eft,  ut  ad  inveniendas  veras  radi- 
cesopustantumfitdivifionemtentare  pcr a;— 3, vclper  x  — 4; 
aut ,  ad  obtinendas  falfas ,  qu2E  hac  diminutione  verarum  unitate 
funt audx,  per X -I-  2, &  per x-h6,  Hinc,cum x'  —  ixx  —  sox 
4-  72  00  o  dividi  poffit  per  x  —  3  oo  o  ,  atque  oriatur  x  x 

24ooo,cujusradices  runt-+.4,  &  —  6 ;  vel  etiam  x^  — 
30x4-72000  dividi  poffit  per  .v  —  4  x  o,'3c  proveniat 
xx-^^  X  —  18000,  cujusradiccsfunt+  5  &:  — 6;  vel  denique 

x^  i  XX —  30.V4-72000  dividi  pofTit  per  x  4-  6  00  o,  &  reful- 

tetvx  7.V4-  12  X  o,cujusradicesfunt-4-4,        3;  fequitur, 

radices  propofit^  xcjuationis  effc  -|-  3 ,  -f-  4,  &:  —  5.  Ubi  notan- 
dum ,  in  hujufmodi  praxi  feligendi  divifores ,  non  opus  effe  totius 
operationis  ,  qui^  ad  inveniendas  pofteriores  hafce  cEciuationes 
requiritur,  rationcm  habere;  fed  tantum  quatenus  ad  ultimum 
terminuminveniendum  infervire  poffit.  Ad  quem  obtinendum, 
quando  prioris  radices  unitate  augentur  vd  diminuuntur  ,  numeri 
in  xquatione  dati  fohifnmodo  addcndi  funt  vcl  fubtrahcndi,  prout 
figna  -4-  &  —  indicant.  At  vero  cum  per  denarium  aliumve  nu- 
merum  augentur  vel  diminuuntur  ,  tum  prius  cyphra^  ipfis  in  ftne 
apponendcE  funt,  vel  ipfi  per  datos  numcros  funt  multiplicandi , 
antequam  addantur  vel  a  fc  invicem  fubtrahantur .  quod  ufus 
cdocebit. 

Ubi 
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Ubi  tandcm  notandum  ,  ad  fcligcndos  divirorcs  divifiohcfcjue 
fupcrfluas  cv  itandas,  fpcclari  ctiam  polfc  ca ,  cjux  Vir  Clarilfimus 
D.  de  Bcaunc  dclimitibus  v^cjuationis ,  intra  cjuos  cjus  radices 
cadunt,tradidit.  Qualia  itlain  i '°  tradatu  contincntur,  quiuni 
cuiu  primo  dc  natuia^  conlUtutionc/Ecjuationum  huic  cdirioni 
nunc  accdfit. 

Vndc  cogncfcitur  ,  vAlorem  ipjms  T^ejfe  {V  a  a'^  c  c 
+  V —  \  aa  +  \ec^\aV  ad+cc  ,iel\V  na  +  ^c 
^V  —  !4/i  +  *rf+*4V^  aa  +  cc,y  utpotccjui  clicitui* 
cx  priori  arcjuationc^:^ — "^V  44-}-a--+-^  — \  V  ^j-f-if  30  o. 
Qux  cjuidcm  primi  vcl  tcrtii  cafus  clVc  potcft  xquationum  Qua- 
dratarum  pag.  6  &:  7.  Primi  vidclicet  ,i^{aa  cftminus  cjuam  c  c, 

qUOCafu!  V       +   44  +  {t^  +  ^*<\/  4  4-}-ft  dc- 

fignabit  vcrum  valorcm  radicis  ^  ^  tc  {  a  V  a  a      c  c 

— V^—  \  a  4-4-  J  c  ^aVa  c  ^  ,falfum  valorem,  juxta  ea  quar 
pag.  1 6 1  annotavimus.  At  tcrtii,  fi  J  4  4  majus  tucrit  cjuam  c  f,  cjuo 
calii  utracjuc  radix  cft  vcra.  Ubi  porro  notandum,  xquationcm 

pofteriorem  ^v" '4^^+]^  ^00  +  c  X)  o , 

poftquam  ;  4  4  -f-  ;  r  <:  non  fucrit  minus  quam  ;  4  4       ;  4 
4  4      c  f  ,fivc,  quod  idcm  cft,^  c  non  minus  qua m  *o  44,  duas  ad- 
Uiitterefalfas  radices,qucmadmodump.i^5  monuimus,  qua:  funt 
^^V rr'+'C~ir+,V—\aa~^icc^:iaVaa  +  cc,  & 

V  aa-\-c  c  —  V — Si4-f-'t:f — \aV  aa-^-cc.  Itaut 
quatuorlint  radiccs  binarum  praccdcntium  xquationum  fivc 
quationis 

   ACC^         \aACC  ' 

nempe  ^X)    \  V 47+77  +  V  jcc — ^  ^4+^41/ 4^+7^7 
:  Vaa-^-cc  —  Vicc-^iaa-^iaVaa  +  cc, 
^y^  —  iVaa  +  cc  +  Vicc  —  iaa—iaV^^-^ccy 

;^X)  — !  V^^+^^  —  Vl  ^c—  [aa  —  ^aV  aa  +  cc. 
f  /  quandoautdem /tifra  fcceramus  :^+  lax>x^  innotefcit^ 
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quAntUatem  x ,  (^uam  cognofcetidam  omnes  hafce  cperatis^ 
nes  inftitmmu^ ,  ejfe^   ^_  

vel ^4  +  ^177+177+  V ^cc-^Ua+yg  Var+cTy 
vel  *  4  —  V  r^~a  +  T77+  V  i  cc  —  iaa-^U  V  aa-^ccj 
vddcn\c[ucia^Viaa'+^c^>^Vicc-^^aa'^'^aVaa+~c7. 
Ut  liquet  ex  iis ,  qUcX  proxime  annotata  funt. 

Fhi  per pracedentes  regulas  cognofcitur^  radicem  ejus ,  c^ua 
e[l  longitudo  line^  DF,eJJe\  a^+V  \  ^  ^+\cc 
^  \/  ^  cc^  laa  +  l  aV  aa  +  cc.]  Ubi  patet,  quod  ex 
quatuor  radicibus  fupra  expofitis,  arquationis       ^      i  *    ^  a; 

 1^3  a;+<i^xo,  quarum  binse  priores  femper  ver^  funt , 

Vi^efi^u-    feu  plus  quam  o ,  D.  des  Cartes  eam  tantum  fibi  delegerit ,  qua: 
Mw^83.  adquantitatemlinea^DF,  pro  quainvenienda x pofuerat  defig- 
nandam infervire poffit ,  &: religuaniveram ja  +  V ^aa-+^cc 
j^^V -^cc^—^aa^+^jaV     +77neglexerit , eo quod lineam 
ipsa  D  C  majorem  exhibcat, 

Poteft  autem  hic  eleganter  oftendi  ufus,  quem  radices  tam  fal- 
{x  quam  vera:  alicujus  ^quationis  in  Geometria  habent ,  ac  quo 
paa:o  earum  ope  ad  plenam  alicujus  Problematis  cognitionem 
perducamur ;  fic  ut  nuUus  cafus  exillat,  quem  non  detegamus,  at- 
que  ejufdem  determinationem  non  inveniamus.  Sciendum  enim 
cft ,  quod,  quemadmodum  verae  radices  in  Arithmetica  (ut  fupra 
indicavimus)  quantitatem  aliquam  dellgnant,  majorem  quam  ni- 
hil ,  &  falfr  defeftum  alicujus  quantitatis ,  fcu  quanto  nihilo  funt 
minores ,  fic  in  Geometria  vera^  radiccs  eas  communitcr  lineas 
defigncnt,  fcnfuillo,  qualcs  invcnienda?  proponuntur  ,  at  verb 
falfie  ,  fcnfu  contrario.  Adco  ut  fi  vcrx  accipiantur  in  data  reSa 
indcfinita,  adatopundo  versus  aliquodinea  punclum  defigna- 
tum ,  progredicndo ,  falfx  in  ipfa  ab  eodcm  pun^lo  fumi  dcbeant 
versus  contrarium  punclum ,  regrcdicjido. 


Ut, 
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Ut,  quomam  in  cxpoCtoProblcmatc>  ad  invcoicndam  quan- 
titncm  lincx  DVooxy  fivc  ad  cognofccndum  quojua  funii  dcbcat 
longitudo  a  puncto  D  versus  C ,  ut  fiant  qux  cjuajruntur ,  inventa 
cftxcjuatio 

^4  jl*^'^  vx  — "-^'.v-f^-^ooo,  qux  duas  admittit 

verasradiccs,  utpotc  ^ 


hinc  a pundo D  vcrsus  C fumendx  funt  du^ Hnea:,  cjuarum  una 
cftxqualis 

defignans  lincam  D  F ,  ^  altera  •^qiialis  •  '    • 

^a-^-Vi^a  +i7c  +  VrfCC-^iad+^a  V  ^^-^rcc^ 
defienans  lineam  D  H :  deinde  a  pundo  B  ad  inventa  punfta 

F3cH 
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F  &  H  ducendx-  rcdx  H  B  H,  quarum  li^c  fccet  htus  A  C  in  I, 
5c  illa  idcm  Utus  piodudum  in  E :  trittjuc  cjuxlibct  intcrccpta- 
nim  h  E,  1  H  arcjualis  datx  c.  Porro,  quoniam  dicta  xcjuatio  duas 
cjuoquc  admittit  talfas  radiccs ,  cju«  (unt 

V  '  —  i  -  +  i  f  ^  +  i  ^  f  ~  •  L  -  •  4  7  'c7: 
idco  i  pundo  D  ,  vcisus  ahcrampartcm ,  fmncnda'  funt  duac  li- 
ncx ,  quarum  una  cft  ^cjualis 

dcfignans Imeam  DK,     altcia  xc]uilis 

jd  —  Vl^d  +  L77  +  Vic(  — '44  —  •  ai^a^ic  \ 

dcfignans  lincam  DM.  Quibus  Hc  invcntis ,  ii  ab  inventis  pun- 
dis  K  x\l  perpundumb  ducantur  lincx  occurrcntcs  ipfi  A  C 
produCtx  vcrsus  A  :  crit  fimijitcr  unacjuxcjuc  hitcrccptarum  K  L, 
M  N  ipfi  c  xqualis. 

Undc  appaict ,  quod ,  ciiamfi  dc  fola  D  F  invcnicnda  quxftio 
flicrit,  ncc  c]uicc]uam  dc  intcrccptis  I H  ,  K  L  ,  3cM  N  cogitavc- 
rimus,  iplx  tamcn  ultro  poft  xcjuationis  rdolutioncm  fclcoftc- 
rant.  Itaut  confkt,  pcr  haium  radicum  cognitioncm  nos  dcduci 
in  notitiam  uniuscujuscjuc  cafus  ,  cjutm  l^joblcma  piopofitum 
potcft  admittcre  *,  ncc  non,  ijuopaCto  cjuilibct  cx  ipfisvllcoa- 
Itrucndus  ac  dctcrminandus. 

Ut,  cjuoniam,  ad  cxplicandas  radiccsxquationis 
^^-f-^V^  f  4-^.44-|-;4  V X)0,  rcquiritur, 

ur'-4^-|-i^f  non  fit  minus  quam  ]  4  4  1  .i  \^  aa-^-cc ,  five  c  c 
non  minusquam  8  44  (ficut  didum  di  pag.  509):  Sic  quoquc 
ad  duccndas  micrccptas  K  L ,  M  N  opus  clt ,  ut  (  non  fit  minus 
quim  %  a  a,  Qucmadmodum  facilc  dcmonftrari  potcil ,  duccn- 
do  tantum  redtam  O  P  ipfi  B  C  pcrpcndicularcm  :  fiquidcm  rcda 
O  P  rectarum  omnium  ,  qux  pcr  pundum  B  duci  pollunt,  mini* 
ma  cxiftit.  Cujus  quadratum  cum  duphim  fit  quadtati  cx  P  C,  & 
hoc  dupium  quadrati  cx  B  C  ,  hoc  rurfus  quadrati  cx  B  D  du- 
plum  :  crit  quadratum  iplius  O  P  quadrati  cx  B  D  oduplum. 
Hxc  igitur  ad  duccndas  intcrccf  tas  K  L  ,  M  N  Problcmati  prxfi- 
gcnda  cll  dctcrminatio. 

Porro,quod  ad  rcliquas  intcrccpras  attinct ,  ut  F  E  &  I H 1  f« 

Kr  ^cm- 
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femperfic  dtici  pollunt,  ut  datis  redis.fint  a:quales  ,  nec  eft  Pro- 
blema  eo  cafu  determinationi  obnoxium. 

In  numeris ,  efto  BDco<ioo7,EFxfxi4,  fietque  a^quatio 
quxlita  x  +  —  14  .v  ^  —  478  xx —  686  >;  +  1401  x  o.  Qu^e 
aim  dividincqueat  pcr  x  +  vel — aliquo  numcro  ,  ultimum  ter- 
ininum  dividente,  tollofi^cundum  cjus  terminum ,  &  fit  cequatio 
:>4:^— 551  4375  -^—  6305  V,X)o.  Qua:  ad  tres  di- 

menfiones.reducta  dabit  a^quationem /-^  1 1  o  5  y''  -h  3 1 9  3  7  577 
_  19140^^15  300.  Hxcautemcumdividi  poflitper  ^r^  — 615 
X  o  .  arguitur  y  elle  15  ,  qua  meiiantc  dividetur  ^quatio^(^^* 
—  c^i  L  —  4375  7—  63051^000  induasxquationes, 
77-25         50^300,  M  ^+iM^30o:  fient- 

Sac  radices  prioris        1 1  }  +     ^07  ,  &  :(,30  1 1  ;  —  V  ^07 ; 
at  poftcrioris  7  36— 11,*  +V'  ^  1  y  —  n  ^ —  V  5 

Verum  quoniam  ,  ad  tollendum  fecundum  termmum  primx 
quationis,  fuppofita  fuit  ;c3o  :^+ :  hinc  radices  ejus  erunt 
XDO  i6+/io7,&x-X)      — l/io7,ut&.v30— 9+y  3 
necnon  xoo  — 9— V  32-      ^"^^  D  F  fore  16  —  V  207, 
DH  i^  +  V207,DK9— V  3^»  acdcniqueDM^  +^3^- 

Eodem  modo  ,  fi  B  D  fuerit  3  ,  &  FE  4,  invenietur  ^quatio 
^c-^  _  6  4-  1  a: X  —  5  4  x 8  i  X  o,  qu.x  fimifiter  per  ,v  +  vel  — 
aliquonumero  ultimum  terminum  81  dividente  dividi  nequit : 
unde  fubhto  fccundo  ejus  tcrmino ,  fiet  xquatio  ^"^    —  ^  i  K  'l, 

2  10  VI- 000.  quxad  tres  dimcnfiones  reduda  ,  dabit  . 

sequationcm;^  — 15  7"^+  175  U—  5^2.5  ooo.  Hxc,cum 
per  ^jK  —  15  00  o  dividi  pofTit,  fequitur  7  fore  5.  Unde  divisa 
sequatione  pra^cedente  in  duas  a^quationes  —  5  ^ — ^  00  o, 
7  :^+  5^+  14^30  o,  inveniemus  x>  V  7  +  1! ,  vel 
;^3Q  y  y  —  2  t  .  Qij-e  binx  tantum  radices  ex  utraque  xquatione 
eruipofiunt,  cum  pofterior a?quatio  2: 2:  +  5  ^+  14  ^ 00  o  fit 
iinpoffibilis,  perea,quarp.  165  cxpofuimus,  adcoquc  nullas  ad- 
mittat  radices  nec  veras  nec  falfas,  fed  tantum  imaginarias.  Qui- 
busradicibus  fi  addatur  i  1  (quoniam  ad  tollcndum  fccundum 
tcrminumprimx  itquationis  pofuimus  vxz.-f-  i  !  )>  habcbitur 
.V  X  V  7  -t-  4  ,  vel  .V  X  V  7  —  1 .  Id  quod  monftrat  lineam  D  F 
fumcndam  elVe  cequalem  V  7  —  i  ;&c  lineam  D  H  x  V  7  -+-4.  Ex 
•  quibus  conftat ,  quod  ,  poftquam  xquatio  inventa  —  6 
j^i  XX  —  54  X  —  81x0  nullam  agnofcat  radiceni  fal&m , 

(quan-^ 
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(Cj  xtjuationis  ;LZ--t-.  5  ^+ 14  ]  X  o  tan-  . 

tuii   j.,iiuiix>     xcjuatio  iinpoliibilis)  idcolimili- 

tirjiulla  linca ,  cujus  longitu Jo  fit  4 ,  per  punclum  p  duci ,  atcjuc 
a  rcctis  C  A  ,  C  D  intcrcipi  pofTit. 

Cjctcrum,  nc  quid  ad  pcnitiorem  intcllcftum  harum  rcgula- 
nim  ,  cjuibus  hic  in  rcduccndis  ac  dividcndis  xquationibus  ufifu- 
mus ,  dchciar ,  \  ifum  fuit  fcqucntia  adjiccrc. 

Hinc  fi,  cxcmpli  causa  ,  xtjuaiio  rcduccnda  (it  .v^* — p  vx* 
—  (j.v4-r  X  o>*invcftigarcoportetcxquibus  binis  arquationibus 
produci  qucat  xquatio ,  qux  rcduccndar  fimiHs  cxiftit.  Quocirca 
cum ,  fupponendo  x  x -4-7  .v  4-  z.  x  o  ac  x  x  —7  x  v  »  o,  ex  mu- 
tua  harum  duarum  muhiphcationc  producatur 
x^^  ^z^xx  —  ^7  .v-f-r^. »0,  xquatio cjufdcm foimar cum pro- 

pofita,  ehcio  inde  trcs  arquationcs  diverfas :  nimirum,  —7 7 -4-  v 

-jQ  p^^z.y-l-V7X  —  qy  S>:vz.oor.  E  quibusdcindc,  fi,adin- 

venicndam  tpainitatcm^,  in  locum  &:  v  lubrogcntur  carum  va- 
lorcs  •  7 7  -  ;  p        &:  '7;  - ;  p  -  J  >  cmcrgct  xquatio 

j6  '  p^*'^^^//  qqooo.  Invcnta  autem  quantitatc 7,  loco 

duarum  prxccdcntium  xquationum  a-  .v  -4-7  .v z.  00  o  ac  .v  .v  — 
7x-^v»ofcnbohafccduasxx-^7x-4-;77— ;p-4-^30o  ac 

 ^7x-4-  '77  Jp  —  i  30  0.  El  patct  quxfitum.  Idcm  pari- 

tcr  dccxtcris  xquationibus ,  t]uorumfgna  ab  allatxfignis  funt 
divcrfa,  cft  intclhgcndum  ,  c  quibus  omnibus  poftca  intcr  fc  col- 
htisdiaarumrcgularumvcritas  pcnitus  chiccfcit.  Ubi  ctiamh- 
quct ,  fi  valor  ipfuis  f  7  pcr  divifioncm  fupcrioris  xquatioms  Cu- 
bic3c  inveniri  polTu, l>roblema ,  quod  ad  xquationem  propofitam 
y  4  #  — p XX  — v-^-r  X  o  pcrducitur,  foic  omnino  Planum  ;  hn 
minus,  illud  ipfum  tunc  encSohdum. 

Deniquc  cx  his  quoqticcmanat,  quo  pado  rcgula  gchcrahs  rc- 
duccndi  omncs  xquationcs  altiorcs,  png.S^  Anthoic  nchlu- 
aa ,  intelligi  ncc  non  ad  prax'in  rcvocari  dcbc.u 

Cum  nlus  ,fipro  c4  fiipfoncvetur  DG>,  rniiiioMfli(^tlti4s  ad 
AquAttomrrt.fid Jiu^pltctjftm^ifora.pervcntrcrvH^.  ^od 
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quUem  hlc  rcfero^  ut  vjhls  indicem^  quod^  cum  Prob/emapro^ 
pojitum  non  ejl  Solidum ,  fi  quxrendo  tllud  uni  via  ad  yEqttatio^ 
nem  deveniatur  valde  compojitam ,  tum  communiter  alia  via 
adfimpliciorem  jE^uationem  perveniri  poJfitJ]  Modiis  autemj 
qiio  ad    cpationeai  diftam  pervenerim ,  talis  elt. 


jLingatLir  E  G  ,  duaique  EH  parallela^pfi  C  D  vel  A  B  ,  po- 
natur  BD  vel  DCoo/(,  FEooc,  BFoo/,  &  DGxx.  Hinc 
cum  E  H  xqualis  fit  ipfi  C  D  vel  D  B  ,  &  tiiangulum  E  H  G  fi- 
iiiiletrianguloBDF:  erit&EG  iEqualis B  F, hoc  eft, oo;'.  Eo- 
dcm  modo  fimilia  funt  triangula  B  G  E  &  B  E  H  :  unde  erit ,  ut 
BG,feu4-{-x,adG  E,  feu^*  itaBE,  feu j^+c , ad  E  H, fcu  a^, 
Ac  proindedudis  tum  mediis  tum  extremis  in  fe  invicem  ,  fiet 

arquatiointer^fj^-f-f/  &  aa-hax,  vei  inter  & —  ^y%Vx* 
Non  fecLis ,  triangula  B  F  D  &  B  E  H  funt  fimilia :  cjuare ,  li  fiat 
utBF,feu;',  adBD,  fcu^;  ita  B  E fcu;' +  c  adBH;  erit  B  H 
^  '»2±lf ,  Subduda  autem  B  H  cx  B  G  feu  4    x ,  relinquetur 

H  G  ao  ''^^^^ .  Porro  cnm  B  H ,  H  E,  &  H  G  tres  fint  propor- 
tionales :  liinc  fi  multiplicetur  B  H  per  H  G  ,  hoc  eft  ,  ^^-"^— 


per 


xy — ttc 


,  erit.produ6i:um 


cxy — mncy-^^acc 


icjuat 


,  y    '      "  yy 
le  ei,  cjuod  fit  cx  H  E  in  fe  ,  hoc  eft  ^  4  <i;  &  per  confequens 


cum 
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cum  illa,  quxcidcm  fiint  aqiialia ,  iiuer  le  quocjuc  lint  xqualia, 
crit  —  ^7]^^^^  —  x-^*  proindc ablatis  utrinque  <t- 
qualjbus ,  rcliquumqae  multiplicando  pcr  .v —  4 ,  liabcbitur  a x  x 
—  4  ' »  4  f  f ,  idcoquc  X  X  X  4  4  4-  f  c  Quod  crat  oflcnden- 
ium. 

Scd  lubct  hic  aliud  excmplum  non  inclcgans  afferre ,  quod  mi- 
hi  a  Doditrimo  ^  ac  in  omni  ftudiorum  gcncre  vcrlatillimo 
D.  Marco  Mcibomio,  efl:  fuppeditatum,cujus  opcra  Ai iftoxemis, 
Alypius,  aliiquc  Vctcrcs  Mufici  priftino  nitori  funt  reftituti. 

Datis  trianguli  rcdangiili  A  B  C,  minorc  latcrc  A  B, 
^  dilfcrcntid  lcgmcntoriim  bafis  EC,  invcnirc  diffc- 
rcntiam  latcrum  F  C. 


Ponatur  AB  »  4, 
ECoo  b, 
TCy^  x  : 
eriiquc  GCyy^d-hx» 


i8       Francisci  a  Schooten 

lax  ^xx 
lax  + v 

j^Aaxx+  2  ^xV 


OwniamTeibhiKc  ^quatiodividinequitperx  8  4,  vel  perx  8  &, 
veTper  ;c  8  ^  ^>  vd  per  xRzb,  hinc  toUcndus  eft  fccundus  tcrmi-. 
nus,  utreducatur  adaliam  trcs  tantumdimenfiones  habentem: 
quod  fiet  ponendo  ^  — *i »  x 
l^^^az.^+6  aa%.7.— ^  a^^L^  4^30 

+  4  4^^^—  8  ^'^  +  44*  oo  +  ^aaxx 

  2  ^i'^'^—    aMoo —  bbxx 

—  1  abb TL-^  1  aabby)-^  X  ab b x 
—  2 oo  —  z  aabb. 

hicpoft  fublationem  fecundi  terminicontingit  xquationem  efic 
Quadratam ,  cum  in  ea  defit  a  '  &  :  non  opus  eft  ulterius  pro- 
gredi ,  cum  radix  ejus  per  ea ,  qu^  primo  hbro  funt  oftenfa,  inye- 

niripoflit.  Eritenim  * 

;LZ.:X)aa  +  {bb  +  b  ^  zaa^  '-,bb, 
^z.  ooV^a  +  i  ^  b  +  bV  laa^  i  Uby  ac  proinde 

Ubi  notandum ,  fi  pro  majori  latere  B  C  ponatur  x ,  a^quationeoi 
quaelitam  fore  quadratam :  utpote , 

iusradixeftA:x'X4*t  +  ;  bb  +tV  ^aa  +^  bb,  hoc  eft  , 

X30  V7rf+j^(;'t+^  V  z  4rf  +^'^^-  Cujus  faiu-  cum  pr^ce- 
dentc  conveniei]tia  ex  ipfo  fi;lTK:mau:£ft  pcdpicua.  Quod  fi  ve- 
ropro  AE,  du^^lo  minori  fcgmcnto,  ponatur  x,  fict  y^guatia 
.Vx»  — ^4,  ciijus  i;4dixeftA;30— rfc+V^i^^+2.  ^^. 


Qux  l^co  altciius  cxciiiph  luberi  qucunt ,  (jUQru|U  nos  admoQet 
iVucbor  pag. 

.  Nondiilimiliseritciuaftio,  fidatis  ABx4,  ficDCxfr,  quoc- 
ratur  b  C  x  a.  1  let  cnnn  xtjuatio 

fc^  +  ^4x^±^Hxx±^;;lrx2_^_^^  .  Iii  qiKi  r,  toUatur 
fccundus  tcrininus,  poncndo  fcilicct  X,  —  aobXy  prodibit  cxqua- 
tios.**  —  bbz.z.*  —  44ii;l>xo,  five  z.^oobbz.TL-{-a  abb^  cu  jus 
radixeftx,:t-aoy<^^+fr  Vi^  +  ^**,  hoc  cft, 

V  y  b  b  ^  h  \^  JtT-J-  4  4  ,  adpptpc  .v  x  —  ^  + 
H-f.t^^T4-f-44.  Scd  li quaratur  BCx.v,  eritjequapo 
xxo6*,bb^bVk hb^ay cujus  radix eft .v oo  V'\  bb-\-b V-,bb^44. 
Cujus*cuin  prxccdcntc  confcnfus  cx  figura  pcrfpicitur.  Dcnicjue 
fi  cjuxratu r  A  D,  habcbitur  xquatio  x  xyy  —  b x     a  a,  cujus  radix 

^jft  X  X)  \b  +  V     ^+       QU^J  limihtcr  fupcrioris  moniti 

non  inclcpanscft  cxcmplum. 

liisaJJcfci]ucmcm  4uxftioncni,quam  oHm  ab  Arithmetico 
fubtihnimo ,  D.  Nicolao  Hubcrti  i  Pcrfy n ,  Hatlcmcnfi,  fautore 
mco  honorando ,  folvcndam  acccpi. 

Invcnirc  qiutuor  numcros ,  unitatc  fc  inviccm  cxcc- 
dcntcs ,  qui  intcr  fc  multiplicati  faciant  loo. 

Poiutur  primus  x  ,  fccundus  .v  H-  i  ,  tcrtius  x  -4-  i ,  quartus 
x^i.  Fictuuc  xquatio  x  -  <J  '  -f  1 1  x .v -4-  x x  i oo  ,  vel 
ji^-f.^;  x'-f.  II  jrx+^  looxo.  cujus  ultimus  tcrminus 
'dividipotcftper  r,aV4.  5»  ^^''^'^*  ^^»^  ^^^*  Diviho vero 
tentata  pcr  x  8  i  >  vel  pcr  x  8  i ,  vcl  pcr  x  ft  4  ^cc.  non  (ucccdu. 
Hmc  fublaio  fccundo  tcrmino ,  prodibit  xcjuatioz.^  \)  ^  ^ 
—  99^X>  o,  vcl  ;L*aoi  :'--+99TO  cujusradix  cft^^ap 
VioiH-i^hoccft.z.aoV^V  iai  +  i{.  Acproinde,  cum  ibi 
tollendo  fccuodum  terminum  pofuerimus  x  x>  ^  —  i  !  >  ^^'^ 
X-XiV^  loi  -f- I  i—  il-  Eritciiicciu.Tfitorumnumerorum  ,pri. 
mus  V7^+iT—  1 :  > fccundus V  loY+i  ' .  tcr- 
tius  1  i  + ; .  &  q"^^^"^  1/  ✓  I o  I  +  1 :  +  I  ^  Quod 

&cilcriobaripotcft.  n.    .        1  '  • 

Ubi  notanJum,  ficunUuijus  quaiftionis  Authore  propnmo 
jiuiiKroponamusx-ir.  profccundox-;-,  pro  tcmo.vH- 


^iO  A  N  C  X  i  CI  a  S  CK  O  O  T  E  N 

pro  quarto  x  4-  i  ^  i  quseftionem  facilius  folvi  pofle.  Invenitur 
enim  sequatio  *  OO  i  ^  a:  +  9  9  ,  omnino  ut  prxcedens ,  dc- 
nominataa  radice^;  unde  quacfitinumeri  fiunt  ut  fupra.  Veruni 
difficilc  fatis  foret  in  hafce  hypothefes  incidere  ,  nonfccus  quain 
in  fupcriorem  Pappi  conilructioncm,ficut  Author  innuit  pag.8  j . 

Keftat  jamexcmplumaliquodexhibendum,  ubi  asquationem 
ad  Quadratam  reduccrc  non  licet ,  &  Probleina  Solidum  exiftit, 
Quale  eftillud,  quod  ante  annos  aliquot  fibi  ad  invcftigandum 
pxopofuit  Nobilijfimus  atque  Amphffimus  Vir  D.  loannes  dc 
Wit,  Confrtiarius&Pcnfionafius  fivc  primarius  Hollandia.^  Wcft- 
Frifixiue  minifter  ,  Mathematum  peritiirimus.  a  qi'o  infignem 
tra(5tatum,  brevi ,  fi  volet  Dcus ,  expcctare  potcris,  in  quo  Plano- 
rum  atqueSolidorum  Locorum  per  artem  Analyticam  mvenfio- 
ncm  alitcr  quam  Cartcfiusexponit. 

Dacis  in  fupcriori  triangulo  rcdtangulo  A  B  C ,  lcg- 
mcnto  bafis  l)C^a,  &c  differentia  latcrum  C  F  O)  ^  j 
invenire  A  B ,  latus  minus. 

EftoABxx,  fietquearquatiox^  +  ^i^^if^^^^iLl^'^ 
^^000.  Qu^cumdividinequeatperx  8    tollo fecunduiu 
eiuTtcrminum  ,  ftatuendo  ^  —  b  00  x ,  undeemergit  a:quatio 
^^^  —  2,aaz.z.^iaabz.  —  aubbooOyCiui^^fc  mvcnitur, 
quxrcndo  latus  majus  B  C.  Hanc  porro  rcduco  ad  aliam,tres  tan- 
tum  dimenfiones  habcntcm,  juxta  rcgulam  pag.y^»  ^^^4"^  ^4"^' 
ao^^~^4^7^4:^X^^/;f~4^^^^^o-  Quxcumdividi 
nequeat  per  binomium  ahquod ,  conftans  ex  quantitate  incognita 
vv  8  quantitate  cognita,  ultimum  terminum  ^^-^l;!;  dividcntc,m- 
diciocft,P4oblcma  propofitum  eH'cSohaum,adcoquc  non  nili  pcr 
Conicas  feaioncs  folvi  poffc.  Ncque  minus  vitium  cft,folutionciii 
ejus  poft  hxc  tentare  pcr  lincas  rcdas  &  circulos,  quam  adhibcrc 
Conicas  fedioncs  ad  conftruCtioncm  eorum,qua?  pcr  hncas  rc6ta$ 
&:Circulosconftiuipolfunt,  ut  monctD.  dcs  Cartcs  pag.  7^. 

In  numeiis,  cfto  D  C  oo  5,  C  P  OO  1.  A  B  oo  i     ,  entquc 
qaatio  ijj  +  8rc— i^g-  —  68;^— 84000.  Qu^^  <^  di- 
vidi  non  poflit  pcr  i  ^  plus  vci  minus  ahquo  numcro  ,  ultimuin 
terminum  8  ^  dividcntc,  aufcro  fecundum  tcrminum  8  OC ,  6c*fit, 
I  QQ^  5oi^j4-  100  Iv  —  IOO30O.  Hax  autcm  ad  tres  di 


mcn- 
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•inenfiones  redudaproducit.v'^ —  loo  ac*4-i9ooxx — looooxo. 
Qux  cun\  rnnilitcr  dividi  non  poffit  pcr  x  a:-|- vcl  —  aliquo  nume- 
ro,  ultinium  tcrminum  dividcnte :  lcquitur  Problcma  in  datis  nu- 
ineris  cllc  Solidum,  lincamquc  A  B  pcr  planorum  Geometriam  li- 
ve  per  regulas  primo  libro  cxpofitas  non  pollc  invcniri. 

Non  dilfimilis  erit  quxftio,  fi,  datis  A  D  x F  C  co  t ,  quxra-. 
tur  B  C  X  X,  Invenitur  enim  xquatio 

^^bx^tltt  .v^-^^j:,  -±i:^^0Oo.  Undeponendo 
X  X  emerget  xquatio  i  4  4  — i  4  4  ^  -^aabb  x  o. 
cadcm  nempe ,  qux  provcnit ,  quxrcndo  Ab  x  z-. 

Porro,  fi  cxemplorum  copiam  dcfidcrcs,potcs  rurlus  ex  iildem 
datis  quxrcre  E  C  x.v,  &:  habcbis 

x^^^4X^±\1^^xx—^abbx-\Y^^^'''  Cuiusfccundum 
tenninum  fi  tollas,  ponendo  z.  —  4  x x ,  obtinebis  2.*  *  Z ^ 
—  44112-^2^-^^300,  eandcm,  quam  fi  quxras  D  C  x 
Ubi  fi  demquc  quzras  B  D,  invenies  hanc  xquationem: 
,  —  1^4    ^^.^.a^bbxxX'*  '  30  o.  Scd  haec  fcrfan  ni- 

ftcntrfi  per  vL  aliquam  pcrveniatur  ad  toonem  valde 
com^Vta^^ ,  communitcr  etiam  per  aliam  v.am  ad  lu.pl.CK.rcm 
Si  poir.t  ,  veruntamen  pauciores  qoim  tres  dnnenf.ones 

^drato-quadLurr»  adjundat ;  J.^r  tfjs  non  alttus  quam  adCu^ 
hum  aj/urgat :  poujl/.^p.r  radt.  c,u.  '"f '"^^V/'^;;^'^ 
tr,umContcarumJccl.onum ,  qu.cunqu.  ,!la  '^"'^^^^'f^J 
c  T;c  nnt.ndum  ell ,  quotics  in  propol.ta  quarft.onc  data  c  t  ali- 
^  ro,ta  So  &  ^quat.oad  5  vcU  tantum  di.nenl.oncs 
T  mnc  ca.nVcmpe.%c  iUius  datreConicx  fcct.on.s  pcr 
aJccnd.t,  7"^""  ';,„P,„fJivipofl-c.  Adco  utpro  Pla.io  Pro- 
£3tnPrmodopoL,etian.fircvcraf.tSo,idu^^^ 

ut  etiam  ab  Authorc  hic  appellatur.  _ 

s  s 


T  1 
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Hujus  rei  elegans  exemplum  fuggerere  poteft  Problema 
ApoUomi  deParaboIa  hb  j  ConicorT,m.de<3uomeminit  Pap- 
pus  Alcxandnnus  m  fchol.o  Prop»'»  30  libri >  Colleaionun. 
Mathemat.can.,n.  In  cujus  folutionem  eos .  cjui  id  per  Conica  vel 
L.nca.ja  hoceft.  per  ..npropriumgenus  folvere  qu^efiverunt , 
dum  .Ilud  ivo  Plano  Problemate  habet ,  .«erito  reprehc^dit 
Quonia.naute.n  vir  dociifli.i.us  ac  de  Mathematicis  itudiis  pe- 
nnde  mentus  Alexander  Andcrfonus  in  exercitatione  fua  c "  di- 
(ftu.n  Problema  non  lcvibus  indiciis  fcquentis  argumenti  fuiflb 
iiinuit ,  feque  ibidf.n  fcribit  Analytica  fua  duce  tandem  repe- 
r.fleabfquefolida  inchnationc  (ut  Pappus  loquitur)  non  pofle 
definiri :  vifum  fuit  id  ipfum  hic  loci,  inhoc  rationum sEquili- 
bno  autoribus  iftis  fic  diflentientibus,  cuivis  inquirendum  pro- 
ponere.  * 


P  R  o 


B    L    E    M  A. 


Parabola  data ,  e  pundo ,  intra  vel  extra  eam  dato , 
reaamlineam  duccre,  quae  Parabolae  ad  redos  aneu- 
Ios.occurrat. 

Etenim  fi  in  hujus  Problematis  folutione  inveftiganda  ,  re- 
aa.n,  quxadaxeme  punftoinParaboIa,  ad  quod quxf.tareaa 
duci  debet ,  perpendicularis  demittitur,  pro  i.icognita  quantitate 
accipiamus :  mcide.nus  in  jEquationcn  Cubicam^  qu^e  nullo  mo- 
doentreducibilis,  &  tamen  fecu.idiim  regulam  ge.icralem  p  8< 
ope  cjufdcm  dats  Parabolx  quamfaciilime  conft.-ui  poterit  u- 
tendotantumrc6tisIi.icis&circuIo.  Cujusporro  demo.iftratio- 
ncm  univerfalem ,  quam  fibi  vulgari  modoGeometrarum,  conti- 
nux^contemplationifiguriobnoxiam,  acutiflimus  pariter  atque 
cruditiflimus  nofter  Chr.  Hugenius  concinnavit,  cum  ipfajam 
pndein  nob.s  aliifque  ab  eo  co.n.nunicata  fucrit.nec  illa  etiain  hu- 
jus  loc.  cx.ftat ,  eandcin  hic  prartercunda.n  duxi.nus. 

Atqueita  jEqnatio  reducenda  adhanc  formam :  x>*ap:{. 
daqyfiincognita  quantitas  tres  tantumdimenfiones  habeat; 
Mt  ad  hanc  :  !(+  »  *  /r/  aaql^.a^r.fi  quatuor  chti- 
neat  dtmenfiones ;  feu,fimendo  a pro  unitate,  ad  hanc ; 2'  jo  * 
/>:(,.  J  i  aut  ad hanc  :  :i*x>*^l^:{.  q r.]  Ubj apparct, hojus 

Geo- 


COMMEKTARII  IN  LlBRUM  III.  JIJ 

Geomctri*  Mcthodum  rcqutrere .  ut,  litcrx,  qui  in  prtori  xqua- 
tionc  prounitatc  cll  acccpta,  quadrattim  rcpcnatur  in  ultimo 
tcnniiio ;  in  poftcriori  veto  iquationc,  ut  litcr^,  qux  prounita- 
tc  in  teimino  z.  ^  cft  acccfta ,  quadratum  rcpcriatur  in  tcrmino 
ac  *iu$  cubus  in  tcrmiito  ulnmo.  Etcnim  (i  habeatur  x-quatio 
x,i3o»tt*.t acilliuslocoahadcr.dcrctur,  cujus  pcnultimus 
Krminus  habcat  ac  ukimus  4- :  F.at  ut .  ad  b,  f,c  t  ad  quanam, 
ouxvoccturp:  critq  .e-p  x  ti.;  Rurius,fiatut4  4ad«f  .fic  ad 
^uarum.  qu.x  fit ,  Xc  c^tiam  (quod  ebdcm  rcd.t)  ut  .  ad 
ad  tcrtiam ,  cinx  v  ocetur  d ;  ac  dcnuo  ut  4  ad  d  f.c  c  ad jj .  critque 
.4qS"u.?derro.'=o*.H...'fcrib.poterit.'x*4p..44.,. 

fwc,  fumcndo  4  pro  unitatc :     ao  * .  p  «•  •  1- 

livciumc.       i  #^t.^.fi;,.rf4.  Subftituto 

•^"      Wum  H  1  4  atn  locum    (ut  antc). facicndum  cft. 
5     /ad  q  arnn:,  q«..  vocctur    cntquc  4  e  x  <i,  ideo- 

propofita .  X     V  ^       ^^.^^^^  p  ^  X.. 

;  tV  iiod'crat  oftcndendum.'  Eadcm  cft  rat.o  .rquation.s 

^^|;:;busUqu.d.con.at;,.n^^ 

&  ,  aimenf.onum  .ta  prxparcn^r  ut  ha  u  t  m^  J 
aliam  rcgulam  rc  o  v.  S--        '£;^';,a.ces  fxpl.canda^  in- 
r     "::r;  'Sclue  ?quxna^.  intcr  Anthmcticam  &  Gco- 
SetnX£Vo:fc:ici.aexiftat.cdoccaiu 

^  '  nHolL  m  in  xquat.onc  rf folvcnda  quantitatcm  4  ku 
quet.quod.polqua^^^^^ 

unitatcm  ,  ut  ^^^^^J^^   ^  '  j,^,.,^^,^  p  a  G  aftumpf.mus,  quo 


,  i^I^ANCISci  a  ScHOOTEX  ^ 
cademque  qMantitas  .  in  earundem  ^quationum  terminis  fubro- 
pn  feaiper  polTit .  evidcns  eft ,  ipfa.n  ,„1,3  ejufdem6ue  Parabo- 
la:ope  conftru,  poiie.  Idenunteli.gendum  qioqueelt  de  ^qua- 
tion.bus  nun,enc.s  tnum  quatuorve  dimenf.onum ,  quarum  nuila 
ex  rad.c.bus  eft  rat.onal.s ,  quaru.n^ue  valor  funlliter  perT- 
a.o.Km  Comcam  eft  deter.ninand.-.s.  Ut  fupra  fuit  oftenfum 

VJ,figu.       Cceteru.n  ut  h^c  regula  cuivis  perfpcaa  reddatur .  conc.piatur 
f.  86  Parabola  elie  defcnpta  1:  A  G,  cujus  latus  rcclum  llt  »  <l  feu?  & 

W  ^9.  .n  axe  ejus  A  D  K  L  aflumpta  A  D  c«  .  fingatur  ex  D  eidem 
perpend.cularis ellc ereda  D  E oo.,  centroque  E  intervallo  EH 
x<idefcr.ptus  c.rculusFHG,  qui Parabolam ab  utraqueparte 
ax.s  fccet  .n  G  &  F :  oporteatqueinveftigare  «quat.onem ,  cujus 
rad.xlitpeipend.culansGKaucFL3o;i.  . 

Ad  quam  inveniendam,  dividatur*^..  quadratum'ex  G  K.  per 
latus  rcclum  fcu  <«,  &  fit  A  K  ao  ^ .  E  qua  fubducta  A  D  co  re- 
Unquetur  D  K  feu  E  M  ao  ^;^^  _  i.  Deinde,  quoniam  additis  E  D, 
hoceft.MK.&KG.totaMGcftxfH-a:;  & quadrataexEM 
&  MG  finuiladditafaciant^  —  '^-^_f.H+rf4.'<r  ^^^^ 

quadratumexEG:erit^;-.±«-VH+a+v^+^*»rfrf, 
hoc  eft,  ordinata  sequalitate,  habebituriEquatio 
*-*ao*H-*rffrs.*— '44<r*  +  44dJ.  Eademquippe.quxin^ 
—  — a^bh 

vcnitur.ponendoFLoo--^.  Hinc fi,'exempli caufsa,  a^quaiio 
propofita  conftrucnda  fuerit^-co*-l-4/>^*-.44fl*  +  4Jr- 
crit ,  tada  feparatim  comparatipne  inter  fingulos  terminos  unius 
&  fingulos  alterius  ,  h  ao  f  30  i  ^  ,  &: 

ir'^''^^^^ ?  1  +  ^  r.  Quod  illud  ipfumeft, 
quod  Authoris  regula  faciendum  prxcipit.  Eodcm  ,«odo  re- 
l.quorum  cafuum  conftruclio  inveniri  poteft,  Llem  intellicc 
de  conftrudionc  a.'quationis  pag»'97 ,  aliarum^ue  hxc  fequen- 

vv      Adeout  h^c  regult  omrmm,  qua^  aliquu  cxoptare  queat, 
gencraUjJimafit  & perfcaijf.m..]  Quoniam  autem^quopado 

Solida 
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Solida  problcmata  ctiam  Hy perbolx  &  Circuli  bencricio ,  poft- 
quam  aJ  «^iuationcm  trium  cjuatuorvc  Jimenfionum  funt  rcJu- 
da,conftrui  polFint,  intclligcre  non  moJo  jucunJum  quin  imo  u- 
tilc  exiftit :  vifum  fuit  hoc  loco  atfcrre  rcgulam,  ab  ingeniofiflimo 
atque  integerrimo  noftro  HuJJenio  invcntam  ,  qua  ejufJcm  ac- 
cjuationis  raJices ,  orout  ipfa  ad  hanc  formam  ^  ♦  —  pz.^  ^ 

 I  ^-|-./xo  autaJ  hanc     —  p^^-f^f-  —  »"300  cftrcvocata, 

xta  ut  omnes  termini  pcr  figna  &  —  fc  inviccm  fccpantur ,  in- 
veniri  valeant. 

C0N5TRrCTI0  JLQVAriONlS 

Dudis  AB,  AC,  rcaumangulum  Acfficicntibus, 
fumptaque  m  A  B  Imci  A D  jo  ^/^ ,  agatur  cx  D  ipii  A  C 


^>  s  3 


}l6  FraNCISCI  a  SCHOOTEN 

Porro  afTumpta  D  F oo  ^y^,  jungatur  A  F^  & fupcr  AF 
dcfcripto  fcmicirculo  A  D  F.collocetur  in  co  A  G  30  Vq, 
centroque  F  circuhis  defcribatur ,  tranlicns  per  inven- 
tum  piinaum  G.  Qui  quidem  Circulus  Hyperbolam 
fecabit  vel  tanget  in  tot  pundis ,  quot  xquatio  diverfas 
radiccs  admittct,  a  quibus  fi  ad  lincam  A  C  dcmittan- 
turperpendicularcsHI,  iii,  &chr.  crunt ipf^ radices 
qiixlitx. 

Ubi  notandum ,  fi  A  G  major  invenirctur ,  quam  ut 
femicirculo  fuper  AF  dclcripto  infcribi  pofTet;  aute^ 
tiam  Circulus  GH^  adeo  parvus  cllet, ut  Hypcrbolam 
H  E/7  in  nullo  prorfus  pundo  fccaret  vel  tangerer,  nul- 
lam  itidem  tunc  fore  radicem  in  sequatione  ,  qnx  non 
dfet  imaginaria. 

Demonjlratio. 

Etcnini  linea  I H  exiftente  00  cum  id ,  quod  fub  A  D ,  D  E 
vel  fub  A  1 ,  I H  continetur ,  fit  x  V/:  erit  A  I  feu  D  K  oo 
UndecumDF  &  DKa  feinvicemfubduflx relinquantKF J& 
DFfitoo  /^:  entKFao,f^~^^feu^/_^^^,  ad.o^ue 
□  KFfemperoo^^^  +  l^.  Eft autem K  H  oo ^ ~i  pfeu 
>p  — acproinden  KH  femper  oo  ^  +  Hinc 

fumma  utriufque  fimul ,  hoc  eft ,  □  F  H  erit  30  ^  - 

Hoc  vcro  cum  arquetur  □^^  A  F  □^**  A  G,hoc 

eft,  00  ipp  4- d  :  fiet ,  ordinata  arqualitate  ,    ^  p  ^  J 

Ih^Oc':^^^^'''  Qii^      a?q.uatiopropofita.  Unde  liquet 
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Diiais,  ut  ante ,  A  B ,  A  C ,  &:  in  A  B  amimptA  A  D 
X>  V  qy  agatur  cx  D  ipfi  A  C  parallcla D F.  Dcindc  in 
hac  acccptis  DEoo^^&EFoo^,  dercribatur  pcr  E 
circa  Alymptotos  AB ,  AC  Hypcrhola  E  h  H.  Porrd 

fccH  D  F  bitariam  in  G, 
ccntro  G  6c  intervallo 
GEdpfcribatur  circulus 
E  H  L  ,  qui  quidcm  Hy- 
pcrbolam  n\  tot  pimdi*5 
prxtcr  E  fccabit  vcl  tan- 
gct,  quot  xquatio  divcr- 
Tas  radiccs  admittet ,  e 
quibus  fi  adhncam  A  B 
dcmittantur  perpendi- 
cularcs  H  I ,  h  i ,  crunt 
-z^:   ipf^  radiccs  quxtitx. 

Bcnjonjlratio. 

Quonian,,Hlcxiftcntex..Al.perf.pradiaa,cU.O,^/.,. 
e,eaacmabADrubdaaarcUn,uuIDvclHKxl/.,--^V^r- 

„uOcxHK.,--^f  +  /rC^^'"'^''''"°"''"^'"'  . 
Uti  cx  D  Kfcu  IHOO      rclinciuuur  E  K  ao         V  «  vcr 
pK^.f"btraaacxDLfcuEFaop_.rcl,nqu.tu.KLx,p--- 
^*"^      ,             fr     .  -  .        HinccumD  cx  HKx- 
eritt3EKL»p^-7  ?       .        ^  rjc 

qucturoEKL.  crit^- Y  +  m ' 
Etfit.ordinatix,uaUt.c..-^-+;-— 


3  2,8 


Francisci  a  Sc 


HOOTEN 


Qua;  xquatio  dividi  potcft  per  o  ,  &  fit «» — p  X, + ^ i 

-r 00  o  arquatio  propofita.  Unde  liquet  H I  effe  ao 

His  rub)unge  fequciitem  regulam .  a  me  inventam .  qui  ope 
Circuh&Parabols^quationcsCubicx.inquibus  z""  terminus 
non  eftfublatus,  conftrui  polTunt.  prout  iplx  adhanc  formam 
X,'oo/>x.X,.4qz,.44r,autadhancit.'oop?.z,*.4*r;  fwe  etiam 
(  fumendo  a.  pro  unitate)  ad  hanc  s.»  ao  p  z.  z. .  q  j..  r,  aut  ad  hanc 
t » oop  z.  s,    r ,  funt  reduaa:.  Ea  autem  talis  eft. 


Dc 


C0MMENTAk.II  in 


LlDRUM  III. 


o'         \  > 

r 

\  B 

ncfcriptaParaboUNAM,  cujus  axis  fit  ABE,&: 
^  ^  (cu  I   crico  cx  verticc  A,  ad  dcxtram 
n     1   w  (nncraxcpcrpcndicularcmACao/',  c^cx 


JJO  Fr  All  C  1  S  C  I  ij  S  C  H  O  O  T  E  N 

pcndicularis  G  Koo^-^^M  ^  aut  oo  ^  r,  fi  nuUa  fic ,  caquc 
ad  dcxtram  coUocanda  yCip&cr  diverfa  figna  habcant, 
aut  ad  finiftram,  fi  cadem.  Vcl  contra,  fi  habeatur  — 
8cq&cr  iifdcm  fignis  adficiantur  ;  aut  etiam  fi  habeatur 
+/^,  &cq&cr  divcrfis  fignis  defignentur ,  oportet  face- 

signtm  =  rc  G K  x> aut  oo | r,  fi   nuUa  fit ,  camquc ,  ut  an- 
^T^^m-    te,  ad  dextram  finiftramve  collocarc  ,  fi  r  fit  major 
iti^m , ^w*  quam/>   ;  vel  contra,  fi  r  minor  fit  quam f  q.  Qup per- 
^'"^*''''  ado,  fi  ex  K  circulus  defcribatur  ,  tranfiens  per  pun- 
*     ftum  D ,  fecabit  is  vcl  tangct  Parabolam  in  tot  pundis 
pr^etcr  D  ,  quot  xquatio  diverfas  radices  admittet;  c 
quibus  fi  ad  axem  demittantur  pcrpendicularcs  ,  obti- 
ncbuntur  omnes  arquationis  radiccs ,  tam  falfk,  quam 
verx.  Quarum  quidcm  verre,  ut  ML,  ad  dcxtram  ca- 
dent,  &  fallx,  ut  N  O ,  ad  finiftram,  fi  habeatur  —pin 
xquatione.  Sed  contra,  fi  habcatur  ibi       ,  vcrac  ca- 
dcnt  ad  finiftram,  &c  (dlfx  ad  dcxtram. 

Cujus  quidem  demonftrationem ,  cum  eodem  modo  fieri  pof- 
fit,  quo  illa  Authoris  paginse  89,  brevitatis  ftudio  hic  omittimus. 

Ubi  demum  advertendum ,  regulam  hanc  habere  etiam  locum 
in  itquationibus  Cubicis,  quarum  i"*"'  terminus  eft  fublatus ,  fi 
tantum  in  iis  p  intelligamus  efle  oo  o ,  &  vcras  radices  ex  cadem 
parte  ParaboKT  efle  (umendas  ,  cjua  ereda  eft  perpendicuiaris 
G  K,  &  falfas  ex  altera ,  ciim  habetur  +  r  in  arquatione ;  aut  con- 
tra,  fi  in  ea  habetur  —  r. 

CsEterum  cum.^&alias  reeulas  huc  afferre  poflem,  cjuibus  hx 
caedcm  sccjuatim^es  ficut  &  luperiorcs  Quadrato-quadratx  con- 
ftrui  cjucunt :  tamen  ,  ne  in  iis  hic  rccenfcndis  nimis  longus  fim 
(quandotjuidem  infinitas  invenire  licet) ,  fuffecerit  jam  allatas, 
tanquamfacilioresexpofuifle,  carterascjue  etiam  aliis  cjuxrendas 
relicjuirte. 

X      Falfa  autem  F L  aqualis  esi  duabtis  hlfce  ^7^^  7^V 
Jimul  fumptis  ,  quemadmodum  ex  calculo  factte  ejl  videre.'] 
Vcritatcm  proprictatis  Paiabol»,  quamhicobiteradnotat  Au- 

dor. 
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r.  ^  ja  quam  invcnigandam  nic  ante  annos  aliquot  1'arifiis  in- 
Itiaa^vit  Doaiffunus.  ac  Mathcmatum  pciitia ,  non  miniis  quam 
oroniccni  virtutc.  ornatinimus  vir  D.  Claudius  My  lon.J.C,  Itcut 
i  mc  lum  invcnta  tuit,  fcqucnti  Thcorcimtc  cxponam. 

T  H  E  O  R  E  M  il. 

Si  Circulus  Parabolara  in  plunbus  punais  rccucric. 
iquibus  ad  axcm  cx  utraquc  partc  pcrpcndictilarcs  dc- 
mittantur :  cnt  ca ,  qux  ab  una  parcc  "JF"^^^^ 
ouahs  illis  ,  qux  func  ab  alccra  parce.  Quod  fi  vcro  ab 
raQuc  pa  ccin  duobus  punft.s  mam  fcccc :  crunc  U- 
Sr  C  ab  una  part^c  xqualcs  duabus  ab  altcra 

P^^c^^^D^rabolaH AB E  cuius axis Al.vcrtex A, Circulus autcm 
S.t  P/"bola  H  A  „3„f,.at  pcr  vcrt.ccm, 

ipfam  fccans  H  B  L.  Ijui  quiauu  p"  r 
ecctquc  Parabolam  ab  una  partc  m  p^ao  H  ,  ^'^; 
punSs  B  &  E.  DcmifBs  autcm  cx  punftisH ,  B ,  c\  E  m  axcm 


.  -1-   UT  RC  &ED:  oftcndendumcft.Hla:- 


3^1  FrakciScI    a    SCHOOTEN  ^ 

CoiHCorum  Apollonii,  Ijtus  redum  feu  <•  fu  ad  C  B  feu  f ,  ut  C  B 
leu  f  ad  A  C :  erit  A  C  »  .  E4dcm  ratione  cum  fit  ut  latus  re- 
dum  ad  D  E ,  ita  D  E  ad  A  D :  erit  ADx>~.  Similiter ,  quo- 
niam  latus  reaum  eft  ad  H I,  ut  H I  ad  I A :  crit  A 1 30  Unde, 
fi  aufcratur  ACjo-^cxAGcoa;,  relinciuctur  C  G  feu  L  F  oo  v 
—  '  Cuius  quadratum  x  x  — fi  addatur  qnadrata 

vQ&x LBjj  +  icji^i^cCi  erit fumma a; x — ^  +7^ 
-i^-icji^cCi  quadratum  redx F B , per  47  prop.  1°^' lib. Ele- 
mentoruHi.  Sic  etiam,  fi  addantur  quadraca  ipfarum  A  G  &  G  F, 
nimirum ,  xx^yj  ,  crit  fumma  x x  -hyy  quadratum  red^e  F 
Quoniam  autem  in  Circuloredx  line^,  acentro  ad  circumf^- 
rentiam  du^^e,  funt  *equalcs  j  erunt  quocjue  ledix  F  B  F  A  sequa- 


les,  unde  &  earum  quadrata  x  x 


Scxx  +yy.  Q\xx  quidem  ^equalitas,  fi  ritc  ordinetur ,  dabit 

Ci-^^zaay^^-aac 


tac 


dci 


Eodemmodoauferendo  ADoo^cxAG^Oa:,  rclinguetur 

GD 
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C  D  Tcu  V O 30  x  —  —  .  Cu)us  qu.idrato xx-.  - ^-i-  —  » 
addatur  ouaJratum  cic  E  O  (i  rf  +  i  rf;  +7  ^^.  erit  fumitia 

fuii>litcr'ada:quaur  miadr.uo  cx  F  A  xx-^jy ,  atciuc  rcciuatio  ritc 

'  -i   1    ■»  t  /m\  — L.  /t  /t  n 


ordinetur ,  ut  invcniatur  rurfus  x  x  ^  

Quia  vero  ,  qux  uni  xquantur ,  illa  quociuc  xqualia  funt  inter 

.  ci.|-^^^>4-^^^^^ l±lf'/' > -Hi^ ^  inquaxquationc, 

rc,erit-  M  ^ad  ^       *  ... 

f,  muhipliccm"uspcrcruccm,  atqucpoftxqu..liumcxxciuahbus 

fubduaLcm ,  ita  tvansfcramus  cjuantuatcs,  ut  utracjuc  xquahta- 
tis  pars  dividi  pofTu  pcr  d-c  y  orictur  cdi-¥ccd^^.**). 

SiiiiUitcr,  f,cxAIa>V'""f«"''»^^'^=°"'  ■^^W'»^'"'^  Gl 
fcuFK  OOT—  cujus  ciuadrato  ^-^V^  +  .v.v  fiaddatur 

quadratum cx  H  K  ^^- ^+7/. ^^i^S^^S"'";'  - 
-U. '  T  ^ quadratum  cx  H  V.  Quoducmob 
"t-**"'         .  'J  V  '       '  „„  1;  A  f,.„  V  vj-y  renta-quale. 
rationcmfupradiaamciuauratocxl  A  ui  **+.^/^  .  . 

Quibus  adl-quatis .  f,  xquatio  ruc  ord.nctur  ,  conftabu  tcrt.o 

Quoniam  autcm  primb  invcnq  fuit  X  X>  -  > 

^     :c  1  - 1- -7 -i-A^ &  r_J4i^-^;: ■tlr'/ inter fe  xqualia. 
runtmdem  ^^j^  .       ^        ^ac  •  ^„„. 

icftat  ut  ilU  quzfito  tefpondcat ,  atquc  ejus  o       v  ^^^j,. 


354         Francisci  a  SCHOOTEN 

veritas  eluceat ,  modo  ex  datiselici  poffit.  Ideoquetentatadivi- 
fione  ejufdem  arquationis  per  ^ —  c — oo  o,  ut  conftet,  nuin  ve- 
rum  fit,  quod iptenditur,  nempc ,  ^ arquari  c-yd;  reperitur  divi- 
fionem  fieri  pofle,  &  oriri  d  »  o.  Et  manifeftum  ht ,  :(^a:quari 
c-4-(i ,  five  H  I  xqualem  efle  ipfisB  C,  E  D  funul  fumptis  •  Quod 
crat  demonftrandum. 


Vnde  patct,  fi  Circulus,  tranficns  per  vcrticcm  Parabolar ,  cam 
in B  vel E tangat ,  lioceft,redasCB,  DEfibiinvicemarcjualcs 
faciat,  tunc  quidem  H I  ipfius  C  B  feu  D  E  duplam  fore.  Si  cnim 
inhacultima  asquationc  prorffcribaturr ,  fiet  sequatio  — 
— c  00  o.  Qua?  dividi  poterit  per.:^ — x  o,  &  oi^etur 
?+  c  00  o.  Id  quod  arguit  valere  i  c ,  hoc  cft ,  H I  ipfius  C  B 
ku  D  E  duplam  eflc. 

^cd  non  tranfeat  circulus  H  B  E  pcr  verticcm  A  i  verum  fccct 

Para- 
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•paraboUm  ab  una  parte  in  punfto  H  ,  &  ab  altcra  in  tribus  pun- 
aisE,  B.&  M:  DicolimilucrHIa:qualeineffeipfi$ED,  BC> 
&  M  N  limul  fumptis. 

Pofitis  cnim  iifdem  qui  prius ,  efto  practerea  M  N  a)  &•  Unde, 
fimili  ratione ,  quiante .  AN  etit       Sublata  autem  AN  ex 
AGoox,  relinquiturNGfcuPFxx-'-*.  Cujus  quadratum 
[i  addatur  cjuadrato  redx  U?xbb  +  tbjf 

+;^,ertt  fun.maxx-^-i^-H-:>^^+  ^*^-^^^  1"*^" 
tum  rcftac  F  M. 

.^rry ;«  r  ;rriilo*  ob  xaualitatcm  radiorum ,  rcax 
.    ulrr  iQualia.  Undc,r. demanturutrincjuca^qualcsquan. 

trDi^a^tur  ,I  utraque  /ars  per . - 1  &  orie- 
1  4I.X.  Rurfus  d.vidatur  utr.nquc  pcr  r  4  ^  + 

'  "^odcm  modo.  cum  rtax  F  E  &  F  M  f.nt  xqualcs,  erunt  ctiam 
eirumQuadrati,ncmpc,xx—  ^  -t-^^-f 

.         4-*-+b  fc+i  1-;+;;  =^1"^"- 

^irXqucxquaUbu^.rcliqu^ucd^aism^^^^^^^^^^^ 

quanti?atcs  in  x  du^x  ad  P;--'?;!::^!  o,  .  -  ^  ^  -  - 
^,erf--b-+,^''''''7-;-''/+,f41%,oricturHUC<i'4-fr'^'' 
1 , H X.  Dividatur ""^^ /u ;ir4-(.a)  .^x-f? x 4 tx.Rur- 
H.  H -4-  b  '  +  ^  "  ';^etz  4  <i       4  «. ,  &  habcbitur 

r.d.vi— .-^^^^ 
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funt a:qualia ,  erit ^ ±^+ill+  i^+zsay  +  ^^d+^it 

*^  lac-^-iab  • 

Brcvitatis  vero  causa  i^rob^ ^  i  a aji^asb fcribatur + f  Sdu- 
aac|uc  utraque  xqualitatis  paite  in  1 4,  fcu  (cjuod  idem  eft)  di vifb 
utriufquc  denominatorcper  14,  inftituatur porro multiplicatio 
pcr cruccm, ut fradiones cvanefcant, fietque r '■+'bd  > -^bc dd 
•^bbdd^bbc  d^b^  d-+-aac  d^^Aai?d'+'C  e^^be^ooc^  d 
J^cH'+bccd'+-bbcC'-\'bbcd^bU^aacd'-+aabC'+. 
de^ -^beKLtj dcletis  utrinquc xcjualibus,  reftituatur  valor  quan- 
titatis  airumpta^  e\ habebiturquc  c  ^i^-f-  bd^-^bcdd-^bbdd^ 

d-^-aabd-^bU^+i  aacji^aabc  oocUl-{^cH^bccd^ 
bbcc-^bU-^^aabc  +  bH-^-aadji-^aabd.  Rurfus demptis 
utrobique  aEc]ualibus,transferantur  quantitates  inyiw&ix  ad  unam 
partem  ,  rehquse  vero  ad  alteram  ,  &  divifio  tandcm  inftituatur 
perri — c,  ontturb^cc dd^cc d^b dd-^  1  bc d^bbd-^bbc 
^bccoo  laajf. 

Simihtcr,  cum  reftx  HF  &  FMfinta^quales,  erunt  paritcr 

earum  quadrata  ^  — ^ +x  a:  +  ^^— z  z.y+jj^  & 

xx  —  ^-^  +  ^^^^bb-^i  fcjr+^^^crquaha.  Unde  fublafis 
utrinque  aequahbus ,  rehquiscjue  per  a  a  multiphcatis ,  fi  transfe- 
rantur  porro  quantitates,  ita  ut,  qux  in  x  duds  funt,  unam  faciant 
^quationis  partcm,  rehqu^e  vero  alteram,  fiet  i^^  —  b^  iaaz.y 

—  iaabj^aaz.z.  —  aabbd3  i  az.z.x  —  1  ab  b  x,  Dividatur 
jam  utraque  pars  per  ^+t,  orieturque^  ^  —  bz.z.-i^-bbz.  —  bi 

—  laajf-^aaz.  —  aaby)ia2.x  —  labx.  Et  rurfus  utrinquc 
per  laz, —  zab^  fietque 

X  30     — ^^^  +  ^^;^— ^^— 2^^7HM4_;^ —aab. 
laz. —  lab^ 

Quoniain  vero  fupcrius  inventa  fuit*quantitas  x  arquahs 

c^^bcc-hbbc-^b^^iaay^aac-^aab 

zac  +  zab  '  '^^"^ 

z^--bz.z.-i-bbz.  —  b^—iaay^aaz.  —  aab 

 — {  & 

1  az. —  zab 

c^^bcc^bbc^b^^zaay^aac^aab      '  . 
^  i^~i  a  b  erunt  quoquc  inccr  fe 

a?quaha.  Brc- 
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Brevicatis  autcm  causarurfus  pro4-/;'-f-  2  4  4^-f-44  6fcriba- 
tur  -H  ^  S  2^  —  r  ^  pro  —  —  laaj  —  aab.  Dcinde,  multipli- 
cata  utracjuc  xcjualitatis  partc  pcr  2  4 ,  fcu  (quod  idcm  cft),  divifo 
utriufcjue  dcnominatorc  pcr  ij,  fiatmultiplicatio  percruccm, 
utfraCtioncs  cvancfcant ,  hctcjiief^'  +  —  ^^XZ  —  ^^^^ 
^+4  4^^— f  f  '  —  be^  30  ^ — bc^ 
^lic  7  —  bbLi'+-bbc  ^ —  bU-^aac  ^ —  aabc-^^e^  — 
bc  K  Poftca  autcrantur  utrmquc  xquales  quantitatcs  ,  6c  reftitua- 
tur valor cjuantitatis alfumptx f»,&fit  f^^  +  ^^'  —  frrx-z.— 
DKz.  +  6'^  +  44tz.  —  bU —  i44f7  —  aabcooc^z.  —  bc^ 
^bcc'{^—bbcc  —  bU  —  aabc-\-b^l^-\-iaayl-+-aabz.. 
Dcnicjuc  dcictis  rurfiis  utrobicjuc  xqualibus ,  dc  rcvocatis  quan- 
titatibus  in ^  ductis  ad  unam  partcm  xcjuationis ,  rcliquis  vcro  ad 
altcram  ,  inftituatur  divifio  pcr  z.  -h  c  >  &  orictur  1  a  ajf  y)C  z.z.—- 
rri.H-!;--—  1  b cz.-\-b c  c  ~-b  bz^^bbc. 

Vcrum  cum  dc  fupra  invcntum  fucrit  cdd  -i-c  c  d-^bdd  4- 
ibcd-^bbd-h^^^-^^^^^^^  ujrjScqux  cidcm funt  xcjualia, ca 
quoque  inter  fc  fint  xqualia ,  crit  c  ^^J^^c  c       b  ^^^^  2  f 
bcc  —  bb  1-^bbc  X  c  dd-^ccd^Odd-hil^cd-^bbd-{-bbc 
-^bcc.  Dclcantur  jam  utiinquc  xqualia,  &  cjuantitatcs  in  du- 
etx  unam  partcm  xquationis  conftituant ,  rclicjux  vcro  altcram , 
fictquc    (77  00+  ^^1+  fi/ii.DcindcdiYidaturutrobiquc 
^  +t         ^ibc  +  ccd 
4-   bb    4-  bdd 
+ibcd 
-I-  bbd 

pcr  c-  + 1 ,  ut  Jriatur        +  6       ^  ^ ,  Gve  tranftatis  omnibus 

ad  unam  partcm :  ^^—  b       dd  000. 

—  c    —  bd 

-"i  .        .  c 

Pofttiuam  igitiir  pcrcurriir.us  data  propofitionis  ,  eaciuc  lit 
cnodavnnus  ,  ut  d.fticultas  oninis  f.t  tr.inn.ti  ad  xquanonc.n 
—  dd 

^;^— P  rfooo^fupercfl-utoftaidanws  c.imcjiulrto  pio- 
pof.tionis  (it>sf»ccrc,  quantuin  quidcm  cx  fuppofnis  datis^de- 


Francisci  a  Schooten 
duci  poteft.  Huncin  finem  tentanda  erit  divifio  xquationis  per 

^  l  c  ^iooo,  ut conftet num  verum fit ,  quod  intenditur. 

Quaie  cumtentata  divifione  reperiatur  divifionem  fieri  poflTe, 
atque  oriri  ^+  dooo,  fequitur  quoque  qu^cfitum  propofitionis 
cflcverum,lioceft.^a:quaii!;  +  c-J-ci,  five  HI  xqualem  elfe 
ipfis  M  N ,  B  C ,  &  E  D  fimul  fumptis.  Quod  erat  demon- 

ftrandum.  •      -n    u  i 

Undeliquet,  fi  circulus  nontranfiens  per  verticemParabolx 
eam  tancat  in  M  vel  B,  hoc  eft,  redas  N  M  ,  C  B  fibi  invicem  3.- 
quales  fapiat.tunc  H I  a:qualcm  fore  ipfi  D  E,una  cum  duplaiphus 
N  M  vel  C  B.  Si  enim  in  hac  ultima  a:quatione  pro  c  lcnbatur  fr. 


fiet  ^quatio  ^^^—  i  ^  —  ddpoo,  qure  dividl  potcrit  pcr 

—  ibd 

^«rf—z&ooo,  &orictur^  +  rfxo.  Idquodarguit^^ivalerc 


X 
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-f.  2  ^ ,  hoc  eft ,  H I  xqualem  efle  compofit^  cx  Dt  &:  dupla 
NMfeuCB. 

Prartcrcahincconftat,  (quod  fanc  animaclvcrfionedignum)  fi 
reda  tangcns  Parabolam  in  aliquo  pundo  cxtra  vcrticcm  ipfa  ibi- 
dem  quoquc  tangatur  a  Circulo  non  pcr  vcrticcm  tranfcuntc,  qui- 
cjuc  Parabolam  in  codcm  pundo  fccct ,  hoc  cft ,  ut  redo:  N  M, 
CB,&  D  E  omncstrcs  lintintcrfcxqualcs:  qubd  tunc  quidcm 
HI  ipfmsN  M  ,  C  B  ,  vcl  D  E  triplafitfutura.  Quippcconfide- 
rando  N  M  vcl  C  B  bis  fumcndam  clfc ,  proptcr  hujus  rcda:  con- 
tadum  in  M  vcl  B,  ac  dcindc  adhuc  fcmcl ,  proptcr  Circuh  &  Pa- 
rabolx  in  codcm  pundo  intcrfc(flioncm.  Vcl  ctiam  in  xquatione 
inventa  ^  z.^b  ^  —  d  d  x>  o  pio  c  dcd  fcribendo  b ,  ac  deindc 
—  <:  — U 
—  cd 

-  i;^ —  Hbooo  divulcndopcr  c —  /^oo  o.  oriturnamque 
i  +  6xc.  Idquodarguit-cvalcrc '^jhoccft ,  HI  tripl^ipiius 
N  M  ,  C  B ,  vcl  D  E  cile  xqualcm. 

Deniquefecct  Circulus  HBE  Parabolam cxtra vcrticcm  A 
ab  utraquc  parte  axis  in  duobus  punvftis;  hmc  cjuidcm  in  H  &  M  ; 
iftinc  vero  m  B  &:  L.  Dico  itidcm  H  I ,  M  N  Innul  fumptas  ipfi» 
B  C,  E  D  llmul  fumptis  clfc  a:qualcs. 

Pofitis  cnim  iifdem  qua:  prius ,  invenietur  fimilitcr ,  ficut  antc 

oftendimus ,  quadratum  ex  F  M  e^le  x  x  ^  -  +         66  — 

1  (;  j  r  T.  Et  quoniam  pcr  dchnitioncm  Circuii  rcdx  lincx  F  B 
&  E  M  iunt  acqualcs  ,  crunt  quoquc  carum  quadrata  aequalia: 

 ^lj^yj.  Unde  dcletis  utrinquc  xqualibus ,  &:  rchquis  poc 

d  4  multiplicatis,  fi  transfcrantur  porro  quantitatcs  in  .v  duAx ,  ut 
unam  partcm  zquationis  cfficiant,  rcliqux  vcro  altcram  ,  fiet 

^  4  X  aacj-^  i  aabji^aac  c  —  aabbjj  i  ac  c  x  — 

labbx.  Divisiautcm  utraqucparte per <: H- 6 ,  orictur  c^  —  bcc 

ilflfC  b^  +  J-aaj  +  ^^^  —  ^'*^^^'^^^ — idbx.  Ubi 

rurfus  fi  utrinquc  dividatur  fcriac—iaby  orictur 

Eodcm  modo,  cum  redx  FE  &:  FM  fint  arqualcs ,  crunt 

ctiam  carum quadrataxx— +  ^  +  d^  +  idj-hj  J  ^ 

Vui  xx^ 


FrANCISCI  a  SCHOOTEN 


ibbx 


—  +   2^7+77 a^qualia.  Quare fi deman- 


tur  utrobique  j^quales,  &  reliqux  ducantur  in  ^  ^ ,  nec  non  quan- 
titates  in  x  iuctx  difponantur  ad  unam  ,  reliqux  vero  ad  alteram 
aequationis  partem  conftituendam  ,  fiet  ^  — h  ^  -^- i  a  n  d y -^- 
iaabj  +  aadd~aabbojiaddX''-iabbx.  Dividatur  jam 
utraque  pars  pcr  d-^b,d>c  proveniet  d^  —  bdd-^bbd  —  b'^-^ 
xaay  +  aad  —  aab:oiadx—iabx  ,  &:rurfus  utrinqueper 

,  — bdd-{-bbd — b^i-^-iaay-^-^md — aab 

iad-—iab  ,  oneturqueAcjo  lad-^iaJ  

Quia  vero  qua^  uni  a^quantur ,  illa  quoque  xqualia  funt  inter 

-         .  d^i — bdd-^bbd  —  b  z      zaaj  ^  a  ad  —  a  a  b 

fe,  erit  lad^zab 

— hccA-bbc — b^i  A-zaay-\-aac  —  aab     t)  ^  •  • 

^  ^ — ■ -^^   .  Brevuatis  autcm 

^  zac — lab 

causa  pro  —  b^-\-iaay  —  Jiab  fcribatur  ,  propter  earundem 
Sigmm  8  quantitatum  amphiboliam ,  ft  f ' ,  &  multiplicata  ucraquc  xqua- 
fignificat^  litatis  parte  per  i  fcu,  quod  idem  cfl: ,  divifo  utriufquc  dcnomi- 
W —  natore  per  i  a,  inftituatur  porro  multiplicatio  per  crucem,  ut  fra- 
Signum  8  ^iiones  evanefcant, fietque cd^  —  bd^  —  bcdd-^^bbdd  +fc bcd 
^^fj^^r^  ---bU  +  aacd  —  aabdsce^  8be^yycU  —  cH  —  bccd  + 
Jf^commrhbbcc  +  bbcd-^bU  +  aac  d^aabc  sde^  8b€\  Et,  dele- 

tis 
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ns  utrimiuo  acquahbus ,  rcititutoijuc  valore  quantitatis  anuniptie  pnoris/i^m, 
g       bct  f    '  —  bd  *  — bidd-^-lfbdd  —  bui  —  aabd  —  bU 
^^uuc  Y  —  4 4 6 1  30(5^  —  L^^b  —  bccd^hbcc  —      —  4 j K  A'^"''^ 

—  6 '  J  +  1  4  4  T  — 4  4      Ubi  li  demuiii  dcmantur  utrobiquc  ^  "^^''^' 
«Hualcsijuamitatcs,     quxin 7  Juctariunt  transfcrantur,  ut  u- ^,.^  y^,,^,„ 
namticiant;irL]uationispartcm.  rcliqux  autcm  alteram  ,  ac  tan-  <^  tutelUgi- 
dcm  divilio  inllituatur  pcr  d  —  f ,  onQtwi c  d  d -^- c  c  d  —  bdd —  tur-^  \aut 
ibcd^bbd-^bbc-^bccooiaar.  (um^erfg^ 

Similitcr ,  cum  rectar  H  t  &  t  M  arquales  fint ,  crunt  quocjuc  "T^^ 
carum  quadrata  h  v  .v    ^z.  —  1  ^  y  -f-  y  7  &  .v  x  —   —  '«'w  per  fig- 

^  ^  w/rw  o  tH  - 

^j^^bb —  1  ^TH-T  J  xqualia.  Unde  ablatis  utrinquc  xquali-  telligitur^, 
bus,  rcliquisquc  miiltiplicatis  pcr  .1 4,  adhibcatui  porro  tranflatio, 
utquantitatcs  in  x  diictx  unam  tcncant  xquationis  partcm ,  rcli- 
qux  vero  alteram,  hctquc  z.* —  h* -k' 1  aabj/  —  2442.^-^-44;^^ 

—  44^6x14  CZ..V — labb  X,  Dividatur  jam  utraque  pars  pcr 
^  —  &:  oriciur  s.'  -^bz^z.-^b  b  ^-^-b^  —  14  4x4-44^-4-44^/ 
»  1 4    .V  -f-  1  4  .V.  Rurfus  dividarur  ulrincjue  pcr  i  4  z,  4-  2  4  b^^ 

habcbitur  .V  oo  • 

Quia  vero  &:  fupra  quantitas  x  inventa  fliit 

  —  ,  —      ,  crunc 

t.^^ht.x,^byx,'\'b^'-iaajf'k'^sx,^SMb  ^ 
zaz-^ia^  ^ 

i^-hcc^bbc^b l-^r i a aY±sMc-^aJ j^^^^ jj, a^qualia.  Brcvi- 

la  c —  zab  ^ 

tatis caufsfi ,  fcribatur  rurfus  fi  ^  '  pro  —  P  ^  4 4 r  —  aab,&c 
B  e  » pro-»-^'  —id  aZ-^Aah  ,  &  multiplicata  utraquc  xquali- 
taris  partc  pcr  2  4, feu,-quod  idcm  cft,  divifo  utriufquc  dcnomma- 
toreper  14,  inliituatur  multiplicatio  per  crucem,  uttraaiones 
cvancfcant,  fietquc  c  —  b  z,^  ^b  i^T.  —  bbz.z.-^  bb  c  z.— 
h^z.^aacz.  —  aahz,  y  tr'  ft  be  ^ -x^c  '  ^-\-bc' —  bcc  ^  — 
f,hcc'{-aac^'\-bu-\'bbcx.  +  aabc\i^e^  \ibe\  Ablatis 
porrb  utrinquc  xqualibus  ,  rcflitutisque  valoribus  quanritatum 

affumptarum  ft  y  f',  fict^^'— +  — ^f-^  — 
b^z.  —  aah:.  +  bU—iaacj  +  aabc:X)i'^  +  l^c\—bccz— 

llcc  +  bU^aabc--'b^z.+  iaa^y  —  aabz.  Ubi  H  rurlus 

utrobiquc  dcmantur  xqualcs ,  &:  quantitatcs  in  ;  dudtx  ad  unam 
*  Y  u  ^  partCii» 


542.       Francisci  a  Schooten' 
partem  revocentur,  reliqua?  vero  ad  alteram ,  ac  demum  utraque 
pars  a?qualitatis  dividatur  per  ^  4-  c ,  orietur  cz.^  —  ccz,  —  t^x. 
'^ibcz.^^bc  c-^bb^c-^-  bbc  OQ  laa^. 

Cum  vero  &  fupra  in  ventu  m  fuerit  cdd^ccd  —  bdd  ibcd 

^bbd-^-bbc—bccod  laay^  &,qua:  eidem sequantur, inrerfe 
quoque  ( int  a^qualia,  erit  ct^^zj  —  ccz.  —  i^^^-f-iW-^  —  bcc—' 
bbT.-^bbcoo  cdd-hccd  —  bdd —  2  bcd-^bbd-^bbc' — bcc. 
Deleantur  utrinqueapqualia,  &  quantitatesin  z.z,  dudae  unam 
partem  ^equationis  conftituant ,  reliquse  vero  alteram,  habebitur- 
que '^c x.z^oo^^cc  ^.'•{'C  dd.  Ubi  tandem  fi  utrobique divida- 
—  b         '—^bc  -^ccd 
4-  bb  —bdd 
^^-bcd 
+  bbd 

turper  f  —  t,  orietur  2:  ^  oo  ^  ^  +  ^Z.  Hoc  eft,  ficollocentur 
^b  ^cd 
—  bd 

quantitates  omnes  ad  unam  partem ,  erit 
z.z.-^cz.  —  iLd  00  o. 
+  t  —cd 
^bd 

Quarepoftquam  percurrimus  omnia propofitionis  data,ea- 
qaeficenodavimus,  utdifficultasomnis  reduda  fit  ad  xquatio- 
nem  z.z.  —  cz.  —  dd  00  o  i  fupereftut  ipfa  contineat  quarfitum 
+  ^  — cd 
'+-bd 

propofitionis ,  modo  fit  verum  atque  ex  datis  deducipoffit.  Ad 
quod  explorandum„  videri  debet,,num  sequatio  inventa dividi 
poflit  per^— -c  —  d-^-booo.  Quare cuin reperiatur divifionem 
rieri  po(fe,  atqueoriri  ^4-^00  o,  fequitur  qusefitum  propofitio- 
nis  efle  verum,  hoc  eft,  ^-^  b  xquari  c  +  ^i,  five  H I  &  M  N  fuiiul 
fumptas  xquales  efle  ipfis*B  C  &  E  D  fimul  fumptis.  Quod  erat 
demonftrandum. 

Undeliquet,  fiCircuIusnon  tranfiens  pcrverticem  Parabolse 
eam  tangat  in  B  vel  E  ,  hoc  cft ,  rcdas  C  B  ,  D  E  fibi  invicem  x- 
quales  faciat ,  tunc  H I ,  M  N  fimul  fumptas  ipfius  C  B  vel  D  E 
duplasforc. 

Sieniminhac  ultima  xquatione  pro  f/fcribatur  erit;tqua- 

tio 
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tiotalis:      —  c   —  icc  xo,  qus  dividi  poteftper  —  ic-h 

+  h  ^bc  ^  ^  ^ 

fc3oo,&:  oritur  ^-hf  xo.  Id  qiiod  arguit,  z,  valere  ic  —  fivc 
t  b  elic  30  1  f ,  hoc  cft  ,  H  I  &  M  N  limul  fumptas  icquales  cilc 
ipli  C  B  (cu  D  L  bis  fumptx. 

QuarcconftjtThcoremat?svcritas. 

St  aMtem  habeAtur  j^^^^p  \+q y  regula,  cujm  tnvtn" 
iioncm  CArd.inus  (^c,']  Qubca,  qua;decxpiiincndis  radicibus 
i€cjuationum  Cubicarum  i^tor  hic  brcvitcr  pcrlhinxit,  cuivis 
manifcftiora  tiant :  vifum  hjit  poft  fcqucncis  loci  illuftrationcm 
afterre  huc  Appcndicem  ,  quam  dc  Cubicarum  .€quationum  rcfo- 
lutione  anno  164^  fimul  cuin  Organica  Conicarum  ScCtionum 
defcriptionc  in  luccm  cmifnnus,  nunc  cnicndato  hic  illic  lcPifu 
cum  additionc  quoiundam  fubjungimus. 

Hanc  autem  curvam  in  6  dtverfis  funclis fecare  fotcfl^  ita  ut 
hic  fex  diverft  radtces  in  /Equatione  habcri  qtteant.  Atque  ciim 
iliam  in  pauctortbu^s  fecat ,  hoc  tndtcto  cfl ,  quafdam  ex  hifce 
rddictbu4  inter fe  dquales  ejje ,  aut  ipfarum  aliquas  efje  tantitm 
imaginarias.'^  Quoniam  hic  nonnulh  fcrupulum  fibi  iplis  inji- 
ciunt,  concipicndi,  qui  ficri  pofrit,  ut  circulus  aliquis  hanc  curvam 
in  6  diverfis  pundis  fecct :  haud  abs  re  fore  crcdiui ,  fi  hoc  loco 
cxcmplum  ,  quod  llbi  jam  pridcm  ingcniofifTimus  Huddcnius ,  ad 
difficultatcm  hujus  rci  c  medio  tollcndam,  fubjccit ,  adduccrcm. 

Quocirca  fumcndo  ad  hoc  a:quationcm  ji^ —  21/^-4-169 /♦ — 
^75/'4-i4i4/7—  14^^47-h  57<^3oo,cujus  radiccs,ut,  1,1,5, 
3,4,  &:  8,funtomnes  vcrxacrationaIcs,&:cx  hisdux  ,ut  3  &  5, 
ad  calculi  prolixitatem  evitandam,  inter  fc  arqualcs :  oportct ,  ad 
curvx  hujus  defcriptioncm,  alVumerc  A  13  x  1  p  »  i  o;, 


BKxV^-^+fl-- •  ppfeu»GOl/^^  &:EDvclrW/y5i//r^, 

f»  (>75  T  V  X)         ^^inh?'  ^^cinde.utinveniaturcir-  ,00. 
/»  1414  culus  P  C  N  ,  oportet,  accepta  B  L  a:quali  EDoo 

Wtl  V  ,aflumcrcLHao-'^-Xl/^;&cxpun- 
576   ^  211259'  inyv  479  * 

ao H ercaa  pcrpcndiculari  H I ao  ~-n+j!:+-£vZ 

.  m  ^       2727  ... 

(id  quod  brcvitatis  caasa  vocctur  — )  oo  —  ,  in  circulo  cujus 

diamc  • 


j44        Fr-ancisci  a  Scho  oten 
aiameter  I L  infcribere  L  P  x  O)  \^      :  eritqiie  I P 

.  radiiisquasfiticirculi30l/^+---— -;^30y 

Jqmutconftet,  circuluni  hunc  ex  1  intervallo  invento  I P  de- 
fcriptum  fecare  veltangerc  curvaitl  AC  N  in  to.t  diverfis  pun- 
dis,  quot xcjuatio  ina:quales  habet  radices ,  hoc  cft,  hic  in  5  di- 
verfis  punftis,  cum  proptcr  duas  ;rquales  5  &  j  circulus  hanc  cur- 
vam  ibidem  non  fecet  fed  tangat :  confidcrandum  cft,  lincam  I M 
j,fle  30  ^  —7  vel/  —  ^ ,  adeoque  qu^adratum  ex  I M  femper  effe 

^  _ +  vy ,  &  lincam  G  H  vel  C  M  femper 
t  y 

+  Acproinde,fi,tribuendoradiciy 

ny 

unumquemque  cx  fupra  didis  valoribus  ,  ex  lineis  hifce ,  per  47 
primi  Elem.Eud.,  quceramus  lineam  I C,  eamquc  fingulis  vicibus 

^equalcm  rcperiamus  radio  ante  invento  I P  oo  V  "^^^^  •  certum 

cft ,  quod  circulus  P  C  N  eandcm  curvam  A  C  N ,  quemadmo- 

dum  indicatumfuit,  fitfecturus  veWacluius. 

Hinc,  .DIM.^-^  .  cDlM.V^ 

liponatur  vao  i,  crit  i  "^+J'  j  xi,erit  ^  ^JUi^ 

cnCM.^?^  ^nCM.^-— 
^       229441  ^^9441 

adeo^ueD  ICJ^       adeoque □  I C. 
□  IM.'-^'  ,OIM.  SDIM.^' 

22944.1  ^294.4.1  229441 

adeoque  p  I  c7^°2   adeoque  □  I  cT"-^^     adeoque  □  I C. 

i  2294.4.1  ■»  2294.4.1  •*  2-i94+i 

Ex  quibus  igitur  apparct ,  quod  ,  aflbmpta  qualibet  ex  radici- 
bus  ,  linca  I C  fcmpcr  ipfi  1 P  invcniatur  a:qualis ,  hoc  ett ,  quod 
circulus,  qui  cx  I  intcrvallo  I P  dcfcribiturjcurvam  A  C  N  in  5  di- 
verfis  pundis  fecet  vel  tangat,  in  tot  videlicct,  quot  a^rquatio  pro- 
pofita  divcrfos  admittit  radicis  valorcs.  Quod  crat  oftcndcndum. 

Eodem  modo  liquct,  fi  xquatio  propolita  (>  radiccs  initquales 
habueiit ,  qtiod  tunc  quoque  circulus  P  C  N  curvam  A  C  N  in  6' 
diverfis  punftis  fccet. 

AP- 


A  P  P  E  N  D  I  X, 


O  E 


C  V  B  I  C  A  R  V  M 

/IIQVATIONVM  RESOLVTIONE. 

Eq^i  A  T  I  o  N  E  s  Cubica:  omncs ,  &  Quadrato- 
cjuadratx  ,  *  qux  quidcm  8c  ad  Cubicas  rcducun-  *  jj^^^ 
tur  ,  cjuarum  radix  duarum  cft  dimcnfionum,  fem-  hahentHr 
^  pcr  ad  alic|uam  trium  fcqucntium  formularum  redu-  fH-^^-  * 
ci  poffunt.  lin.  1 1  uf. 

In  priori  autem  formula,  ubi  xquatur  —  ^  /j  >  rcgula 
Cardani,  cujus  inventionem  Scipioni  Ferrco  tribuit,nos  docet  ra- 

diccm  clTe  v'  C  4- ;  a-hv';       A  p     l/  C.  — ;        i^qq:^  J^K 
Quemadmodum  ctiam  fi  habcatur  z.' -4- ^> in  cjua  qua- 
dratumfemi(Iis  ultimi  tcrmini  fitmajus  cubo  tricntis  c|uantitatis 
cognitx  pcnultimi  termini ,  fimilis  regula  oftcndit  radiccm  fore 

Unde  liquct  in  omnibus  Problcmatibus ,  quotum  difficultatcs 
ad*xquationcm  hujus  vcl  ilhus  formular  rcducuntur ,  cjus  xqua- 
tionis  radiccs ,  ahas  numero  non  cxpHcabiles  ,  fcmpcr  hoc  modo 
juxtaCardanircgulas  pcrlatera  cubomm  quorundam,  quorum 
contentum  cognofcitur,  cxprimi  polfe. 

Dcindc  vcro  fi  habcatur  z. '  x  -i-  p  -f-  r] ,  ubi  ^  <]  ^  fit  minus 
quam  ,\  f\  ibi  pr.Tdida  rcgula  non  habct  locum  ,  nec  cjufdcm 
bencficio  radix  uilo  modo  intcUigibili  cxphcari  porcli,  ficut  infc- 
fiusoftcndcrous.  Qux  cjuidcm  rcs  ohm  muh*  fuit  cahginis  ,  & 
ut  fcribir  Albcrtus  Giraidus  in  hbcllo  cui  titulus:  Inveniion  nouvellt 
tnlAlgebre  ,  cjui  anno  i^iyprodiit:  \m  eji ,  m  quo  Autores  buchniu 
fuerunt  vMde  wmcati ,  &  ut  verum  fdtear  in  requam  m.mme  drffiL  rli. 

Hinc  qux huc fpetlant  {ubobfcura,  aut ncjle<5iidcmc;..ftra- 
'  ^  X  X  tionc 
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tione  apud  prxdidtos  Autores  invenimus  5  ea  illuftrare  nobis  vi- 
fum  fuit :  prsemittentes  ad  hoc  fecjuentia  Theoremata  denion- 
ftrata. 

Theorema  I. 

Si  fuerit  triangulum  a^quilaterum  M  N  L  circulo  in- 
fcriptum,  atque  ex  L  edufta  utcunque  recla  LF  ufquc 
ad  circumfercntiam  in  F ,  qua:  fccet  MN  in  O,  jundae- 
que  red^e  M  F,  F  N :  Dico  F  L  .xqualcm  clle  ipfis  M  F, 
FNfimulfumptis. 

Triangula  enim  LN  O  &: 
LNF  fimilia  funt ,  cum  ha- 
beant  angulum  ad  L  commu- 
nem,  &  angulum  L  N  O  ?  hoc 
eft,  LMNipfiLFN  'xqua- 
lem  ,  unde  &  tertius  L  O  N 
tertio  L  N  F  '  a:qualis  eft. 
Quocirca  '  erit  ut  N  O  ad 
LN,  itaFNadLF.  Eodem 
modo  cum  fimilia  fint  trian- 
gula  L  M  O  &  L  F  M  ,  erit  ut 
^per  2±    M  O  ad  L  M  feu  L  N,  ita  F  M  ad  L  F.  Igitur  ^  erit,  ut  N  O,  M  O 
^uinti       fimul  ad  L N ,  ita  F  N ,  FM  fimul  ad  L  F.  ^^quales  autem  funt 
Elem.       N  O ,  M  O  fimul  fumptse  ipfi  L  N ,  arquales  ergo  quoque  erunt 
FN,FMfimulfumpt2eipfiLF.  Quod  erat  oftendendum. 

Theorema  IL 

lifdcm  pofitis ,  duda  diamctro  F  H  K ,  fumatur  ar- 
cus  GLK  triplus  arciis  LK,  jungaturque  G  F  :  Dico 
fimiliter  arcum  G  M  F  arcus  M  F  ,  nec  non  arcum 
G  N  F  arcus  N  F  triplum  cfle. 

Ducatur  enim  diameter  LHP.  Ha:c  namque  feeabit  arcum 
MFN  bifariaminP.  Quoniam  autem  propter  triangulum  ae- 
quilaterum  M  N  L  circumferentia  circuli  dividitur  in  tres  partes 

a?qua- 


'  per  2i 
prop.  tertii 
JLlem. 

^  peri%  pri' 
mi  Zlem, 
1  per  Af^"^ 
fexti  Elem, 
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*equ.iles ,  ac  ipfa  tripla  eft 
arcus  M  P  N  ,  crit  &  fe- 
iiiicircuiiiFcrcntia  FMK 
tripla  arcus  M  P.  Quo- 
circa  cum  cadcm  ratio  fit 
arcus  F  M  K  ad  arcum 
M  P,  totius  ad  totum, 
qUcT  arcus  G  L  K  ad  ar- 
cum  L  K  fcu  F  P  ,  ablati 
ad  ablatum ,  crit  cjuocjue 
relicjui  arcus  G  JVI  F  ad 
reliquum  arcum  M  F  ea- 
dcm  ratio,  qux  totius  ad  totum      Triplus  autcm  cft  aicus  F  M  K  ♦  per  19 
arcus  M  P.  Triplus  crgoetiam  eft  arcusG  M  F  arcus  M  F.  Quod 
erat  dcmonftrandum.  ^^"^* 
Eodcm  modo  oftenditur  arcum  G  N  F  arcus  N  F  triplum  cflc. 

Theorema  III. 

Iifdcm  politis ,  ducatur  rcda  n  N  parallcla  F  ,  oc- 
currcns  rc(ftx  FL  in  itcmquc  m  M  /  parallcla  Fw, 
Tccans  quidcm  rcdam  F  L  in  M  ,  occurrcns  autcm  du- 
dx  n  N  in/:  Dico  i\  ducantur  Fi/,  H  N,  &:  HM  ipfas 
intcr  fc  .xqualcs  cllc ,  unamquamquc  vcro  xqualcm  rc- 
ax  L  K. 

Quoniam  cnim  anguli  m  F  M  &:  N  F  n  finguli  circumfcrcntijr 
tcrtix  parti  infiftunt ,  &:  ob  parallclas  dudas  angulus  F  M  m  an- 
gulo  N  F  n  iquatur,  at  angulus  F  N  n  angulo  m  F  M :  erunt  trian- 
gula  w  FM  &:  N  F  ,  qucmadmodum  ctiam  triangulum  N  M  / 
xquiangula,  ac  proinde  xauilatcra.  Porro  cum  F  L  xquetur  iplis 
w  F,  F  w  fimul  fumptis  (ut  lupra  oftcnfum  fuit)  ;  atquc  ablata  F  M 
ipfi  mF,  eritreliquaMLipliFw  xqualis  :  cumque  FN  xquctur 
ipllm/,  cruntquoquc  ML  ik  ml,  atquc adco  omnes trcs  m/, 
n  N,&:  M  L  intcr  fc  a:qualcs.  Unde  fi  ab  his  xqualibus  rcdis  aufc- 
rantur  Tedx  intcr  fc  xqualcs  M  /.  N  /,&:  M  N,rcmancbunt  fimili- 
ter  m  M.n  /,&  N  L  intcr  fe  xqualcs.  Praetcrea  cum  w  w, « L,&  L  m 
trcs  rcc^ta;  fint  intcr  fe  xqualcs,liquct  triangula  ww/,«LN,&:  L^''  M 

Xx  i  i"ter 
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inter  fe  conftare  ex  arqualibus  lateribus,ipfaque  ob  hoc  &  angulos 
fmgulos  fingulis  asquales  habere ,  hoc  eft ,  jequales  inter  fe  erunt 
anguli  w « /, w  L  N, &  L  m  M.  Quia  autem  &  anguli  m  n  H,«  L  H, 
&  L  ;w  H  inter  fe  arquales  funt,  patet ,  fi  hi  ex  prsedidis  sequalibus 
inter  fe  angulis  demantur,  rehquos  itidem  angulos  H  «  /,  H  L  N, 
&:HmM  inter  fe  sequales  fore.  Denique,proptcr  xqualitatem 
radiorum  H  «,H  L,6c  H  w,perfpicuum  eft,triangula  H  w  /,  H  N  L, 


&  H  m  M  habere  inter  fe  duo  latcra  duobus  lateribus  ,  ujtrumque 
utrique;3Equalia;  ac  infuperangulum  angulo,  inter  cequalia  late- 
ra  contentum :  unde  &  bafin  bafi  sequalem  habebunt,  atquc  adeo 
c-equales  inter  fe  erunt  vc&x  H  /,H  N,&  H  M.  Quod  autem  pxx- 
terea  unaquajque  ex  ipfis  asquetur  reftse  L  K ,  confequenter  fic 
oftenditur.  Producatur  /  H  ut  fecet  F  L  in  Hxc  igitur  ad  re- 
ftos  angulos  cadct  in  FL,  atque  eam  bifariam  fecabit  in  Quia 
porro,  propter  fimilitudincm  triangulorum  F L K  &  F  QH,  F  L 
cft  ad  L K,  ut  F  Q^ad  QH  & pcrmutando F  L  ad  F Q,  ut  L K 
ad QJi ,  atque F L ipfius F Qeft dupla  :  erit quoque L K ipfius 

QH 
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QJ-1  dupla.  Dupla  autcin  ctiam  clt  H  /  ipfius  QJ4 ,  fiquidem 
cjuilaterum  ell  triaiiijulum  M  /  N:  quaic  &  H/  necnonHM, 
H  N  ipfi  L  K  xquales  erunt.  Quod  erat  oftendendum. 

Ex  his  pcrfpicua  funt  ea ,  cjux  ab  Alberto  Girarido  afferuntur 
in  libcllo  fupra  citato  ,  ubi  docct  cjuo  pado  radix  xcjuationis 
i®»i5(T;-|-ii,in  cjua  cubus  trientis  numeri  radicum  major 
cd  c^uadratofemifljs  numeri  abfoluti ,  fit  exprimenda. 

Ut  autempateatMN 

cllic  V  1 5  ,  ob  1 5  Ci) 
— ^^^^  a:c]uationt,fciendum  eft 

;  dudis  rcdis  H     ,  M  P 

 i    •  .o  y       triangulum  H  M  P  erte 

^  ^        xquilatcrum ,  ac  proin- 

/  de  quadratum  M  R  tri- 

plum  elle  cjuadratiH  R. 
Quocirca  cum  cadcm 
^  fit  ratio  daplx  M  R, 

hoc  ci\  ,  ipfius  M  N  ad 
'  -  duplam  HR ,  hoceft, 

H  Pi  (juam  fimpLx  M  R 
ad  fimplam  H  R  :  crit 
cjuotjuccjuadratum  MN 
cjuadrati  H  P  triplum. 
Undc  fi  ftatuamus  ra- 
dium  circuli  xqualem 
T  radici  cjuadratx  cx  tri- 

cnic  numeri  radicum 
^  1 5,hoc  eft,xV4;,hcjuet 

Nt  N  tunc  tbre  V  j  5 . 
Sicut  proponebatur. 

Lubct  autem  proDofitum  ipfius  ulterius  iriquircrc ,  atqucrem 
omnem  paucis  patcfacerc. 

In  qucm  finem  cjufmodi  quxftionem  propommus. 

Csrcuh  exijlente  F  G  K ,  cujm  dtameter  VK.in  eoy^  injcri-^ 
pi  F  G  ,  trifariam  fecetur  arcui  G  K ,  ^  diametro  &  mfcripta 
intercepttts ,  w  punfiis  recla  conndUtur  F  L ;  data 

^  Xx  5  ^^^'^^ 


\ 


^  per  6  pri' 
mi  EUm. 

*  perii 
21  tertii 
^lem.  nec 
non  1  3  pri- 
mi  Elem. 
i  per  2  9 
tertii  Elem. 
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Autem  FHy?«HK3045  ^FGx^^,  oporteat  invenirc 

F  Loox. 

Jungantur  K  L,  LI,  &  I G ,  dudaquc  F I  producatur  ad  S ,  do- 
nec  angulus  F  S  L  sequetur  angulo  I F  L :  eritque  S  L  sequalis  L  F, 
&  S I  xqualis  F  L.  i€qualis  enim  eit  S  L  ipfi  L  F  S  &  S  I  ipfi  F  K, 
propter  triangula  I L  S  &  K  L  F ,  quorum  duo  anguli  L 1 S  &  S 
unius  finguli  lunt  a^quales  duobus  L  K  F  &  L  F  K  alterius  ac 
prasterealatus  ILlateri  L  K  Eodem  modo,  produdaFG  do- 
nec  angulus  F  T I  xquetur  angulo  G  F  I  ^  erit  fimiliter  T  I  sequa- 
lis  I F,  atque  T  G  ipfi  L  F.  Porro  cum  fimilia  fint  triangula  F  H  L, 
FLS,&FIT  :  eritutHFad  FL,  itaLF  ad  FS.  Undecum 

HFfitx^,  &  FLcoa:,  eritFSx^,  c  qua  fi auferatur  S I feu 

K  F  X '  4 ,  relinquetur  I F  x  ^  —  *  4.  Eadem  ratione ,  cum  fit  ut 

H  Fad  F  L,ita  I  F  ad  F  T,erit  F  T  oo       *  x,e  qua  fi  tollatur  T  G 

feu  F  L  ao  X ,  remanebit 

GFx)—  — 'AT.Reftat 


jgitur ,  ut 


X  3 


— '  a;  ad- 


l/ 


ajquetur  ipfi  G  F  da- 
tx  00  b.  Quare  a:quali- 
tatc  ordinata,  xqua- 
hnux  ^  Aax-^-aah,  Qux 
sequatio  fecundx  tor- 
mula:  eft,  in  qua  qua- 
dratum  femiffis  ultimi 
termini  eft  minus  cubo 
trientis  quantitatis  cog- 
nit^E  penultimi  :  majus 
cnim  cft  a^  quam  i  a^^hh. 
Nam  fi  utrobique  divi- 
damus  per  4%  fit  44  ma- 
jus  quam  ^-hh ^  cum, u- 
trinque  extrahcndo  ra- 
dicem,4  fiat  majus  quam 
l  t.feu  *4  majus  quam  b. 
Ut  eft  manifeftum,  cum 
*4  dia- 
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*  ^diametrum  circuli  rcfcrat ,  b  auteiii  in  codcm  infcriptam  G  F, 
atqucdiamctcronuiium  rcctarum  circuloinfcriptarum  '  iit  ma-  ^  peri^ 
xiina.  Unde  fi  u  a^quctur  *  4  ♦  6  6 ,  tunc  cjuoquc  inicripta  G  F  ae-  tertiiElem 
qualiscritdun)etro  FK:  ita  ut co cafu  dua:  hxlinecc  coincidant, 
aceadcmhat  c|ua(lio  ac  ll  iemicucumfcrcntia  FGK  intres  ae- 
cjualcs  partcs  iccanda  tbret.  Quo  quidemcafu  radix  quxilta  FL 
ht  latus  trianguli  xcjuilateri,  eodcm  circulo  infcripti. 

t  quibus  plana  Hunt  illa  ,  cjux  ad  cxplicationcm  ladicis  fupra- 
dictx  xquationis  i  '^j)  »  i  ^  (^i  -f.  1 1  Albcrtus  Girardus  in  mc- 
dium  artt:rt.  Ubi  inter^i  (tcrtiam  partcm  iplius  1 5)  &  unitatcm, 
inediamproportionaleminvenit  V  4|,  eamcjue  fcmidiametrum 
circuli  iUtuit  F  H  ,  qua  utradio  ipfumdefcribit ,  ac  ineodcindc 
lineam  F  G  adaptat  a:c]ualcm        (cjuoticnti  vidclicct  divilionis 
1 1  per  4').  In  quo  porro  tritariam  iecando  arcumG  K  in  pundtis 
1  &:  L,  jungendoque  F  L,  ait  F  L  elVc  valorem  radicis  quiiitx  i  (V) 
xquationis  propolltx.  Dicens  prxterea  alios  duos  valores  ipfius 
(Y  ,  pcr  —  exprelVos,  delignari  per  rcclas  F  M  ,  FN,  eosqucduo- 
busmodisinvcniri.  Juxta  priorem  quidem ,  ii     centroF4&in-  ^utmfig. 
ter\'allo  L  K  arcus  deicribatur  M  N ,  fecans  F  L  in  M  &  N ;  Juxta  /"^*.  54 
pofteriorem  verb  ,  *  dcfcribendo  in  circuloa  pundo  L  triangu-  ,  utmfig 
lumxcjuilaterum  LMN,  jungendocjue  F M  &  FN.  Illas  enim  ^-^  347- 
iitroque  modo  eaidem  inveniri ,  ex  iupra  demonftratis  manite- 
ftum  eft. 

Ubi  prxterca  notat  in  arquatione  i  ®  »  1 5  0  —  ^  ^  oftcnfos 
valprcs  prioris  xquationis  radici  quxlltx  propofux  xquationis 
fatisfaccre ,  il  tantum  corum  iigna  -^-  &:  —  immutaverimus ,  ea- 
cjue  denotaverimus  pcr  —  F  L,  F  M  ,  &  F  N.  Scd  hoc  ex  fe- 
nuentibusperfpicuum  Het.  Qucmadmodum  etiam  illud  ,  quod 
ipcctat  ad  xquationes  fccundx  tormulx  ,  quas  inquit  nemincm  ad 
fuum  ufqUe  tcmpus  refolvcre  fcivifle,  qux  fccundum  Analyfni 
fpeciofam  Vietx  ita  dcnotantur : 

A  cubus  xqualis  -^-  b  b  j       -f-  u  7  . 

-h  EC  J>in  A  in  BC. 

-+-cc3 

Quod  codem  rccidit  ac  fi  carundcm  conftitutioncm  fic  agno- 
fceres,  concipcresqiic  c  duobus  latcribus ,  puta  B  &  C ,  tada  cfle 
tria  proportionaha  plana  B  B  ,  B  C  &  C  C ,  quorum  aggrcgatuni 
fit  B  B  +  B  C  4-  C  C ,  fcu  quantitas  p ;  &  quod  iit  cx  mcdio 

plano 
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plano  in  aggregatuni  eorundem  laterum  fit  in  B  C  ,  feu 
quantitas  q.  Qijod  quideni  ultimum  fadum  fic  quoque  interpre- 
tari  potens  ,  dicendo  illud  produci  ex  multiplicatione  duorum 
priorumplanorumin  latus  fecundum;  vel  etiam  ex  fumma  duo- 
rum  pofteriorum  planorum  in  latus  primum  ;  cum  triaillafolida 
inter  fe  xqualia  fmt ,  ut  experienti  conftabit. 

Ut  autem  penitiiis  hxc  introfpiciamus ,  atque  sequationum  ha- 
lum  conftitutionem  agnofcamus ,  ponamus  x  oodku  x  —  dooo^ 
&rurfus  xoo  —  tfeu  x^-i^x  o,  ac  denuo.voo — t  feu  ac  +  cooo, 
ducamusquex  —  dooo  inA:-}-i;xo,  tum  vero  quod inde fit in 
X  -f-  c  X  o  ,  &  prodibit  cequatio : 

—  dxx  —  bdx  —  bcdoDOy  \clx^  oo^^-dx  x^bdx^bcd. 

+  /;      — cd  — b  ^cd 

— ^      — bc 

.  Inquafiponaturrf,  verusvalorradicisAr^aequalisi^  +  Cjduo- 
bus  falfis  valoribus  ipfius  x  fimul  fumptis,  tunc  quidem  -f-  d  de- 
ftruet — b  —  ^ ,  fietque  oa;a:,  hoc  eft,evanefcetadfediolubqua- 
drato,  necampliiis  fefedeftrucnt.  Nam  ciim  ex  hypothcfi  x- 
quatur  +  communimultiplicatorer/,  fiet  quoque^/^a^quale 
jjd-i^cd,  At  Ycvbdd  majuseft  quam^^r,  quandoquidem  idem 
valet  quod6!;+^^»(r  +  (:^,  quadratum  videhcet  a  i?  +  c.  Quare 

W  +  tr^imajuserit  quam^i',  manebitque  adfeclio  fub  latere 
cum  figno  +  .  Itaut,  {i>^bd-{-cd  —  6c interpreteris  per+p, 
3^ +  iiicfiper  +  <j,  arquatiohancrecipiattormam:  x^^  oo^  -hp  x 
+  ^i-  Qu^i^^  itaque  conftat  tres  admittere  diverfos  radicis  valo- 
res,  unum  quidem  verum  feu  +  quam  o ,  &  alios  duos  falfos  feu 
—  quam  o,  qui  fimul  fumpti  ipfi  vero  funt  xquales. 

Porro,  ut  ha:c  ^equatio  tres  femper  ejufmodi  radicis  valores  re- 
cipiat ,  requiritur  ,  ut  in  illa  |p  V  i  p  non  fit  minus  quam  q ,  feu 

quod  idem  eft,  ut  i  V  i  />  non  fit  minus  quam  y ,  fivc  etiam  ^jf  ' 
non  minus  quam  *-qq.  Quandoquidcm,  fi  p  planum  in  tria  plana 
dividitur  proportionalia ,  niaximum  fofidum  ,  quod  fit  ex  dudu 
fummac  duorum  priorum  vel  duorum  pofteriorum  in  latiis  fecun  - 
dum  vel  primum ,  cft  illud ,  quod  fit ,  ciim p  planum  in  tria  plana 
a^cjualia  divrditur. 

Ahasenim  radix  ejufdciivaequationisdeunicotantum  valorc 
cxphcabihscft,  utpotevero,  cum  «quatio  tunc  non  producatur 

cx  du- 
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cxdudutruiin  cjufmoiii  larcruin  in  feinviccin,  nifi  duo  fuman- 
tur  hauia  fcu  non  cxillcntiA,  qux  &  nnpoffibilia  appcllantur. 
Quemadmodum  in  cxcmplum  arfcrrc  licct  xc]uationcm  i  C  3o 
6N4-40>  ubi  iNvalct4-4,cum  i  C  fi  o  —        ^  Sr^fium  H 

aividatur  pcr  I  N  —  4  »  o,  oriaturcpc  xquatio  impollibilis 
i  0:4-4^-4-  locoOjCjuxMiullasomnmoadmittitradiccs.  Ni- 
U  vcUs  illas,  quarum  fanc  valor  nullo  modo  comprchcndi  potcft, 
utcunouc  tamcn  cxprimcrc.  ut  fcnbcndo  i  N  »— nec 
non  i  Nx— 1  — V— (^.  Itautvcrus  valoriplius  i  N  realiscxi. 
ttat  &  fit  4,  &:  duo  talfi  fiditii  fint  —  z  4-  V  —  (^,  iS:  —  i  — V— ^^. . 

Oubd  fi  vcro  proponatur  xc^uatio  i  fx:  oo  ^^4-  6,fcu  i  OC  8  o 
3.  _T  ao  -  6  X  o ,  qux  pcr  1  H-  vcl  -  aliquo  numcro ,  ulti- 
lum  tTrminum^  dividente.  dividi  nccjuit ,  potcnt  neque  ra- 
r  eius  I  a.rcr  uUum  numcrum  ablolutum  vcl  tractum  dcGg- 
n.ri  fcd  vTrumvalorcm  admittct,  qui  cR  urationalis  ^cjuiciuc 
J,xta(ccundam  Cardani  rcgulam  (hic  antcexpolitam)  lic  cxpri- 
mitur:  i  ^t^x  V  rc  4  +  ^  ^ 

In  quo  porrb  fcnfu  xquatio  prioris  formulx  accipi  dcbet, 
quxnJllxIctermmationrl.ftobnoxra.N.^^ 
^    ,..,r  ,  r-n—  ;  N-1-  i4,potent  iC    o  Q.+  5  N  — i4»o 
•  r  r  n.  z  &:  Jnetu  xquatio  impoirib.lis  i  a+  ^  ^  + 

f^t^S  dcpf tNvalcrc^antu.nf.  nccuUos  aUos^^alo- 
'cradmittcrc  •,  mf.  cos  l.c  yclis  cxpnmcrc  _  x  +  V  -  6,    - 1 


jutcm  xquatio  cjufJcm  formuli  f.t  i  rc  x - }       lo lcti 
0  o  ■>  I  ;  *  _  .  o  X  o ,  qox  pcr  1  N  -  al.quo  nu.ncro,  ul; 

hoc  .nodo :  .    X  ■/ CC  V  X  H- 5  -  V  CC .  V  z  6  -  5 . 

^  -dhxc  ...ittcntcs  vcniamus  ad  ea  ,  quibus  fccundx  formuU 
,,u:?.onis  ufu...  dctcsa...us.  1'roponcntcs  .n  c«m  fincm  h.c 
cjuod  fequitur 
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a   O   B  L  E  M  A. 

Jn  femicirculo  fi^pra  diametrum  A  D  defcripio  quadnU- 
tero  A  B  C  D ,  cogmta  ftnt  tria  ejui  latera  A  B,  B  C,  ^  C  D : 
Oporteaty^  invcmre  diametrum  feu  quartum  latm  A  D. 

Efto  A  B  00  B  C  00  i/,  C  D  oo  t ,  diamctcr  vcro  A  D  x  ;  du- 
catinquc  rcfta  B  D,  atque  in  B  C  produaani  perpendicularis 
demittatur  D  E 

'per  5  1  •.  Qi?^=^  itacjuc  *  triangulum  A  B  D  eft  reckangulum  ,  ideoquc 
tertit  Elem,  -  cjuadratum  A  D  xqiiale  duobus  quadratis  A  B  ,  B  D  :  fi  a  cjua- 
*  4  7  drato  A  D  00  .V  .V  fubducatur  quadratum  A  B  oo  *t  ^ ,  relinquetur 
}f}tmi  ^^^*  quadratum  B D  oo.v.v  —  aa.  Porro  quoniam  obtufangulum  efl 
'  per  1 1  fe^  triangulum  B  D  C,  atque  '  cjuadratum  B  D  majus  quadratis  B  C, 
cHrtdiLlem.  C  D  fimul  fumptis,  Huplo  rcdangulo  B  C  E ;  fi  a  quadrato  B  D  oo 
xx^aa  fiibducamus  aggrcgatum  quadratorum  B  C  ,  C  D  oo  i> 
,  -{-cCy  reftabit  duplum  re- 

(ftangulum  B  C  E  x  a;  .v  — 
a  a  —  hh  —  c  c.  Denique 
cum  fimilia  (Int  triangula 
ABD  &CED,fKiuidem 
ipfa  reclangula  funt ,  ac  an- 

  gulos  prxtcrea  A  &  D  C  E 

-^periz  l>        ^  xqualcs  habent :  erit  ut 

DAad  AB,itaDCad 

primt  Eiem . 

C  E.  Unde  cum  A  D  (it  x  .v,  A  B  oo  ^t,  &  D  C  oo  c :  erit  C  E  oo  — 
Qux  fiducatur  in  duplam  B  C  oo  '  t ,  fiet  duplum  rechngulum 
B  C  E  x>        .  -^quandum  proptcrea  duplo  reftangulo  B  C  E 

ante  invento  xxat  —  a  a  —  bb  —  cc,  Quare  —~ cequabitur 

XX  —  aa  —  bb  —  cc»  Hoc  eft  ordinata  arqualitate ,  crit 
x^dO-h^^x+^  (tl^c. 
'+bb 

Undecum  hcec  3?quatiofit  cubica  fccundx  formulx,  vidcn- 
dum  dcinccps  an  quadratum  fcmifTis  ultimi  termini  fit  majus  cu- 
bo  triciuis  quantitatis  cognitx  penultimi ,  an  verb  ipfi  a'q.uale,  an 

eo 
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co  minus,  ln  qucm  fincm  qiiarro  tam  hunc  cubumcjuam  illud 
quadratum-  1  ricns  autcm  quantitatis  co^nitx  penultimi  termi- 

*  Quadratum  autcm  femiffis  ultimi  tcrminl  eHaabbcc.  Opor- 
ict  iu^uc  horum  utriulciue  rclationcm  indagarc.  In  qucm  hncm 
produaas  quantitatcs  4  ^+  ' '  H  + '  -  4 1.  ^  + '  4  ^  + 1-  + 
^*^ulbcU--bUc+UAC^^-'bbc^+i'^^7^*^^''''''^'^^ 

contcro ,  ut  fcquitur.  .     ,  . 

TM^bb.  i.abbcc.  5  bbc*.  funttrcsprorortionalcsm  atio- 
nc  4  -  ad  r  f ,  unde  ^M^bb+^bbc*  majus  cnt  qua.i,  Caabbcc, 

^  lirZl'^a:rb'c  <.  ,a.c*.  funt  trcs  proportionaks  in  rat^o- 
nc  b  b  ad  ( *  .  undc  3  4  4  fc-      *  -    n.ajus  cr.t  quim  Ca.tbb  cc 

Ut  &  ;  auc.  laabbcc.  5  buc.  funt  trcs proportionalcs m 
rat^onc  4^  ad  b  b.  undc  .a^cc  +  ^b^cc  nu,us  cr.t  quam 

^  ''ouarc&  omncs  fimul  omnibus  fimul  crunt  majorcs .  hoc  clt.  . 
,^^:\tlZ,l,^-^^aUc^^bbc^+-aac^-^-^buc...... 

-  - '     ^  •  -  ma,us  ,uam  Hu.us  lubtnplum  - 

Rurlus  cjuomam  4  ^4  .^jus  Vi'»  4^  (.  1-  +  -  4 1*. 

.„.^anoncHld,.«U.;-H;;;-^^^^^^^^^^^^ 

Simil  tercum4^4'^t^^.*«'*^      .1111^^  \         ,  ^  ..4 
.  ^    .^^  -.fitrf^^-i-t  niu)usc]uam4nr-4-4  4C  . 

'"•3;a;r.-^na^orrI.om.bu^^ 
;^Lr^'.cndim:fcrit.4;+-I.'+^.W^^^ 
ac^fiaJditur  4      ^    -1- 
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E  qulbiis  liquet  cubum  trientis  quantitatis  cogiiit^  penultimi 
termini  majorem  eHb  quadrato  femiffis  ultimi ,  ac  propterea  ra- 
dicem  a^quationis  juxta  regulam  Cardani  inveniri  non  pofle. 

Notandum  autem  porro  eft  ,  Problema  propofitum  folidum 
efle,  fi  tria  latera  data  A  B,  B  C,&  C  D  inter  fe  inxqualia  ftatuan- 
lur,  cum  ad  arquationem  cubicam  reducatur ,  quGB  divifionc.ad 
quadratam  reduci  nequit.  Ciim  vero  duo  qua:libet  cx  didis  late- 
nbus  funt  secjualia,  tunc  quidem  sequatio  reducitur  ad  quadra- 
.  tam.  Uit  C\  b  6c  c  sequalia  tuerint,  devenietur  ad  sequationem: 

'  Ilitl  ^  —  ^  ^  t  X  o  5  qua:  dividi  potcrit  per  x-^aooo^  qui 
ratione  ipfa  reducetur  ad  quadratam  :  xx  —  ax  — *  bbooo  y  qua: 
ultcrius  dividi  ncquit. 

Sin  autem  tria  latera  xqualia  ponantur ,  tunc  quidcm  xquatio 
hanc  accipiet  tormam  :  x^  —  ^ aax  — - ^  '  oo  o  ,  eaquc  dividi po- 
tcrit  per  a; — '4xo,orieturnamque  xc[uztio :  x  x  a  x  a  aoo  o, 
duas  admittens  falfas  radices,  quse  fibi  invicem  funt  a^rquales.  Un- 
dc  fequitur  verum  valorem  radicis  x  go  cafu  fore  ^  a  ^  ik  duos  fal- 
fos  valores  efle  —  adc  —  a,  Hoc  enim  manifeftum  eft,  quoniam, 
•  fi  tria  latera  A  B,  B  C ,  &:  C  D  squalia  inter  fc  extiterint ,  -figura 
A  B  C  D  fit  femi-hexagonum  regulare ,  in  quo  latus  quodhbet 
femidiametro  eft  x*quale. 

Porrb  fi  velimus  idcm  Problema  per  numeros  refolvere ,  efto 
A  B  fcu  X  24 ,  B  C  feu  00  10  ,  C  D  feu  c  00  15  ,  qu^ratur 
A  D  00  .V.  Hinc,  cumaa-^bb-^cc  in  veniatur  00  1  loiyik- abc  00 
1 4400,  cxurgct  cjufmodi  a:quatio :  x  '  x  1 20 1  a:  4-  1 4400  ,  feu 
a:'  8  o.v.v —  1201  .V*—  14400  00  o.  Qu^edividi  poteft  per  a: -|- 
.25  ooo,oriturnamquesequatio.v.v —  x —  ^yc^ 00 o, fcu.v.voo 
1  y  x-f-  ^j6,  cujus  radix  x  duos  admittit  valorcs,  ut,  i  il-hV?  5  2^ 
&  i2i  —  V752^.  Itautradix  priedidcrsequationis.v '00  iioi.v 
+  14400  feu  diamctcr  quxfita  AD  tres  recipiat  diverfos  valo- 
res  ,  unum  verum  fcu  quam  o  ,  ut  1 2I  -f- V  7  3 1^;  atquc  duos 
falfosfcu  — quam  o  ,  ut-—  25  &  12I  —Vy^ii.  Qui  quidem  fi- 
nuil  iumpti  ipfi  vero  funt  a:qualcs. 

Qubdfivero  arquatio  fupra  difta  .v  ?  fi  o.vx  —  iioi  x  — 
14400x0  dividi  non  potuiflct  pcr  quantitatem  incognitam  x  4- 
vel — aliquo  numcro  ultimum  tcrminum  14400  dividentc ,  ar- 
guiflet  id  ipfum  &  nequc  uUam  ex  radicibus  tam  veram  quamfal- 

fam 
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fam  ullo  numcro  cxpiimi  potuiflc,  lcd  cam  hoc  cafu  dcnotandam 
cilc  pcr  rcctam  datiim  ani;ulam  vcl  arcum  in  trcs  xqualcs  partcs 
dividcntcm,  vcl  alio  dcnicjuc  modo  ,  ut  inha  oftcndctur. 

UtfijCxcmplifratia,  proponaturacL]uatiox'x  143  x-f-  1215, 
fcux'  fi  oxx — X —  1115  xo,quxcum  prxccdentimodo 
dividi  nccjucat,  poterit  nci]ueulla  cx  radicibustam  vcra  c]uani 
falfa  uUis  numcris  cxprimi ,  ncc  minus  pcr  latcra  quorundam  cu- 
borum>  cjuorum  contcntum  cognofcitur  ,  ut  docct  Cardani  rcgu- 
h.  Quandociuidcm  ad  illam  rcvocarc  non  licct ,  cum  hic  cubus 
tricntis  numcii  radicum  major  fit  cjuam  quadratum  fcmilTis  nu- 
mcri  abfoluti.  Adco  ut  radix  cjus  pcr  fectioncu^  anguli  in  tres 
xqualcs  partcs  fit  dcnotanda,  c]Ucmadmodum  n.nint  Albatus 
Girardus.  Kimirum  dcfcnbcndo  circulum  cujus  raduis  \  H  lcu 
H  K  fit    fcu  V  ;  p ,  in  coc]uc  adaptando  rec^am  1  C  xc]ualcm  1  5 
fcui-^  atque  tiifariam  porrb  fccando  arcum  GK  fcuangulum 
G  /k  pcr  rectam  l  L  ,  c,uam  ait  veram  ciuantitatcm  ipfius  radi- 
cis  X  cxprimcrc.  Ubi  prxtcrca ,  fi  centro  H  mtcrvallo  rec^x  L  K 
:  um  dkripfenmusLa  !>  veU]uod  ^  un.^ 

•^L  ri}  .  nunao  L  trian^ulum  xquilaterum  circulo  mfcriplen-  W  i^9^ 

radicis  X  deficnabunt.  ^  ^       ,     i-  i 

OuodidcmcumD.dcsCartcsincunJcmfcrcmodumhccb.t 

cxf^i.  V.dcHcct.f.,.mtcrvallorca.r^HvclHKx9fcuV:p  j 
dcfcribatur  circulus ,  in  quo.infcripta  refta  t  G  x  1 5  Tcu  -  .  ar- 
cus  F  M G  &  I  K  G  trifar.am  porro  fcccntur ,  pcr  rcAas  I  M  Sc 
F  N  auas  inqu.t  f.mul  fun.ptas  rad.ci  c,uxl.tx  cllc  .xciualcs. 

Sm  autcm  cjufdcm  .rquat.onis  rad.cc».  ,axta  modum  V.ctx 
cxprrc  K  bea  ,  Oportcbit  duo  triangula  xc,u.crura  conc.pcrc, 
altcruu.  altcn  x-c,ual.a ,  c,uoru...  lccu,.d.  an«ulus ,  cjuKft 
ad  baf.n .  triplus  f.t  angul.,  ciu.  cl\  ad  bal.n  pnm. ,  .ntcll.^crc 
baf.n  ciuidcn  fccund.  cfll  7  1  fc"  r  j .  "us  vco  clTc  9  la.  V  '  ?. 
v,nrrm  dcciuanuiritur.cflcbaf.nprim..  ,   •„  * 

^"^^d  ut\u,?.s  obviu.n  f.t  ,  f^PPO-"- "'-^'''V'^^ 
»  ur   A-  C  D  E ,  quoru.n  crus  quodlibct  A  L  ,  B  G,  C  U,  vci 
DEfit*:o\&.baf.s(2cu,.diCi:aot:  Oportcatciucwc.urcbahn  . 

primiAC»^.  ^  Quia 
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Quia  itaqiie  demiflis  ad  hoc  perpcndicularibus  B  I ,  D  K ,  in 
triangulo  rct^langulo  A  B I ,  quadratum  ex  Aloo^xx  fubdudum 
*per-^7pn.  a  quadrato  cx  A  B  30  ^^,  relinquit  quadratum  ex  B I  ericqua- 
miElem.     dratum  cx  B  I  oo  ^ —  ~xx. 

Eodem  modo,  in  triangulo  re<5languIo  C  DK ,  quadrato  ex 
CKxi  ^/^fubdudoa  quadratocx  C D  x^4,  relinqueturrf4 — 
^bb  y  pro  quadrato ex  L)  K, 

Porro  quoniam ,  propter  fimilitudinem  triangulorum  A  B  I  & 
iper^Sexti  ADK  %  AI  cft ad  1  B ,  ficut  AKadKD:  erit quoque ut 
llem,        quad.ex  AI,  ad^^ —  ^xx  y  quad.ex  IB;  C\c  x  x  ^  b  x-^^  bb, 
quad.  ex  A  K ,  afida  —  ^bby  quad.  ex  K  D.  Unde  multiplicando 
cxtrema, invenictur produdum  Laaxx  —  J^bbxx a?quale aaxx, 
^aabx-^-^aabb  —  ^    +  —  ^bx^  —  S^  bbxx  ^  produdo  fub 
mediis.  Hoc  eft,demptis  utrinquesequalibus,  &:  terminisomni- 
bus  per  4  dudis,  fi  ipfi  deinde  ad  unam  partem  transferantur ,  ha- 
bebituvx^^-^bx^ — ^aaxx — ^aabx^aabbzo  o.  Qua?fum- 
ma  fi  porro  per  a;  -f-  o)  o  dividatur ,  obtinebitur  iEquatio  x  '  — 
^aax  —  aabooo,  feu  x^oo    •+-UaX'^aab.  eadem  nempc 
quas  fuperior  pag.  550,  in  qua  cubus  trientis  quantitatis  cognitar 
penultimi  termini  excedit  quadratum  fcmiflis  ultimi  termini ,  cu- 
jusqueaequationisvera  radix  illic  per  redam  F  L ,  hic  autem  per 
re^tam  A  C  dcfignatur. 
1  per  s  pfi'      Ca^tcrum  quod  angulus  fecundi  trianguli  D  C  E ,  qui  cft  ad 
wtElem.     bafin,tripluslitanguIiA,quicftad  bafin  primi,  ita.patct :  >^qua- 
^per^z'    lcs  cnim  funt  anguli  A  &:  B  C  A  %  propter  arqualia  crura  A  B, 
primiElem.^C  ;  &  ob  id     extcrnus  C  B  D  alccrutrius  hujus  duplus.  Eft 
msEie^''  ^'^^  ^  ^  ^  ^qualis  ipfi  C  D  B  S  propter  sequalitatem  li- 

"^L  17  "earum  C  B,  C  D.  Quare  &  C  D  B ,  id  eft  ,  C  D  A  ipfius  A  du. 
pnmtMlem.  P^'JS  eft.  Atqui  '  binis  hifcc  A  &  CD  A  xqualis  cft  externus 

DCH. 


^CliATIONUM    RESOLUTIONE.  3^9 

D  C  t.  Hiii*: ,  iiualuiiii  partiuni  angulus  A  cft  i .  taliuni  ant^uliis 
CD  Aciit  &  DC  E  j,  hoc  dl,  ti ipluscrit  angulusD  C  t  an- 
culi  A.  QueinadnioJuni  tuit  propolituni. 

Dcnicjue  quonian»  onines  liniiles  a;nuationcs  ad  ar^uationcin 
pix-Lcdcntis  l'roblematis  revocaii  ipcunt ,  poterimus  cjuocjuc  ra- 
diccm  X  icjuationis  propolitx  .v  '  »  14 1  .v  +  1 1 1 5  fic  intcrprc4a- 
ri:  diccntcscamclVcdiametrumremicirculi,  iupraciuam  detri- 
,  pto  quadrilatero  in.rqualium  laterum,  tria  fuperiora  in  fc  invicem 
ducta  taciant  607!  fcu  \  q  ;  atvcro  fumma  ciuaJratorum  ex  iplis 
faciat  14;  fcup.  ^  . 

Ubi  priterca  notandum,  a;quationcm  numcncani  1  ^  »  1 5 
+  1 1 ,  a  Girar Jo  allatam ,  non  indigcre  ut  radix  cjus  lioc  modo 
cxprimaturfCuminiUanjyVakatH-4, — }.  &  — li  ac  ipfa  x- 

1  (I  +  }  30  o ,  atquc  etiam  pcn  ^  +  i  oo  o  Jividi  queat.  Ita  .t 
tintuin  radiccs  carum  iquationum  fccundi  tormuli-  juxta  ali- 
ciucgi  przccdcutium  modorum  opus  lit  cxprimerc ,  in  quibus 
tor.lb:  irfab  ncc  numeto.  ncc  Cardani  rcgula  expruni  poUe. 

b,.u )...  tempus  cft  ut  ad  tcrtiam  xquationum  Cubicarum for- 
inuUmacccdamus,ubi^'xquatur*-Hp^— 9- 

Hxc  autcm  xquat.o  tVcs  d.vcrfos  rad.c.s  valorcs  aJ.n.ttit.duos 
ncinpc  vcros  &  3num  fallu.n ,  xciualem  vcris  .llis  l.mul  fumpt.s, 
lu7cv  e  ufdcn.xquatiomsconllitutioncagnofcere  licet.  Nam 
rr,^^namus  x  x  t  feu  x.- 1  oo  o.  &  x  oo .  lcu  .v  - .  x  o.  atquc  etiam 
l  ^17c.  v  J  X  o,  &.'multipl.ccmus  x - x  o  pcr  x - ^ x  o. 
«dcnuoquodinde  tit  pcrx-hJa>o,  P-^'" ^;;';!;,^ 

Zb      -cd  +J 

Tlqoa  fitoiatur  d,  valor  falfus  r.idicis  x ,  xqualis  b  duo- 
burvcriJ  valoribus  ipfius  x  fi.nul  lun.pt.s ,  tu.ic  qmde.i.  i^  +  f  dc 
nZa,-d  fietqucoxx.hoccft,evanekctadtea.ofub  xx.  ncc 
^     r  ii  dcftruc.it.  Na.n  cum  cx  hypothel.  b  +  c  xquatur  d 
ampi.us  ^^-•'^  ^^'  ^  ,oquc  bd  +  cd  xqualc  d  d. 

r'"^  ?r  ma^u  cTqX^ 

r/ma^s  n^uam  b. .  mancbuciuc  adteaio  iub  x  cum  l.,..o  -  • 
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liautji  +  bd-^cd^bc  interpreteris  per  +  p ,  &  —  6 f  J per 

+  q,  ^quatiohancinduat  formam:  x^oo^^px  q.  Quam 

conlht  tres  admitterc  difterentes  valores  radicis  x ,  duos  quidem 
veros  feu  +  quam  o ,  unum  autem  falfum  feu  —  quam  o  ,  squa- 
lem  vcris  illis  fimul  lumptis. 

4^orr6  ut  hxc  asquatio  recipiat  femper  tres  ejufmodi  radicis 
valcAres,  requiritur  ut  in  illa  ^  p  V  •  p  non  fit  minus  quim*^  ,feu 
iVjp  non  minus  quam  -^,  fwe  etiam  'y-pU^on  minus  quani  iq^, 
Ob  rationem  fupra  dictam. 

AHasenim  duo  veri  valores  non  nifi  liftitii  forcnt,  nec  ullus 
realis  extaret  pr.xterfalfum ,  qui  juxta  Cardani  rcgulam  (ic  expri- 
meretur  :x:dVC.i  ^+V^/^Lp  '+|/C.i^j— 

Vt  incxemplum  afterrehcetxquationem  :  i  rc3o6;j?  — 40, 
inqua  i;^valet  — 4,  cum  i  nc  8  o  §• — +  40 x o dividi 
queat  per  i  4  00  o ,  oriaturque  squatio  impollibilis  i  g-  — 
4  ;jp  +  I  o  00  o ,  feu  I  §•  00  4  ;^  —  I  o ,  cujus  valores  radicis  nullo 
modo  comprehendi  pofliint  ,  nili  cos  lic  exprimere  velimus: 
i^X2  +  V  — 6,  &  iJ^oo  2  — V  — ().  Adeoutduoveriva- 

lores  ipfius  i  ;^  fmt  tantum  fidlitii  2  +  V—  6(ki  V  6 ,  dc 

falfus  realis  fitoo  —  4. 

E  quibus  patetterti^chujus  atque  fecunda?  formulx  sequatio- 
num  convenientia  mutuaque  radicum  fuarum  reciprocatio. 

Lubet  auteminufumcequationis  hujus  tertia:  formulx  unum 
aut  alterum  Problema  adduccre,  lu  fequentia  manifeftiora  fiant, 

Problema. 

Circu/o  ddto  FMGN,  in  eo^  infcripH  F  G ,  trifaridm 
fecetur  arcm  uterque  F  M  G  F  N  G  M  N ;  Opor^ 
teatg^  inwnire  F  Mfubtenfam  trientU  unius ,  F  N  fuhten^ 
fam  trientis  alterm. 

EItoFHfeuHK304,FGaot,&FMaox,  quxraturquQ^ex 
H  F  &  FM  ceu  datis  juxta  modum  paginae  9 1  hujus  Geometria: 
mfcripta  FG,  pcrinde atque ipfa  efletincognita:  quceideo  erit 

J^-  Jamvcr6cumipfadeturoof;,erit 'a;— ^oofe.  Vndc 
xqualitatc ordinata, x^  a?quabitur {i^i^x^aah. 


yECLUATlONUM  RES©LUTI0NE. 

Eodem  moJo ,  li  pro  V  N 
ponatur  x ,  atquc  cx  H  F  &c 
F  N  quxramus  F  G  ,  incide- 
iiius  in  candcm  xquationeni. 
E  quibus  fcquitur  utranilibec 
fubtcnfamtM  vclFNqux- 
fitx  ^uantitati  radicis  x  acqua- 
lanclVc.  Hinc  cum  i  ®  xciue- 

tur         — f^^"  ^ 
rv_i3®+i2xqucturo, 

ac  ipfa  xcjuatio  dividi  pollit 

pcr  iCC—i^o»  ^P^/^® 
r-^  %     ~^n-areuitidipfumFMtore  I, 
—  ;  X  o,  ncc  non  pcr  i  0,  +  4  =^  ^  ;  ^^,,,^  tormula: 

atvcioFN  5.  Porroc|uomam  ^.^^'""^^^^  valorcs  ra- 

..uc  ac  rccundx  form.d.trcsaam^^^^^^^^^^^^ 
dicis ,  quorum  c^uidcm  duo  Im  ul  umpt  M  ^.^^^ 

invcniendas.  Ubi  docet,  illas  .    j-         _  ,u,meri 

ablolutunf.gnum  +  :  "''^ "^J  j;,;!  fcn.lT.s  nu.«cri 

rad.cumnon  ""-"'^.'l-"^^; rbusTa  or  bus  rad.cis  cp.f.tx. 
abloluti.  Ac  prc>.nJe  '"v^nt  s     bu'  ^  ^^,^,  ,i,„,ex  o 

r„:sr^::r?^— ^^^^^^^^^^ 


S^t       Appendtx  de  Cubicarum 
ganturque  A  C,  B  D,  &  in  B  C ,  produaam ,  fi  opus  fit,  perpen- 
dicularis  demittatur  D  E. 

Duplexautem  hic  occurrit  cafus  confiderandus ,  juxtaquem 
hxmlcriptiE  diverhmode  in  circulo  pofitx  intelligi  poflunt  •  pri- 
mus ,  m  quo  red^c  A  B  C  D  e  diametri  terminis  prodeunt  ad 
diverfas  partcs  ;  &  fi^cundus,  in  quo  ipfe  ex  iifdem  terminis  edu- 
aar  funt  ad  eandem  partem,  fe  mutuo  interfecantes.  In  priori 
igiturpofitionefi  cjuadratumB  D  oo  atx— 44  fubducatur  ex  ag-^ 


^peri  3  gregato  quadratorum  BCCDooH-f-^^,  relinquctur  '  du- 
rW.£WplumreaangulumBCEooH4-^^-x;c+44.  Deindc,  quo- 
^perzj  triangula  A  B  D  &  C  E  D  fimilia  funt,  cum  anguli  ad  B  &  E 

terth  Elem.  „  i,^.^^!,»  &:  B  A  D  ,  E  C  D  xquales  \  utpote  eidem  pcripheri^ 
B  D  mfiftentes  :  erit  ut  D  A  00  ;c  ad  A  B  x  4 ,  ita  D  C  x  r  ad 
C  Eao  ~.  H^c  autem  dudain  duplam  B  C  x  *  /;  dat  duplum  re- 

aangulum  B  C  E  oo        arquale  6  6  4-  ^  ^  —  x  x  +  4  4,  duplo  vi- 
delicet  redangulo  B  C  E,  ante  invento.  Unde  ordinata  a:quatio- 
nc  invenitur:  a;'oo  +  44x~*4/;c,  ^quatio  cubica  tertia:  for- 
+  bb 

mulx  ,  in  qua  quadratum  femifiTis  ultimi  tcrmini  eft  minus  cuba 
quantitatiscognit^Kpenultimi  termini ,  ut  conftat  ex  prxmilVo 
Problcmatc  paginx  554. 

In  fccunda  autcm  pofitione ,  fi  a  quadrato  DCoocc  auferantur 
^^<yi2>- quadrataDB,  BCxx.v  — 444.!;/;,  relinquetur  ^  duplumre- 
aMem.  dangulum  CBE  :x,c  c~xx^aa  —  bb.  Ca:terum,  quoniain 

rurfus 


j£quationum  resoluttone. 

rurlus  propter  funilltudi* 
nem  triangulorum  A  B  D 
^  CED,  ADxxcft  ad 
AB»4,  ficutDCx^  ad 


plum  reclangulum  CB  E  00 


CE:  eritCEx^^.Equi 

fubduda  CB  ooby  icma- 

nebitBEoo-^— 
autcm  fi  nuiltiplicctur  pcr 
duplamCB,provcnictdu- 

^lb:  «qualc  duplo  re(5lan- 
turcaacmatqucfupcrior:  x'ao-j--^-^—  *  • 

Quocirca  cum  utro<,ue  cafa  ^^^^^^^^Zc^^ 
differcnumfornriq.untitatcm,3.cxcuucmu  r 
d.vcrfaearumpof,t.oneduphc.tcr.^^^^^^^^ 

Ubi  pr.xtcrea  nota..du.i.  cft  >  1^«^'  P  ^,?^  Ricrint: 
dum.l.tres.nUnptarAB,BC,&  ^i^     4  j,^.f,^„^  ,d 

„uadratamreuucinc.imt.  ^ii"'" ''^ j  ^vcnta  rcducctur  ad 

],uales  P07'-,;,--r  -„;j^,^e„ao  cn,m  ^  &  . 
quadtatam  .  &  Problcma  crit  i  .  ^  j  t »  o .  qui  di- 

quaUa,  cxfurgct  xquat.o  tal.s .  x  -  * 

^-«n  &orictur.Tquatioquadrataxx+-«x 
:i^:K:?:/u7e;.uJ,on^cftrcduc.b?..s^  ^^^^,^^^ 

S  auten.  uxta ^^^'^''^^""TrZZrZ^^^^^^^      -  + 
«dualcsHngantur  '  x  o!  or.ctur^uc  x- 

.  j ,    o ,  potcnt  hxc  .pfa  a.vul,  pc  ^  + 

c,uat.o  x*-«4       .  - °  hoc  ca£  infcriptar cum  d.a- 

6C  or.etur  X  -  -  ^     ..f,  diamctro  cflc  ^cjualcs,  co.i- 

metro  co.nc.dere  '"«"'g"'""' ,[  d,„„ctrum  A  D  duos  .n  co 
Q«  xsuationis  rad.cc.n  x ,  hoc  dt ,  d.amct  ^^^^^^ 


5^4     ,    'Al^I^ENDIX  DE  CUBICARUM 

adinittere  veros  valores  fibi  invicem  jtquales,  qui  finguli  pcr 
«namquamcjueex  iHisinfcriptisdcfi^nantur;  ac  pra:tereafalfum, 
alterutrius  illius  duplum. 

C^terum  (i  defideremus  propofitum  Problema  per  numcros 
refolvere, cfto  AB 00^0024, B  Coo^oo  icCDoofX)  15  ,& 
quarratur  ADoox.  Hmc  cuin  aa^b  b  +  c c  dt  1 101, 3c'abcD0 
14400,  mvenieturxquatiotalis:  x  '  oo  1 101  a;— 1 4400  ,  feu 
X  ^  8  OAC  ,v—  1201  X  +  14400000.  Qua:  dividi  poteft  per 
.V— 25000  ,  oriturnamquc  asquatio  2  5  at — 57(>ooo, 

feu  a;a:oo— 25  x+  ^76.  Cujus  porro  veraradix  eft  V  752^  — 
i2i,  &  falfa — V752I — 12;.  Ita  ut  diameter  quicfitaAD, 
lioc  eft,  radix  prsedict^  xquationis  00  1201  a: —  14400,  tre» 
teratdifferentcsvalores,  duos  fcilicet  verosfeu  +  quam  o,  ni- 
mirum  +  2  5  majorem  ,  &  V  7  5  2i  ~  1 2i  minorem  ,  &  ununi 
falfum  feu  —  quam  o, nimirum  —Vy^il.  —  1 2 qui  veris  iihs 
fimul  fumptis  elt  a^qualis.  Quocirca  cum  tres  fuperioris  a^quatio- 

nis  a;  5  00  1201x4!  14400  radices  inventas  fint — 25  ,  12-  1 

V75  2i,&  i2i  +  V7  52i,  patcteastantumex  oelfeaufercndas, 
feuearum  figna  clfe  immutanda ,  ad  habendas  tresradices  hujus 
pofterioris  aquationis. 

Qu6dfiver6hxcipfaxquatiox-J  8  o.vx— 1201x4-14400000 

dividi  non  potuiffet  per  quantitatem  incognitam  x-f.  vel  aliquo 

numero  ultimum  terminum  14400  dividcnte ,  argumcntum  fuif- 
fetqu6d  &  nulla  radicum  tam  vera  quam  falfa  ullo  numero  fuif- 
fet  exphcabilis ,  fed  eam  tunc  defignandam  efic  per  rcdam  datuni 
anguhim  vclarcum  in  tres  a^qualespartcs  dividentem,  vclaliode- 
nique  modo,  utinfra  oftendetur. 

Ut  fi  in  exemplum  proponatur  arquatio  at'  00  2700  x  3  2400, 

feu  x'8oa:a;  —  2700  x--f.  32400000,  quar  cum  pr^^cedenti 
niodo  di vidi  nequeat ,  poterit  quoquc  valor  radicis  x,  five  is  verus 
iivetalfusfucrit,nullisnumerisexprimi,  nec  per  latcra  quorun. 
dam  cuborum  ,  quorum  contcntum  cognofcitur ,  ut  docent  Car- 
dani  rcgular.  Quippcillum  ad  has  non  rcvocarc  hcct ,  cum  ipfa? 
cxigant  ut  cubus  trientis  numcri  radicum  a  quadrato  fcmiflis  nu- 
jiieri  abloluti  aufcratur ,  qui  quidem  cubus  hic  major  datur.  Adeo 
utradices  cjus  pcrredas  fubtcndcntes  trientem  anguli  vel  arcus 
dati  luit  dcnotanda:,  ut  vult  D.  des  Cartcs,  atquc  ut  ctiam  Alber- 
tusGirardusinnuit.  Scilicet  dcfcnbcndo  circulum  cjjus  radius 


^(iUATlOVUM  RESOLUTIONE.  3^5 

F  H  feu  H  K  lit  3  o  lcu  V  ;  p ,  in  eocjuc  accoinmodando  rettam 
¥  G  30  5(J  ftu  -  .  «c^ue  dcinde  ttifariam  fecando  utrumsuc  ar- 
cum  V  M  G  &  F  N  G  pcr  rcftas  ¥  M  &  F  N.  Nam  uti  circulus. 
cu  usradius  50  pcv  infcnptam  ;<S  in duos  .nxciualcs  arcus  d.  pc- 
r.itur  ita  ouoquc  incoemta  ouantitas  x duphccn,  vcrum  valorcm 
fo  tuJ     "^^^^  c  ibtcnfisFMvclFN  ,  tam  tr.cnm 

V  M  m,nons  arcus  I  MG.  quam  ^nent.s  F N  nu,or  s  F N G  - 
Wfus  autcmcjufdcm  valor  x^ual.s  cft  vcns  .ll.s  f.mul  fumpt.s  , 

%^oXra;.c.stfrcumVictaal.aporr.  rat.onc  «- 

L  '  1  crus  rcib  }o  feu  V  ^  p.  *  autcm  dc  qua  quxritur .  cHc  bal.n 
fcu  -  .  crus  rci  Y  ^,,^i„,,,,.„,,  iong.tud.nc  c,us  re- 

dunid.am  pv.nn , J  ^drato  altitudims  pr.m.. 

ax,  cujus ciaadratu.n  c  "^P^,^  ,,la  clfc  A  B  C  & 

Quodutpcrlp.cuum^^^^^^^^^^^ 

Stt^s^^uld^^^^^^^^^^^^ 


Q,,busitapof.ti,,uthnWurAF,^^^^^^ 

n,ur?;&  pro  A  C  ut  antc,  po'^»'?"'^''!;^^^^;^.  J^oniam  vcro 
1 :  U  aJcoquc  quadratu.n  cx  F I X,         v  ^'.'^^,^  ^^.^,  ^,,, 


cx  A 
dratutn 


: adcoquc  quaaratu.n     .       .   p  i  *  .  cujus  qua- 

,  30 ;  .fubUt.i  A  Foo; .  ^XZ^^^^J^,^^)  .-V. 


AppENDIX  DE  CUBICAMIM 

Hoc  eft,  ordinata  xcjuatione ,  habebiturATA^x^x^- Undc 

 —  yy 

cxtrafta  raJice,  fit.vao     8  ^/5  Hinc,  fi  in  (^quationc 

oliminventaA:^3Q^4-?^4x-f.^4t  inlociimA:  fubflituatur  valor 
inventusiy  8  /  5  477>  ^  inlocum  Ar.^ejus  cubus,  quieft 
I  aa,y — R  ^  u  4  3  aa  —  \yy  ^  obtinebimus  xquationem 
/ '  00  *  -f-'  ^     —  aab.  Cujus  idco  vera  radix  erit  linea  A  F. 

Eodem  modo  ad  invcniendam  V  C,  fi  pro  ca  ponamus  atquc 
ab  ipfa  tollamus  lCdO^Xy  rcmanebit  F  I  oo  ^ —  ^  x.  Unde  cum 
quadratum  ejus  fit  ^ —  x       i  a;   :  erit  itidem  t^—- *  ^Jata; 
00  3     —  Iata:.  Hoc  eft,  ordinata  sequatione,  haucbitur 
xxoolx-\-Ua.Etfit,ex trada  radicc x a>,-^ 8  V 3  4^  — 
*^ 

Hinc  h  rurfus  in  ^equatione  olim  inventa  x^  00  4  4  ;c-f.  4 4  & 
inlocum  A;fubrogeturvaIor  inveniusi  ^8  V  saa — ^^'(j  &m 
locum  x^  ejus  cubus  1 4 4 ^  3  ^  V 5~4  4— ^77^  obtinebi- 
musxquationem:(^'X*4-'^^?'— 4  4^.  Cujus  ideo veraradix 
eftlineaFC. 

Ex  quibuscolJigitur,fi  aequatiopropofitafuerit.v'X*4-'i<4A:  

da  i>,eandem  duas  admittere  veras  radices,  quarum  minor  A  F ob- 
tinetur ,  fi  e.x  A I  vel  1  C  dimidia  bafe  primi  trianguli  A  B  C  au- 
feratur  reda  F I,  cujus  quadratum  fit  arquale  triplo  quadrato  ejuf- 
dem  altitudinis  Bl  ;  3c  major ,  fi  ad  A I  vcl  I  C  ipfa  F  I  addatur. 
Omnino  ut  fliit  propofitum. 

Ubiporro  advertendum,qu6d,ineadenis!quationcA;5 x>*-f- 
'  —  ^^^^^^  mutuam  radicum  a:quationis  hujus  tertix  ac  fc- 
cimdk  formulx  reciprocationem  ,  tertia  radix  fit  falfa,  quxpcr 
A  C.  bafin  primi  trianguli  A  B  C  ,  defignatur  ,  qua^iue  iplis  veris 
AF,  FCfimuI  fumptiseft^equalis.  Et  contra  fi  xi^uatio  fuerit 
x^Oj^^-j-'-  aax-^-aab,  quod  prxtcrveram  ,  qux  pcr  A  Cexhi- 
betur,  alix  dua?  extent  falfar,  quarum  minor  eft  A  F,&  major  F  C, 
■qua:  fimiliter  fimul  fumptx  ipli  verar  A  C  funt  xquales. 

Deniquc  quoniam  omnes  fimiles  a:quationcs  ad  a:c)uationcm 
pofterioris  Problematis  revocari  queunt ,  poterimus  quoquc  pro. 
v^^efiguras  P^.^^^^  a:quationis    x>  ijocx^  3 1400  valores  radicis  x  fic  ex- 
psg.  361.    Prinaere  :  Diccntes  eosper  diamctrum  circuli  A  D  dclia„ari,  in 
^363.     quolnnlcnbaiuurtres  rc^a;^  linexinxquales  AB,B  C,  &  CD, 

fibi 


iEdUATlONUM  RESOLUTIONE.  ?«7 

Cbi  ■invieeuj  contigujc,  quarun»  «tvcmaE  prodeunt  c  diamctri  tcr- 

uiiuis  A&  D.folidumcx  ipfistribus  fitoo  irtioofeu  ^q,  &lum- 

,na  quadratoriimcarundcmfitx  1700  fcup.  Nam  cjucinadmo- 

dum  hx  trcs  infcriptx  cum  diamctro  duobus  modis  girgiHum  re- 

lcruni ,  &  uttiauc  pofitione  diamctcr  dupliccm  quantuatcm  lor- 

titur ,  ita  quoque  ipfa  in  hac  vcl  iUa  politione  vcram  lcmper  raui- 

ccm  deficnat.  Falfa  autcm.ipfis  vcris  adacquans.exhibetur  pcr  dia- 

metrum  lemicirculi ,  in  cjuo  dcfcnpto  fupra  diamctrum  cjuadnla- 

tero.triahujus  reliqualatcradiaisinfcriptis  fumpta  fmt  xciualu. 

nt  ex  fupenoribus  manitcftum  elK 

Ubiadvcrtenduuunfuperrelht, xciuationcm numcncam  i  ® 

^  1 ,  aGirardo  propof.tam  ,  non  rccjuircrc  ut  radiccs 

h^  modo  expt.m.^tur :  cun.  i«  .Ua  r  ©  vakat -  4.  +  1 .  & 
!L  . ,  ac  ipfa  ccquatio  i     8  o  3  —  U     +  »  ^  »  ^  P-"^  ^ ,.' 

&  pcr  .  .  -1  »o.necnonper  i  y.-}  30o  J.vid.rol- 
fit  rta  ut^dunt^xat  radiccsearum  ..quationu.n  tcrt.x  formu  x 
iaxtaal.quem  prxccdcntiu.n  .nodoru.u  opus  l.tcxpr.mcre  ,  .n 
5bus  cSat',pfas.iec  nu.nero.  ncc  Cardam  rcgula  cxphca.. 


3(J8     ApPENDIX  DE  CuBIC.iEQUAT.  RESDLUT. 

Dividaiiius  jam  hanc  xquationem  in  duas ,  nempe  p  ?ao 

^xxji-\.i  xyy,ic  q ao x^—j^K  Quarum  prima  divifa  per  ^ao  x—/ 

dat— pao— 3*7 ,  feu/  00  '  ;  &  fit  ATOO  .  Unde,  fi  in  fecunda 
in  locum  x  fubrogetur  valor  inventus  ^ ,  &  in  locum    hujus  cu- 

busllJi.obtinebiturciDO^^— Hoc eft , multiplicando  u- 

trinque  pcr^» ,  &  ordinando  arquationcm ,  habebiturj«3o  qj^ 

+~j>'.  Cujus^adix,  juxta  pag.  6,  eft J^^OO—iq+Viqq  +  ^^^K 
Et  fit^  00  -/C—    <i  +  V  H?4-^Vi'-  Adeoque  xoo 

Qui  fane  valor  eo  Cardani  limplicior  cenferi  potcft ,  fiquidem  ad 
hunc  obtmendum  radix  cubica  femcl  tantum  elt  extrahenda 
Quod  fi  vero  ipfius  ^valor  cum  Cardano  fit  cxhibcndus , ita  por- 
ro  opcran hcebit.  viaehcet  in  «quatione  jam  difta q  oox^  —  yi  in 
locum^rifubftitucndo  valorem  inventum — Iq+Vfqf-^^-^'^. 
habebitur^ue  qoox^-hjq -Wfqq+J^pljcu  x'»  -J-  fq  _fj 
t'^^^+^P^EtfitA^0OV^C.+:7-f.lg^+;._7^  Hinc cum^fit 

=«^j-^=5?.^X*.t'C-+H+Viw+/;^wc.--|^ 

Haud  difhmili  modo  procedendum  in  gquatione  ^  oo  *+/>  7 
+j^_ub^:^val^e£V^^.j^.  y-  qql^^r^^ 

^  X,*     ^*'  —    T  9  ^  — 17      poncndo  nempe  ?  oo  * + ». 

Notandum  vero ,  in  his  ^aqualem  fupponi  .v  +  vel  —  /  non 
autemplunbusmcognitis  quantitatibus .  ex  eo  quod  plurcs  dua- 
bus  diverfis  ^quationibus  inftitui  nequcunt  ,•  ut  &  (upponi 
00—  3  XX7  +  5  xjjf,  cx  eo  quod  tunc  xquationem  han>dividc- 
*  — /'  lic  deindc  ipfarum  x , ; ,  &  7  valorcs 
in  fimplicfrimis  tcrm.nis  invcnirc.  Idem  quoque  aliter  tieri  po- 
teft,  admodumpaginar  2<>tf.  *■ 

Hxc  autcm  de  Cubicarum  ^quationum  Rcfolutionc  dida  fuf- 
ficiant. 


AD- 


3^9 

ADDITAMENTUM. 


C^Eterumutpatcat,  non  facilc  Problcma  aliquod  datum 
iri,  cjuodhanc  Geometriamcffiigiat ,  aut  ejurdcmMe' 
thodo  folvi  non  poflu,  fubjungam  in  cjus  fpecimen  folu- 
tioncm  aitificiollirimam  Problcmatis ,  cjuod  habctur  in 
Ilbello  ingcniofiiruno,  qui  opcra  Jacobi  a  WaclVenaer  Anno  1640 
fubtitulo  :  Dcn  onm\[en  VVi[-konj}ena€r  ^  I.I.  St4mf  iomu$  y  inlu- 
cem  prodiit.  Verum  enimvcro  quoniam  ad  cjus  folutionem  ,  ibi 
iraditam  ,  cjua:dam  admittuntur  ut  concclfa,  qux  dcmonftrarc 
operx  prctium  duxi ,  vifum  fuit  ea  fecjuenti  Thcorcmate  demon- 
ftrataexhibcrc. 

T   H   E    O   R   E  A. 

Alicubi  tcrrarum  in  Zonis  frigidis,  cuni  Sol  non  oc- 
cidic  ,  defixis  ad  plumbum  fupra  planum  horizontalc 
tribus  baculis  \n  pundis  A ,  B ,  &:  C ,  ita  fc  habcntibus, 
ut ,  poftquam  codcm  dic  cxtrcmitas  umbra:  bacuh  A 
tranhrc  dcprchcnfi  fucrit  pcr  B  &  C  ,  rcpcrta  itcm  iic 
cxtrcmitas  umbrx  bacuh  B  tranliiflc  pcr  C  &:  A  ,  ncc 
jion  C)us  qui  in  C  pcr  A  :  Dcmonltrandum  cft  candcm 
traniiiirc  paritcr  pcr  B. 

Quod  ut  fiat,  fcicndum  primo  eft  umbram  baculi  A  dcfci ipfif- 
fc  Ellipfm  vcl  Circulum ,  tranfcuntcm  pcr  puncta B  &  C,  prouc 
vidclicet  hxc  obfcrvata  ponantur  in  Spha:ra  obliqua  vd  parallcla. 
Dcindc  junctis  C  A ,  A  B  ,  B  C  ,  produdistjuc  B  A  ,  A  C  donec 
cjus  circumfercntix  occurrnnt  in  pundis  E  &:  P ,  dudaque  pcr  A 
rectaDGipfi  BCparalicIa,  ^  utrincjuc  pcriphcrix  occurrcntc 
in  punctis  D  &  G  :  cvidcns  cft,  qi'od,  poftquam  umbra  bnculi  B 
finiitin  A,  codem  pun(5totcmporis  umbrn  baculi  A  finicritquo- 
quc  in  E ;  ita  ut  B  A  ad  A  E ,  rationcm  ,  cjux  cfl  intcr  baculum  B 
2:  baculum  A ,  dcfignct.  Eodcm  modo ,  poftcjuam  umbra  baculi 
C  pertiiiit  ad  A ,  pcrtigit  ctiam  umbra  baculi  A  ad  F  ;  ita  ut  C  A 
ad  AFht,ficut  baculusCad  bsculum  A.  Similitcr,  dumumbra 
jpfius  B  pcrvcnit  ad  C  ,  pcrvcnit  ctiain  umbra  ip(ius  A  ad  D  ;  ita 
ot  B  C  fit  ad  A  D  ,  ficui  baculus  B  ad  bacuUim  A.  Quibus  ^ic  ii^ 

Aaa  t^^llc- 


Additamentum. 


tellc<ais,  utconftet,  umbram  baculi  C  tranfiifle  item  perB, 
oftendendumeft,  cumumbra  baculi  A  incidit  in  G,  umbram 
ipfius  C  incidifle  fimiliter  in  B,hoc  eft,  baculum  C  ad  baculum  A, 
velCAadAFefle,  ficutCBadAG. 

Quod  ipfum  igitur  ut  fiat  manifeftum ,  invcniendus  nobis  eft 
valor linesE  A G.  Quocirca  ad  hoc  dui^a G  H  parallela  A  C ,  fe- 
cante  A  B ,  B  C  in  I  &  K ,  &  Eilipfis  vel  Circuli  circumferenti^ 
occurrente  in  H ,  ponatur  ABoo4,BCcot,CAx(:,AFoo</, 
A  E  00  f ,  H  K  00  a:  ,  &  A  G  vel  C  K  00     eritque  K  B  oo  — 

Deinde,  utinnotefcat  A  D ,  quoniam  bacuIusB  eft  adbacu- 
lum  A,  ut  B  A  ad  A  E  5  itemque  B  baculus  ad  A  baculum,  ut  B  C 
ad  AD:  eritut  B  A  ad  A^E,  vel^ad^,  ficBCveUadAD.  qux 
ideo  crit  -j.  Cum  autem  ha:c  multiplicata  per  A  G  fcu  ^  produ- 
cat  ^  redangulum  D  A  G,  fimiliterque  A  G  vel  CK  feu  ^mul- 
tiplicata  per  K  B  feu  —  ^  producat  b  ^-^^^reftangulum  C  K  B; 
&  quidem,  juxta  17  prop.  3^"  libri  Conicorum  Apollonii,  ^ 
adfr^— &?:fit,  vel-^adi  — ficutoFACadoGKHfeu 

C^ad 


A  I>  I>   X  T   A  M   E   N  T  U  M.  571 

a  ad  ex,\cldtix:  het,  multiplicaiido medios  tumcxtrcmos, 

Jam,  ut  habcatur  K I,  fiat,  proptcr  nmilitudinem  triangulorum 
BCA  &  BKI,  utBCoo^ad  C  Axf,  itaBKxi»  — ^adKl 
30 quar  ad  H  K  fcu  x  addica  dat  H  I  ao  '^-l^^''- ;  at 
vcro  ex  K  G  vel  C  A  fcu  c  fubdufta  rclinquit  I G  00  y  •  ex  qua- 

rum  duftu  unius  in  altcram  invenitur  cd  G  I H  ao 

Porro ,  ut  obtincatur  A  I ,  Hat ,  proptcr  fimilitudinem  triangu- 
lorum  AGl&BCA,utBCooWdBAx4,  itaAG  x^ad 

Ala)''^^  quxad  AEfcu^additadatEIx^-^^^j^;  at  vcrocx 
A  B  00  4  fubduda  rclinquit  I  B  30  "-^^     .  cx  quarum  mutua 

multiplicitionc  cxurgit  a  EI B  30  -~~  .  Jam 

cum,  ut  ante,  pcr  17.  j^"  Con.  Apoll. ,  aFACfcufrf  fitad 

CDGIHfcu  ,livc<iad  ^^-^  ,ficut 

tu  E  A  B  fcu  ea  ad  CD  E I B  fcu         ^^^^  "^^^^         ,  five  e  ad 

,  b  0 
mifZ-^-hh  —  Mzz  —  ^ez    r            1  •  i-  1 
 Yy  :  hct ,  multiplicando  cxtrcmos  tum  mc- 

dios, omiflbpriuscommunidcnominatorc  f»^,  abd^-^bbed — 
dd^z.  —  bedz.ooc  be  ^  —  cez^z^^bex^,  Quoniam  autem  fu- 
prainvcntunj  fuit  4fii>  —  ddz.oobeXy  hoc  clt ,  multiplicando  u- 
irincjue  pcr  ,  dbdL  —  adzz.:x>bex^:  obtincbitur,  fubduccn- 
dounam  ^quationcm  cx  ahcraybbed  —  bed:^y>cbez.  —  ce<,z^, 
\c\bbd  —  bd^oocbz.  —  c  z^z^.  Hoc  cft ,  2c]uaHtatc  ritt  oidina- 

ta,  erit  i  30 -^-J"— in  z.  — Qux  xquatiojuxta  rcgulam 
pag.  7  rcfoluta  dat  ^  »  ^ ,  ut  &  3p  ^ .  Cum  vcrb  horum  duo- 
rum  valorum  ipfius  z.  duntaxat     quxfitx  A  G  rcfpondcat ,  hic- 

que  nos  doccat  c  cflb  ad  d  ,  ficut  ^  ad  :l  :  patct ,  C  A  ad  A  F  cfli:, 
(icut  C  B  ad  A  C.  Quod  crat  oftendcndum. 

Scquitur  Problcmn ,  riirs('|iic  foliitio. 


VROBLBMA. 

TEmpore  verno  ercftis  alicubi  tcrrarum  adperpen- 
diculum  cribus  baculis  in  plano  Horizontali  in 
pundis  A ,  &  C,  quorum  is  qui  in  A  fit  6  pcdum, 
qui  in  B  1 8  pedum  ,  &  qui  in  C  8  pedum ,  cxiftente  li- 
nea  AB  3  3  pedum  :  Contingit  quodam  die  extrcmita- 
tem  umbr^e  baculi  A  tranfire  per  punda  B  &  C,  bacu- 
li  autem  B  per  punda  A  &:  C  ,  &:  baculi  C  per  pun- 
£tum  A,  unde  fit  ut  etiam  per  punftum  B  fit  tranfitu- 
ra.  Quscritur  jam  quo  tcrrx  loco  atque  anni  dic  hxc 
cvenerint  ? 


Solutio. 

UthocProblema  folverem ,  primo  confidcravi,  Solem,baculi 
cujufque  umbra  ,  co  dic  quo  hxc  obfervata  funt ,  defcripfifle  El* 
lipfin,  Hyperbolam ,  aut  Parabolam. 

Deinde  etiam  facilc  perfpexi ,  umbram  illam  non  Hypcrbo- 
lam ,  ncc  Parabolam ,  fed  Ellipfin  defcr.pfiire,  eamque  obferva- 
tionem,  qu«  primarecenfetur,  nonmatutino  tempore,  fed  antc 

niedUin 
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mcdlam  "noftcm  taftam  fuilVc.  Quibus  brcvitatis  causi  fuppoh- 
tis ,  aJ  Problcmatis  folutioncm  ita  proccdo. 

Sit  P  G  QC  Ellipiis,  quam  dcfcripfit  umbra  baculi  A,  ejusquc 
maxima  diamctcr  fit  P  Q ,  rcprjcfcntans  lincam  mcridianam :  li- 
quct,  cum  umbra  baculi  A  pcrtigit  ad  Q,  fi.iiflc  mcdiam  noftcm, 
&  cum  j  Q  pcr  C  tranficns  pcrvcnit  ad  P  fuilfc  mciidicm ,  &:  dc- 
niquc  a  P  pcr  G  dccurrcns  ufcjuc  in  Q^rurfus  ad  mcdiam  nodcm 
fuilVc  pervcntum.  Dcindc,  ciim  umbra  baculi  B  incidit  in  A,  tum 
quoquc  umbra  baculi  A  incidit  in  E  ;  ita  ut  A  B  fit  ad  A  E,  ut  j 
ad  I.  Porro,  cum  umbra  baculi  C  pcrtigit  ad  A  ,  pcrtigitctiani 
umbrabaculi  Aad  V\  ita  ut  C  A  ad  A  Flit ,  ut  4  ad  5.  Dcniquc, 
cum  umbrabaculi  B  terminabatur  in  C  ,  tcrminabatur  quoque 
umbra  baculi  A  in  D  ;  ita  ut  G  A  ad  A  D  fit ,  ut  9  ad  4.  Quibus  A 
rationibusin  Ellipfi  fic  explicatis ,  dcmittantur  pcrpcndicularcs 
BM,EN,CH,FL,GJ,&DK, 


K 


"'Z 


Dcindc ,  in  fccunda  figura  fupponcndo  PR  Qjcflc  Conum, 
inquo  PQjdefignet  majorem  prxdidx  Ellipfcos  diamctrum, 
AR  baculum  A,  RSaxcm  Coni ,  angulus  ASR  altitudinem 
Poli ,  &  angulus  R  P  Y  diftantiam  inter  arquatorcm  &  locum  So- 
lis  inEcliptica:  fiat  in  Ellipfi  P  Qx  <| ,  latus  rcdum  QjDxr, 
AQoop,MQ.xx,  FiQx7,&KQ^x<,:  critquc  AMoop  —  x, 
A  N  »  ;  />  — .  i  X,  N  Q^x  \t  —  \  x.AHoop-^j/,  A  L  ao ;  p  — 
L  Q^»  ^  f>  — 1/ ,  &  K  A  X  ^ — f'y  Jn  Cono  vcro ,  AR  00  c, 
fcu  6  ,  VQooqt  AW  ooqu^SV  oofuq:  critquc  AS  x^M— /«1,  D 
ScPSoolq—fuq. 

A;ia  5  His 
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His  pofitis ,  quxro  primum  rationem ,  quam  inter  fe  habenC 
MQ>HQj&KQ^ut&,BM,HC,&DK;&invenioBM^- 
H  C  sequari  5  D  K :  cum  B  C  &  A  D  parallelae  exiftentes  inter 
fc  fint,  ficut  baculus  B  ad  baculum  A ,  hoc  eft ,  ut  5  ad  i :  ac  pro- 
inde  B  M  +  H  C  00  5  D  K.  E  quibus  porrb  invenitur  P  A  ad 

A  Q^eflb ,  ut  5  -      ^  ad  i  q  +  y}-^^ ,  hoc  eft ,  ut  V  5  -  J  ad 

Deinde  beneficio  A  M  &  A  B  qu^ro  perpendicularem  B  M, 
quxetiam  in  aliisterminis  inveniri  poteft.  undeinnotefcirlatus 
ledum  r,  quod  poftea  quoque  aliter  beneficio  Coni  invenitur. 

Ex  duphcibus  terminis  quantitati  r  «qualibus  quasro/,  tum  rj, 
ac  poftea  etiam  «• 

Cognitis  autem/,  5,  &  «,  qua^ritur  ratio  A  S  ad  A  R,  oftendens 
PoH  elevationem. 

Denique  inveftigatur ratio ,  quse  cft  inter  TX  &  TR,hoc 
eft ,  inter  P  Y  &  Y  R ,  &  inde  innotefcit  diftantia  inter  ^quato- 
rem  &  locum  Sohs  in  EcHptica. 

Primo  igitur  M  Qjic  inveftigatur :  Ut  P  Q  feu  ad  Q  O  feu  r,  . 

ita quadratum  M Q^feu a; a;  ad ^  ,  quod fubduSum  ahrxy  rc- 
dangulo  M  Q  O,  rehnquit  r  x — —  0  proquadrato  ex  B  M, 
adeoque  V  —  ~  pro  B  M.  Rurfus ,  ut  ad  r ,  ita  quadratum 
NQypf-~|p;^+;x;cad'"^^  r—\frx^irxx^  ^^^^^^ 
fubtrahatur  a  i p  r  —  i  r  a:  ,  reSangulo  N  Q  O  ,  &  ex  rehquo  ex- 
trahatur  radix  quadrata ,  fiet  V  ±pr  —  i.r  x"'^^^"^^^"'"^^ 

*  '31  3  ^  q 

pro N E, 00 ^J—^^f^y  «rtia:  videlic.et parti ipfius B M.  Qu« 
xquatio  fi  reducatur ,  invenietur  x  30  '^^^^'^ ,  pro  M 

Deindc ,  ad  invenicndam  H  Q ,  invettigetur  prius  eodem  mo- 
doHC.  V »•7— Y^-Tumfiat,utCAadAF,feu4ad  j,ita 
Vrx-^-l^adV^Ar^-^.fcuLF.  Porro ,  ut  qad)  .  ita 
quadratum  L  Q _ '±1^  jl. ^Jl ad  ^^'/J!  _  ^Ull  ,9rU-. 

Qijod 


Ar^DlTAMENTUM.  37^ 


Quod  fi  auferatur  i^^-  —  ^ ,  rcftangulo  L  Qp,  &  cx  rcliquo 


cxtrahaturraJix,fict  V^^-^  —  -j^  (f^  _— 

proLFoQi/^  —  ^j^,  antc  invcml.  Qux  acquatio  rcdufta 

Porro  ,  ad  invcnicndam  K  Q  >  invcfligctur  ut  prius  K  D 
^  f  ^  —         Dcindc  liat  ut  A  D  ad  A  G ,  fcu  4  ad  9  ,  ita 


i/r^  ^adV-T^  ^ 

9*  — 9^ 


,  fcu  G  I.  Rurfus ,  ut  4  ad  9, 


ita  AK-t — pad 


,  fcu  A  L  quar  cx  A  Q  fublata  relinquit 


I Q  il^  —       Porro  ut  ^  ad  r ,  ita  quadratum  Q I  -     -  —  — ^ 


81  zz   j  i69fpr 


ijjr]^^ 
8y 


8 1  r  r  r 


76^  •  Qyo'^    aufcratur  a 
'J^*"  —  ?-!!^,  rcSangulo  IQ  O ,  &  cx  rcliquo  cxtrahatur  radix , 


provcnict  V  -    —  ,6^-  -1  i6j  '  ^ 

G I 
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Qly^Y ~ ' iiivent».  Qu« arquatio fi f cduca- 

tur,  habebiturtoo-.gj;— /^. 
Atque  ita  invents  funt 


4PP-- 

5P(I 

zp- 

-1  ' 

4P1 

-4P1 

^     -      i8p  — 9'/ 
Ad  invenicndasjam  BM ,  H  C ,  &  D  K .  quoniam  ante  in- 

venta  eft  B  M  r  *  —^- ,  loco  «  fubftituatur  ^f^^-^- ,  & 
i6p*-i4P'1  +  9PP^11  i3co  X  X ,  fietque  B  M  ' 

4PP— 4  pg+^a  - 


Eodem  modo ,  quoniam  H  C  inventa  eHkV  ry  —  ,  loco 

emqueHC  y  y6pj^^qq  +  9V_  ' 

Similiter, quoniamDKinventaeft  ytl — ^-^,  loco  ?:po- 
„,,„riH^=^''.  &  ^'^9P-~i04Pi^ij^PP1^i^,^, 

i8p--9a  •  i^4PP—i^4Pi+^^q<i 

r   '     r^rr  ,  /  —      P  r  + 1}^  p' q^ —to  5  p  p  ^qr  +     p  q' r 

fietque  DKV  -^^f^-J^^-^-^, 

Quibus  iiiventis  ,  facile  ell  invenire  rationem  ipfius  P  A  ad 
A  Q^.  Cum  enim  3  D  K  arquetur  B  M  -|-  H  C  ,  ut  lupra  di(Suni 
cft :  hinc  inventos  terminos  ad  candem  denominationem  redu- 
to  5  utpote  ipGus  H  C  >  multiplicando  tam  numcratorem ,  quara 
denominatorem  ipfius  B  M  per  V  9 ,  &:  denominatorem  ipfiu^ 
D  K  dividendo  per  5,  fietqueomiffo  communi  denominatore, 

proBM'/-^  i44p^74-i88 f  '^r —  17^  pfqqr-h  2.7 pci^r^ 

pro 


Ax>l^lTAMENT-UM, 


proHC\/  —  ^^P^^-^^^^P^V—^^PP^qr-h  iifq^ry  ^ 
pro  tripla  DKV  —  i^^pp^r-f-^^Sp^^/r —  ^o^ppqq  r-^^Cpq^. 
Qui  finguli  li  pcr  p  r  dividantur ,  fiet  pro  B  M 

V— i44P>H»i88pf        171; pro  H  C 
\f  —  49  p^-^-^^^p  pq—dipq  q-}-  n  <yS  &  pro  tripla  DK 
^—iCc^p^-h  ^^>Sppq —  ^o^pqq-^-  }6  7  » ;  &:  hi  rurfus  di- 
vifi  pcr  —p Hh^, dant  pro B  \\V  —  144 144?^—  A tT^, 

proHC  V  — "^^PP-^  49P<?  '^f?7>  &:pro  tripla  DK 

V  —  i69pp-4-i69  p  q  —  Ubi  porr6  ,  fi  fupponatur 

—  p  4-  ^  »  H  ,  habcbitur  y  4-  144P  n  —  17      pro  BM, 

— ii<I^pro  HC,  &  V^-f  160  pn —  ^6qq  pro 
triplaDK,  adcoquc  \^  i^^pn  —  2,7  qq  +  V  -^^pn —  I2.qq 
00  V  i(>^pn — S^qq*  Qux  xquatio  rcducta  dabit  p  p  w  x-f- 

^65  >   .LilMpny^iqq,  ncc  non  p  «  x     q  q. 

Ubi  fcicndum,  accipicndam  efle  tantum  radiccm  P  "  x     7  : 

cumrcliquaradix  pnoo^q^,  rcftitucndo valorem ipfius  w,  pro- 
ducat  hanc  xquarioncmpp  00  qp — '  qq  y  cujiis  radix  cft  p  3)  '.  q ; 
oflcndcns  baculum  A  in  mcJio  iplnis  p  QJuillc  conftirutinii. 

B  b  b  Quod 


s  r  ' 


tmo  tempO' 
re  non 


Quod  fane  fieri  non  poteft  ,  quandocjuidem  umbrar  baculi  A 
utrinque  non  funt  arquales.  Hinc,  cum  fn,  hoceft,  ^ 
fit  30  —  p  />      5  >  fcu  p  p  00  5  p  —         ,  cujus  radix  eft/>  oo  |  ^  — 
H  ,7^3.nccnonpoo;5+j^5;-:fietproPA{^  — 

I  'dv"  ^  ^  ^""^^  ^oxto  innotefcit  P  A  effe  ad  A  Q,  ficut 
V  3_jad:v/34-J. 
G^iopaao  ]am  fi  in  Ellipfi  primam  obfervationcm  matutino  tcmporc 
T^gnofcatur  ponamus  faaam  efle ,  6^  P  Q ,  ut  ante  ,  lineam  meridianam  defi- 
primam  ob-  gnare,  atquc  baculi  A  umbram,  motum  Solis  infequentem  ,  a  P 
fervatio-  F  tranfiilfc  ufque  ad*Q  (quo  tempore  Soi  humillimus  exi- 
nem  matu-  ^^^^^  mediam  nodcm  efficit):  erit  B  ex  eadem  partc  fumen- 
yujfe  dum  qua  pundum  C ,  non  autem  qua  pundum  F.  Quo  pofito, 
h      fi  per  modum  prxcedentem  quxratur  asquatio ,  fiet  oo 

^J"^"^  t)n  i^-  :  in  qua  numerus  abfolutus  maior  eft  quadrato 

i6o  ^        32.00         ^  '  ^ 

fcmiffis  numeri  radicum.  Unde  ,  cum  nuUa  fit  linea ,  qu^  ^qua- 
tionis  hujus  radix  efle  poffit :  liquct,  primam  obfervationem  ma- 
tutinotempore  non  contigiffe  ,  fed  ante  mediam  nodcuK  Sicut 
initio  fijit  fuppofitum*. 
^tnmtT'  Deinde ,  fi  ponatur,  umbram  baculi  A  defcripfiffc  Hyperbo- 
iZZn   lam,invenietur  a:quatiopp n n  00-  ^,|^p  n  —  Qux  cum 

dcfcripfijfe  nullam  admittat  radicem,  qua:  propofito  convenire  poffit,  indicio 
Hyperh-  ^ft ,  umbram  non  defcripfiffc  Hyperbolam.  Eodem  modo  often- 
lafTt ,  aut..         ipf^jji  non  defcripfille  Parabolam. 

TaraboUm,  ^  \  o       t-h-  r 

^iHomodo       Poftea  ad  invcniendum  r,  latus  rcctum  Elhplcos ,  qujeratur 

invematur  A  M,  ut  fcquitur.  Quoniam  fubduccndo  M  Q^ex  AQ^hoceft, 
^f~f  ex  i- ,  reUnquitur  ^^^^  ,  pro  A  M  :  hinc  fi 

m^pn.  j^^^  p  fubftituatur  {  c[  +  ■[^^'  ^nte  inventum ,  &  i  <J  q  + 
ir,  +  1°^°  f  P  5  fi^STIy-,  P>-°  A  M.  Porro,  pofito 
baculo  Aoo6x^,  eritABx  5300^.  (cft  enim  ut  6  ad  55^ 
fcu  z  ad  1 1 ,  fic  c  ad  -^}  •  a  cujus  quadrato         fi  auferatur 


t!i^V'  ^"'^"^""^  ex  A  M;  rclinciuctur  'n , V^. 

pro  quadrato  cx  B  M.  Siibduai  autcm  A  M  y^"^^-  cx  A 
-I^  +  TsV^'  rcmanct^  q  —  ^^J/-  pro  M  Qfcu  x.  Jam  cum 
quadratumcxBM,prim6invcntum,  fit  rx — fubrogato 

habebitur         ,  pro  quadrato  ex  P  M.  Ac  proindc,  cum  pfilo 
ante  pro  quadrato  cx  B  M  inventum  quoquc  fit 

Jtfijh»  ~r-  -  .-Hrm^--  Qux  arquauo  f.  reducatur, 
provemet  r  00  i^^;^  ~  4  * 

Pra!tcrca,ad  inveftigandum  latus  rcftum  r  in  aliis  tcrminis ,  ^uovnHo 
addatur  quadratum  cxAS,  qqvr  —  ^fvvqq-^ffvvqqy  ad  UtM  re~ 
quadratum  ex  A  R ,  f  f  ;  &  habcbitur  cc-^qqvv^ifvvqq  "^''^ 
"^ff vvqq  i  pro  quadrato  ex  R S  :  adcoquc  msn^rper 
ycc^qqvv — ifyvqq-^ffvvqq,  pro  R S.  qux brevitatis 
caufsa  nomincturw.  Dcindc,  quoniam,  proptcr  liniilitudincm 
triangulorum  A  R  S,  T  S  V  ,  &  P  Y  S,  R  S  fcu  w  cft  ad  A  R  fcu  f, 
ficut S  V  fcufvqid  T  V,  &  PS  feu  i  tj— /vg ad P  Y  ;  invenictur 

pro  T  V ,  &  '  ^         ,  pro  P  Y ,  quat  additx  efficiunt 

•2-^ ,  pro  T  X.  Rurfus ,  quia ,  propter  eandem  triangulorum  fi-  l 

niilirudinem  ,  R  S ,  fcu  w ,  efl  ad  A  S  feu  ^  v  — fv  q ,  ficut  S  V 

feu  /  V  9  ad  S  T  ,  &  P  S  feu  i  ^  —  /f  ^  ad  S  Y  ;  fict  pro  S  T 

qqvvf—ffyyqq  ^^iqqv-^fvvqq^lfvqq-^ffvvqq 
  ioc  —  — .^^^mj-^  pro 

S Y. quz  ab R S  lf±]9vr-xAv,,H-"//iM>,,  ^^^^^^^^  ^ 

linquit^^-^^^''^-^'"'^^^-^'^^^^^-;^^^  pro  R  Y.  Ad- 

ditij autcm  R S  &  S T,  habcbitur'^^^^*^^"  pro R  T. 
<»  Bbb  i  Jam 
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Jani  cum,  ob  quatitor  lineas  proportionales  R  T ,  R  Y  ,  T  X ,  &c 

P  Y  ,  R  T  multiplicata  per  P  -Y  tantundem  producat  atque  R  Y 
perTX:provenieticc  +  i^^vr  — i/vvij^  — /</i/v  5 

+//vMl30i<^f  +  ^5gvv  — ^/vv5a  +  ;/vg5  — H9^> 
adeoquef coo/vv^q  — gqvv"^— — ^<I<2.  Porro  fubdudo 
quadrato  ex  T  V  a  quadrato  ex  T  X  vel  T  Z ,  relinquetur 
-qqcc  — //v  V  qqc^      quadrato ex Z  y,  oo ^  5 r.  Unde r  fic  in- 


n 


vcnitur.  Reftituatur  valor  ipfius  «  « ,  &  fit 

^c  cqq-^ffvvqqcc  ,  • 

cc-^-qqvv — ifvvqq+ffvvqq  ^ 

Afffvvqcc^X^qqvvr—ifvvqqr-^ffvvqq  r:  itemque locoiTi: 
valor  ejus  jam  modo  invcntus ,  &  habebitur,  q  q  utrobiquc  exem- 
ptis,/vv^— 4/'V^5— vv^j  +  4//v+r]  — i^j  +  ir+//vv(i 
— ir 

^fvvq — ^—j-^  30  ' — /vv)'+// rvr.  Quibus  dcmum 

per/multiplicatis,  fi  quantitates  in  r  da^tx  ad  unam  partem  tranf- 
fcrantur,  obtinebitur,  utramque  partcm  per  — ^f-^ffv  r+/'  rv 
dividertdo,  rGo^J  — 4/VV5. 

Zexdupli-     Poftquamisiturmventaeft  r^o  hhr^'  ~~r' 

eitermmo-                                                             ^      ^  *  ^     /  * 

rumgenere  nCC  non  r  X  <]— 4/v  V  <]  ,  Cnt  •   ^  ^   «JTAJ;x)<7  — 


Ar»DiTAMJiKTtii5r. 

j^fvvq>  Ex  (]iia  arquatione  tjuiTo/,  hoc  iuodo :  pro  — 

fcribatur  brcvitatis  causa  r/ ,  eritque       —  ^-^^  x  q  4/ v  v  q. 

Rurfus  pro  ^  fcribatar  fc,  &  erit  ^""'^  ^  9  —  4/v  r  7,  hoc 
cft,  fubrogato  /  V  vqq^qqvv  +  ^y  ^;.qq{n  locum  f  r,habc- 

bituidffvq  —  dvvq+^^p^^dq^bqooq  —  ^fvvq.  Un- 

de,  dividcndo  utrinquc  pcr  (j ,  mulriplicando  pcr /,  iuvcnictur, 
<]uantitatibusin//du(flis  ad  iinam  partcm  tranflatis ,  dvvff-^ 
^vrffx^f-hhf-^^-df^dvvf—ld:  adco^uc  fi  rcftituantur 

.  valorc5  quantitatum  d  5:   ,  atquc  in  locum  v  fubftiiuatur  ^ 

cujus xcjuationis ndix cft /to  ''^^^'^^^^"-^^'^^'^^2  fca  ^ 
16841—^90^785 

Deijidc,  cxiifdcnitctinimsqairo<i,  ut  fcquitux.  Rcfumrta  ^  ■ 
a:quarionc--Z_:^  -^00,-4^v,,  Ioco.V  rcpona- ^^^^^f ^ 
turvalorcjus  datus  35,  &:  ubiquc  muJtipIicctur  pcr  a  fictque 
,5  ;r-  ^^'I-^/rr^j^vcI  ^ 

15872.  5^^ 

~  4/viW7,adcocpe^^:o  -^-'J  Quoniam 

'  n-—  — 4/vv 
autemmvcnta  cft/&:  r  ,  hmc  in  lociim  —  ^fy  y  fubftitiiatur 
—  4'  ">  -)  I  ^841  +  4^7>  7^>J£0  y  7j; 

i^,  i^,  5,v^4Si  — ^  , 

7^8, ^^81  > 

Bb  3  fcu 


^St  Appitam^ntum. 
r  ^-^^^  137543  +H>  3^85     785   ,  „ 

feu  — x^,^!;^^'^  *  '^^' 

15871, 3(> 

31,(^481  ^*^"  ^"^^^^7484^^-^3185^78^  > 

"       31,  ^481 

3.587^'>  3^ 

k\xqqy^^=-=^. —         ^ — 7— r-,  hoc cft, 
49_^in  117494- 5  V785  ' 

■-- '-   ■ —  <  i 

31,  6^2 1 

25871,  3^,  31,  (^481  5^8,49,  3<;,  32,(^481 

 ,feu=:^— = 


13^1 5 '49  in  1 1749  +  5    785  *     i^9,49  in  i  ly^S^^-^y^Sj» 

u  ..n.       ii,48>  3<^>3^>^48i  ^ 

nocelt ,  =^  .  -—^^ .  Hincpolito  ccoo  i ,  eri: 

i(>9  m  11749     5  V785  ^ 

11,48,32,(3481 
9  1  30  =^=======r .  at  vcro  exiftcntc 

1(^9^11749  +  5^785' 


cc:x>i6c^  in  ii7494-5V785,eritjfj3Q  11,48,32,(^481, adcV 
e  5  X  V  i^TTirWfc  3  V  00 l45)>iiT^]77"^;8T  ^ 

fcu 
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fcu  V iLflii ,  hoc  eft ,  V  '  1 

fcux  V'  49,  XX,  6481. 

Jam  ,  ut  invcniatur  ratio  A S  ad  A  R ,  quoniani  i  — / multi-  Vt&rMth 
plicata  per  q  v  producit  g  r  — /v  g ,  atque  /  ell  ASMiiAfL 

multiplicetur  pcr  7  r  x  V  ^  9  ,  2 1 ,  (^48  i ,  cxfurgct  q  v  — /v  q  00 


V   ^^y^  ^,pro  Ab^feuAS 


  ^48  

yV  22,(^481  in  I  )  ,  )o  V  785»  M»797 
V  6481,  64S1 


00 


>  hoccft,  , 


7,13  v^22in5oV785-~797  .  .  „        .    ,  , 

 >&AR»i3ini^ii749H-5>^785. 

Quibus  pcr  1 3  divifis ,  crit  A  S  x  <  ^ °  ^  ^  ^JIlZl^ , 
 ^  ^6481 

&:  AR»t/  n749-f-^  V 785,  aut,fi  ponatur  A S  x  7  ^  12,  crit 


AR 


648  lin  1/1 1749-^^^785 


:  multiplicatoquc  hujus  tuin 


30^785—797. 
numcratorc  tum  dcnommatorc  pcr  dcnominatoris  rcfiduum, 

provcnictARoo^^^?^'^^ 

^         -  11,(^481  vcl  11,^^481,^6481 

hoccft.  AR         ^*^^^'*-  ^  ^^785  in  797  1^30  ^^85^ 

11V5481 

fcu  V  M  v^  i-t>M4i  +  5^85457M^"VT8~5^  f^^ 

 12  1,  648  I 

|/  20341  +  725  V  785.  Ac  proindc  fi  A  S  »7^/22  fumatur 
pro  radio ,  crit  A  R  30  lo^^i+^i^VTSs»  tangcns  anguli 
A  S  R  five  clcvationis  Poli,  vidclicct  80  grad.  4  5  min.  circitcr. 

Dcniquc  ad  invcftigandam  rationem  T  X  ad  T  R ,  vcl  P  Y  aJ  O 

Y  R  3  cum  T  X  fupra  inventa  fit    ^ ,  &  T  R  ao  ^^±?^^^^ : 

hinc 


'384  A  D  D   I.T  A  M  E  K  T  U  M.' 

htnc  ut  inveniatur  ratio  horum  terminorum ,  (quoniam  fuppofita 

11,48,32,(5481 

A  R  leu  f  X  I )  5  <l  elt  — ^ — r—  ,  yel,  numeratorc 

169  m  117494-5V785 
atque  denominatore  per  1 1 745)  —  5^785  multiplicato  , 


48,2,  176,6481       ii;4p^yV;8y    l^Q^gf^    48,:^"^  ri745>  — ^l/78y 


&  00       ^  ^ ^ 749-51/73; ,  5-  ^ y  eft         ,  adeoque 5 5 vv 

i6p,  izi  2.50,  5 

48,2,  49 "'^"rr749  — 5^  785-    f  96,49^"  ri749—T  1^785-  j^^^ 

^    i6p,  111,2^6,  3           •  i6p,  izi,5)6,  8          '  * 


49*^"  11 749 --71/  785/^  neglefto  communidenominatore  mul- 

i6p,l2i.8    ,  ^  - 

tiphcetur  i  — /perqqvr,  &  ht^/  ^v  v— /vv^  q 

6481  i6(),  121,8  ' 

--65j^_n ,  648 1  4- 49,5, 1 1 ,6481^^785    j^^^         —  gyi7-|-49i£V28f  , 

13,11,11,8,6481  '  '  I3>ii,8 

Cui  fi  addatur  c  c  00  i,  det  c  c  ^  q  q  v  v  —  f  V  v  q  q 

""^^^Tritr^^'  P'''  '^^^-  multiphcato 


^  3^  i^48,2inuM9^--^^V7S5^ per  t    f^u \  (quandoquidcm c eft  ij: 

habcbitur    f  q  30  ^4  inji749j^5.V78> ,  pro  T  X  .  Inv?nt.T  iei- 
165),  121  ^  t) 

tur  T  X  &  T  R  fi  reducantur  ad  eandem  denominationem  ,  ac 
deinde  denominator  comniunis  omittatur,  obtinebitur  T  X  OO 
V  647^4111 17749— 5 1/78?  >  &:TRoQ49  ,  5  1/785—  5373,  five 
T X 00  V  1 8046464  — . t/ 46 soTi 8 4000 5  6c T R X 47119625—5373. 
P  Quarum  fi  T  X  vel  P  Y  fijmatur  pro  radio  ,  erit  T  r"  vel  Y  R 
tangens  anguli  T  X  R  vel  Y  P  R  ,  t^rad.  1 9  ,  &  27  min.  circiter, 
diftantice  luci  Solis  in  Ediptica  ab  /Equatorc, 

Cumautemin  cxpofita  hujus  Problematis  fijlutionc  nonnulla 
occurrant ,  qux  iiluftrationcm-aliquam  rec|uirjere  vidcntur ,  atque 

minus 


Additamentum.  jSj 
nnnus  cxcrcitatisfciupuliim  injiccic  pollcnt ;  placuitca,  qu^  ad 
corum  cxplicationcm  Vir  Clariffimus  D.  Eraimius  Bartholinus, 
Cafp. Fil.  ISlcdicina'  ac  Mathcmatum  in  Acadcmia  Hafiiienfi  Pro- 
felTor  Rcgius  concinnavit,  paucis  hic  adjiccrc. 

7/4  utG  AadAD fit,  ut  5?  ad  4.]  Oftcnfum  cnim  cfl  Thco-  a 
rcmatc  prxccdcnti  C  A  clVc  ad  A  F ,  hoc  cil ,  baculum  C  ad  bacu- 
lum  A  ,  licut  C  B  ad  A  G.  Undc  cum  badulus  A  ad  baculum  B  fit, 
licut  D  A  ad  C  B :  ciit  quocjuc  cx  irqualitatc  in  proportionc  pcr- 
curbata,ucC  baculus  ad  B  baculum,  hoc  c(l,ut  8ad  iS,(cu  ^ad  9^ 
ita  D  A  ad  A  G ;    convcrtcndo  G  A  ad  A  D ,  ut  9  ad  4. 

A  FooqUyS  yoo/u  q.^  Puta  hic  unitatcmfubintclligi,  qua:  u 
fic^;  ita  ut  u  fcu  1  fitadtj,  iicutMad^M*,  6crurfus4  fcu  i  zdqti, 
(icut/ad/«  q. 

Ac prowdc  BM+  HCy)  J  D  A'.]  Kam  cum ,  proptcr  fi-  q 
militudincm  triangulorum  «  B  Nl  &: «  C  H  ,  «  B  fit  ad  B  M ,  ficut  hmc  r 
<t  Cad  C  H,  &  pcrmutando  «  B  a3  aC  ,  ficutB  M  ad  C  H,  com-jjs-p. 
poncndoquc  B  C  ad  «  C  ,  ficut  B  M  -t-  C  H  ad  C  H :  dc  proptcr 
fimilia  triangula  C  «  H  &  D  A  K, «  C  ad  C  H ,  ficut  A  D'ad  D  K, 
pcrmutandoquc  a  C  ad  A  D,  ficut  C  H  ad  D  K  ^  crit  cx  xquo,  uc 
B  C  ad  A  D ,  fic  B  M  -f-  C  H  ad  D  K.  Undc  cum  B  C  ipfius  A  D 
tripla  fit,  eric  quoquc  B  M  -4-  H  C  ipfius  D  K  tripla. 

E  quthfis  forro  invcnitur  P  A  ad  aJ^^cJJc  y  ut         y-^^  l) 

2d{q  +  j^^z^ .  hoc  cft ,  ut  V'  5  —  J  ad  V'  3  + Qucmadmo- 
dum  pollca  pcrfpicuum  ficr. 

T crtid  vidclicct  partt  ipfit^s  BM.^  Nimirum,  propter  fimi-  £ 
litudincmcriangulorum  A  1>M      ALN,  ubiAB  cft  ad  BM, 
ficut  A  E  ad  E  N  ,  &  pcrmutando  A  B  ad  A  E ,  ficut  B  M  ad  N  E. 
Undccum  AB  ad  A  E  (ut  fupra)  fit,  ficut  3  ad  i  :  crit  quoquc 
B  M  tpfius  N  E  tripla. 

Et  hi  rurfus  dtvfi  pcr  — p  +  q ,  Ubi  notandum  ,  fi 
B  M  — T44  p       188  ftq—  ^l^tn  +  '^7V  I  H  C 

4P  p  1-1-98  ffq  —  6i  tqq+  11  q  \  Sc  tripla  D  K 
y  ^  —  105  fqq-^  3^1  ^  dividantur  pcr 

— f-^q,  oririproBxM  V  +  i44?p—  M4M+  ^'^1'/»  P''^ 

Ccc  HC 


}S6  A  D   D   I  T  A  M  E  K  T  U  M. 

H  CV+^^PP  —  49P^  +     q  ^ ,  &  pro  tripla  D  K 

V  +  "  1^9?^  +  ^6  qq\  non  autem 

V — ~i44p?+  ^^^P^—^7^MyV—^9pp+^9pq—i^-qq> 

dc  V  —  i^9pp+i^9P?  —  ^Cqq.ut  liabet  Audror.  Ratio  au- 
tem  cur  ita  figna  immutaverit,  ell ,  quod  llgna  negata  praevaleant 
fignis  affirmatis.  quod  fic  oftendi  poteft. 

Etcnimcum  i  ^  — raajorfitquam —     q  i^majorquam  ^ 

&utrinquemultipliccturper  7^  ?  —   —   —   •—    7^  <i  utraqj  in  fc  2;>    —    —  (j 

— - — .  ducatur   '  

erit quoque  1 44 /> <j  —  majorquam  —  7^^^»   ^^pt  ^^^majorquamg'^: 
undefiauferatur  *  144/'?  —  "lajorquam  —  36-7^  adcoq^  mul- 

  '   tiplicando  u- 

relinquetur  144H  —  ^^^^^  majorquam  16 qq:  trinq.ucper  36  —  —  —  \6 

adeoqueaddendoutrinque  i44p/>  i44;>p*erit  u^^i^niaiorciuam  }6^^ 

critquoque  i44i?I  majorquam  i^^pp-^-i^cfq. 

Ac  proinde  i44pq  multomajor  quam  i^j.pp ij  qq.  Etfic 
dereliquis.  Ubi  notandum  ,  fi  loco  diviforis  fuperioris — p-hqt 
fumatur  divifor  H-  p  —  q^  eofdem  terminos  inveniri ,  iifdem^ue 
fignis  affe£los ,  quemadmodum  ab  Aufl:ore  funt  propofiti. 

G       Vhi  forro  fi  fupponatur  —  ^  +  5^00»,  hakebitur 

V  +  144  »  —  ly  q  q  pro  B  M.'\  Etenim  exiftente  —  f 
+  fiutrobiqucmultipliceturpcr+  i44p,het —  144^/^ 
+  144  p  <j  00  +  144  p  w  :  adeoque  —  144^^  +  144^5 
—  27^^00+  i44p« —  ^7qq%  acproinde 

V~  H4pp+  H4p(i-*-i7  75  x>  V  + 144  f^^-^^iqq* 

Et  fic  de  reliquis . 
H      Fiet  fro?A\i^^l1^^,drlci  +        pro  A 

Vtdepftn.  Quoniam enim arquatio  p  p  y>qp  —  ~^^qq,  duas admittit veras 
x^s  W  radices ,  quamm  fumma  eft  q  ,  referens  quantitatcm  cognitam 
'^^'       fecundi termini ^  p,  atque  dcfignans  lineam  PQ:  fit,  ut  fi  una 

n+7^fumaturprolinca  A  Q^,  pro  quafuppofitafuitp,  al- 
rera  \q  —        ftnnenda  fit  pro  linea  P  A . 

i      Vride  porro  imotefcit  P  A  ejfe  ad  A      ficut  V  i*^\dd 

V  3+1-]  Quod  ficliquct , 

AP 
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Multiplicctur  ^  — 

utrinciuc  per  1 ,  &  fit    9  —  g-^^-  ad     ^  +  ^-^-  : 

tum  rurfus  ' 

pcrV3,&fitqV'}  — ^^-   ad  9^5  +  ^. 

Dcniquc  dividatur 

utrobiquc  pcr  q ,  fictquc      j  —  ^     aa    ^  ^  5  -f-  -T" 

YeH^Ti      ^^^^  -^'  '^'  >  IjAbcbitfir  f^J|/j  >  f    c^itddrato  cx 
BM']  Id  quod  hoc  pado  ficri  potcfl. 

Ex  r  .V  X  :  1  r  -  j,;- 
fubtrahatur  ,^J}1  +  IZ.-- 

&  rcnuncbic  r  x  _  l^'  ao  '  1  r  -  ^^Y.  «»7;;;I.V 
Nimirum  fi  rcducatur  ^  ^  r  ad  dcnomiiiatorcm  ipfius  ^^1^1—. 
utpotc  facicndo  ut  4  ad  5 ,  fic  i  ad  14 ,  critquc  iqr  '-ip, 
&  dcindc  nuiltiplicando  tam  numcratorcm  quam  dcnomina- 
torcm  hujus  fraaionis  pcr  56.  5  ,  fict  ,  vcl 

i  quo  fubdudo  ~^J{Ccix  rclinquctur-^j^^^ . 

cjflcifint  ~  ,  ^r^  TX]  Eft  cnim  P  Y  arqua-  t 

lii  V  X.  Quod  facilc  dcmonftrari  poteft,  Cum  cnim  Sol  tjuoti- 
diana  fua  converfionc  circa  mundi  axem  rcdos  Conos  cfhciat : 
fit,  ut  P  Y  ,  fi  produda  concipiatur,  doncc  ipfi  11  Qj)ccurrat ,  ab 
axc  R  T  in  pundto  Y  bifariam  atcjuc  ad  angulos  rcftos  fccetur, 
trian^ulumqiic  efficiat ,  cjuod  triangulo  V  X  Q^fit  fimilc  ac  fimi- 
litcr  pofitum.  cujus  latus  P  Q^duplum  cxiftcns  latcris  V  Qtrian- 
guii  V  X  Q  fproptcr  punclum  V ,  quod  ccntrum  rcfcrt  Ellipfi^t 
cujus  tranfvcrfadiametcr  cft  PQ,  &:  /  V  fcnnfTs  fcciindx  dia- 

Ccc  2  aietn) 
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mctri)  facit  ut  etiam  linea  P  Y  produda  ipfius  V  X  dupla  fit  fu- 

tura ,  adeocjue  P  Y  sequalis  V  X. 

M       Atc^t4e  in  locum  v  fuhjlituatur        .  ]  Convincitur  autem 

V  effe  :  eft  enim  A  Qjiipra  invcnta  X)  H  +  ll^l .  &  P  A 
00  1  5  —  ,  Unde  cum  P  QJit  x  g>  &  V  pundum  medium 
ipfius  P  Q^,  adeoque  P  V  vel  V  l  q ;  erit  A  V  00  •  Hinc 
cum  A  V fuppofita fit x  v erit vqoo        ac  proinde  v x • 

.    .      j.    r  n  1^84^  — V  119398500 
N      CUJU4  itquatwnu  radtx  f  ejl  ^^^^  — , 

yg^  1^842  ■^;^39Q      785  ^  j  ^Qjt^ndum  liic  ,  arquationem 

f  f  30  ^  ^  ^^-  f  —  - -TT^  aliam  adhuc  admittere  radicem ,  nem- 
^  (^481  (5481 

pe./oo  —   ^  j^^^*       cjuxhabentur  pag.  7. 

Quam  quidem  radicem ,  cum  major  fit  quam  v  oo  J^^7~  » 

•      jus  non  nifi  partem  defignare  debet,  Author  merito  neglexit. 

1(^841  •+•390'/ 785     V  7 
Effc  autem  —   quam  ^^^^  majorem ,  patet, 

fi  rcducantur  ad  eandem  denominationem  ,  utpote  ponendo 
16841,7  +  390,  7  V  1^5  ^  _l4li>  7 

(>48i,  16,  V  5  '^648i,i6>/5* 

O  proinde  jfi  AS  00  j  V  11  /umatur  fro  radio  ,  erit 

AR  30  20541+715  V  785  ,  tangens  anguli  A  SR 
five  elevationis  Foli ,  videlicet  80  45  w/».  ^/rf//^r .  ] 
Eft  enim  j  V  11  in  rationalibus  oo  31  ,  8'  3^1''',  circiter,  & 

V  10341  +715  785  X  101 ,  6'  i^S"',  circiter.  Undc  fifiat 
utAS  31,  8' 3"i"adradium  looooo  ,  ita  AR  101 ,  6'i"8'"ad 
quartum  614105  :  erit  614105  tangens  anguli  ASR.  proximc 
refpondcns  tangenti  grad,  80 ,  &  45  min. 
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£>t$AYHm fi  rx  vel  P  r  fumatur pro  radio ,  erit  TR  vel  TR 
Ufigens  Angult  TXR  vel  TPR.grad.  19,&^7  min,  circiter, 
itJlantiA  loct  SoUs  in  EclipticA  db  jEquatore.]  Cum  cnim  pro 

T  X  inventa  C\t  1 804(^464  —  46301784000  ,  quae  in 
rationalibus  fcrc  cft  4111,  7'  i"  i  \  &  pro  T  R 

V  471  i^^ilj— 5$7  3  ,  qux  in  rationalibus  cft  1491 ,  i'  4* 
circiter :  hiaq^  fi  fiat  ut  T  X  42  2 1,  7'  f  i"ad  radium  1 00000,  ita 
T  R  I49  I,  5'7'4"'ad  quartum  55318;  erit  555 1 8  tangcns angu- 
li  T  X  R  vcl  Y  P  R,  congruens  quam  proximc  tangcnti  grad.  1 9, 
&  17  min. 

Et  tantum  de  folutionc  Problcmatis ,  quod  in  fpccimenhu- 
jus  Mcthodi  artbrrc  vifijm  fijit:  qu.T  cum  talis  fit ,  ut  ad  Arith- 
mcticx  quxftioncs  cnodandas,  non  minus  quam  ad  Gcomc- 
trix  Problemata  rcfolvcnda  atquc  conftrucnda  dcfcrviat  ,  noii 
abs  rc  tucrit  ,  fi  Coronidis  loco  hic  fiibjiciam  rcgulam  quan- 
dam  generalem ,  ex  eadcm  Mcthodo  depromptam ,  cxtrahcn- 
di  radices  quaflibet  cx  quibufi:unquc  Binomiis,  radicem  bino- 
miam  habentibus ,  qux  una  cum  prarccdcnti  fiahitionc  tunc  tcm- 
poris  prodiit  j  pra:fi:rrim  cum  illa  a  ncminc  (quod  lciam)  antca 
fit  invcnta ,  ncc  ab  aliquo  ca  in  re  cuiquam  faiisfachim.  cujus 
dcmonftrationcm  ,  qualis  a  mc  invcnta  cft,  brcviter  fum  fub- 
junclurus, 

Regula  gennalts  extrahendi  quaflibet  radices  ex 
quibufctinque  Btnomns  ,  radiccrn  bmo- 
miam  habcntibtis. 

P  R       r  A  K  A  r  i  o. 

PRimo,  fiin  datoBinomiorcperianturfraftioncs,  oportct  il- 
las  ,  muhiplicando  binomium  pcrillarum  dcnominatorcm , 
eximcrc.  Ut,  cxempli  gratia,  ad  cxtrahendam  V  [\y  cx  V  142 
,  multiplicobinomiuinpcr  1,  &  fitVi^^lj 4-15.  Simili- 

tcr  fi  fit  -j-y^'— ,  primum  muliiplico  binomium  pci 

J  4  •  . 

Ccc  }  Vj, 
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V5,  &fitV'i42-f-V,deindeper2,utjamfaaumcft,  &ficdc 
c*Eteris. 

Deinde,  fi  neutra  pars  binomii  rationalisfuerit,  reducendum 
cft  pcr  multiplicationem  aut  divifionem  ad  aliud  binomium ,  cu- 
jus  altera  pars  fit  rationalis.  Id  quod  per  multiplicationem  alter- 
utriuspartisfemperficri  poteftj  fed  brevius  plerumquepcr  mi- 
noris  numeri  multiplicationem  aut  divifionem.  Qyeniadmodum 

V  242  4-V  24;  multiplicariquidem  poteft  per  V  241 ,  &fit  142, 
4-  V  5  8 8 ;  fed  compendiofius  per  Vi,  &  provenit  2 1  -4-^48^^» 
Eodem  modo  V®3  99  54-^(6)175  78 125  poteft  bis  multipli- 
cari  pcry®  5995,  &  producituraliud  binomium,  cujusabfola- 
tus  numerus  eft  3993  j  fe^i  brevius  per  V  g)  p  j  &  adhuc  brevius, 
fidividaturperV®  3  ,  fietque  11  4- V  125. 

tlbi  notandum ,  poftquam  habetur  binomium ,  cujus  una  par$ 
eft  rationalis )  tunc  quoque  quadratum  alterius  partis  rationalc 
effe  debere^  autnullamex  eo  radicem,  nec  etiam  ex  alio  bino- 
mio,  utramque  partem  irrationalem  habente,  a  quo  per  multipli- 
cationem  aut  divifionem  dedudum  eft,  extrahi  pofle. 

Tertib,  ad extrahendam  V®,  oportet  primo  radicem  qua- 
dratam  extrahere ,  &  deinde  ex  hac  V  (!)•  Et  ad  extrahendam 

V  @  oportet  bis  extrahere  V  d).  Et  fic  de  reliquis  radicibus ,  qu« 
pernumeros  compofitos,  hoc  eft,  quiperalios  dividi  polTunt,  de- 
fignantur.  Radicem  vero  quadratam  quod  attinet ,  regula  ad  il- 
lam  extrahendam  fatis  nota  eft :  quapropter  hic  tantiim  opus  eft, 

ut  doceam,  quo  pa<5lo  extrahenda?  fint  V  g),  V  V  (J,  V  ( 1 1) ,  & 
fimilcs  alia^ ,  qusc  per  numeros  primos ,  hoc  eft ,  qui  pcr  alios  di- 
vidi  nequeunt ,  dcnotantur. 

Poftrcmo  ad  cxtrahendam  V  ® ,  V  ® ,  V  ©,  aut  fimilcm  ,  per 
numerum  primum  dcfignatam ,  explorandum  primo  eft ,  utrum 
radix  Binomimn  eifc  polfit ,  cujus  una  pars  fit  rationalis.  Id  quod 
innotcfcit  fubducendo  quadrata  partium  a  feinviccm  ,  &  ex  rcli- 
quo  extrahendo  radiccm ,  nempe  cubicam  fi  cx  dato  binomio 

V  ®  fit  extrahenda ;  aut  furdefolidam,  fi  V  (5)  fit  cxtrahenda,  &  fic 
de  c^eteris.  Quod  ita  in  pofterum,  ubi  radix  aliqua  extrahi  debet, 
intelligcndum  cft,  licct  exprefsc  non  dicatur.  Etcnim  fi  radix 
hxc  numerus  rationalis  nonfuerit,  certo  conftat,  radicemqu^- 
litam  partc rationali carcrc.Scd cum binomium  adhuc efle pof- 
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Gt,  cujus  utraquc  pars  llt  irrationalis  :  hinc  ad  cain  extrahendain 
datum  binomiuin  pcr  diticrcntiam  quadratorum  partium  crit 
niultiplicandum  ,  li  dc  radice  cubica  cxtrahcnda  qua'llio  fuerit  • 
aucper  quadratum  hujus  diftcrcntia! ,  fi  de  V  © ;  aut  pcr  cjufdcm 

cubum ,  (xdcV^;  aut  per  ipfius  furdcfolidum  ,  fi de V  ( 1 1 )  qux- 
ratur , atcjuc  ita  dc cxtcris.  Qua  rationc  aliud  fcmpcr  binomium 
habcbiuir,  in  cjuo  radix  dirfcrentix  quadratorum  partium  crit  dif- 
fcrentia  cjuadratorum  partium  prioris  binomii.  Ut  ad  extrahcn- 
dam  radiccm  cubicam  ex  i^-l-v^ip^B,  fubduco  primum  6i%y 
quadratum  cx  1 5  ,  a  9(1 8 ,  rcmancnt  345  ,  cujus  numcri  radix 
cubica  ci\  7  ,  numcrus  nimiium  rationalis.  Id  c]uod  arguit ,  radi- 
cem,  modo  cx  dato  binomio  cxtrahi  poffit ,  forc  binomiam ,  cu- 
jusuna  pars  futura  fit  rationalis.  SimiHterad  cxtrahcndam  V0 
cx  li-l-v^.fSfS,  oportcc  484,  cjuadratum  a  22  ,  fubduccrc  cx 
aSo,&:cx  rchquo  1  eliccrc  radiccm  cubicam.  Quoniam  vcro  id 
fieri  non  potcft  ,  conftat  radiccm  cubicam  cx  12  4-  486  partc 
rationali  carcrc :  ac  proptcrca  1 1  -f-  V  48  pcr  1  multiplicandani 
cfTc,  ut  habcatur  binomium^^-h  V  1944  ,  in  quo  radix  diftcrcn- 
tia:  c^uadratorum  partium  cft  2.  Sic  ad  cxtrahcndam  radiccm  fur- 
folidam  cx  i  i  -|-V  125  ,  auoniam  fubductis  121  a  125  ,  rcma- 
ncnt  4 ,  qui  numcrus  furdeiolidus  non  cft :  hinc  1 1  4-  V  1 1 5  mul- 
tiplicari  dcbct  pcr  cjuadratum  cx  4,  utprovcniat  176-f- 
V^jicoD.  In  c]uo  radix  furfolida  diffcrcntix  quadratorum  par- 
tium  cft  4.  Dcniquc  ad  cxtrahcndam  V  jt:  cx  ;  5  S  -f-  1 1 42421 
in  cjuo  dilicrentia  cjuadratorum  partium  cft  2,  ijuoniam  hic  numc- 
rus  B-furdefolidus  non  eft  :  ideodatum  biiwmium  multiplicari 
dcbct  pcr8,hoc  eft,  pcr  cubum  cx  2,  fit  2-04 -|-  V'  75 1 1488, 
in  cjuo  V  >  diftercntix  cjuadratorum  partium  cft  2. 

R    E    G    y    L  A. 

Per  prxccdcntcm  prarparationem  fempcr  invcnitur  binomium, 
cujus  una  pars ,  &  altcrius  pariis  cjuadratum ,  ncc  non  radix  difti:- 
rentiae  cjuadratorum  partium,  funt  numcri  rationales  intcgri ;  ex 
cjuo  V  (i\  aut  V  ®  ,  aut  V  '-^.  &c.  cxtrahi  dcbct. 

In  cjuem  finem  invcniendus  eft  numcrus  rationahs,radicc  cjuar- 
fita  paulb  major ;  ita  ut  diffcrentia  non  major  fit  cjuam  *.  Quod 
facilc  pcr  vuJgarcm  Arithmcticam  ficri  poteft. 

Jam 
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Jam  fi  pars  rationalis  dati  binoani  rcliqua  parte  niajor  fuerlt, 
cportet  huic  radici  rationali  addere  radicem  differenti^c  quadra* 
torumpartium,  divifam  per  eandem  radicem  rationalem  :  crit* 
qiie  fcmiffis  maximi  intcgri  numeri ,  in  aggrcgato  contenti ,  pars 
rationalis  radicis  qu^efitx.  A  cujus  partis  quadrato  fi  auferatur  ra- 
dix  difterentise  quadratorum  partium  ,  habcbitur  rcliqux  partis 
quadratum  ,  dummodo  radix  ex  dato  binomio  extrahi  poflit.  Id 
quodfacjlc  pcr  multiplicationem  hujus  inventa?  radicis  experiri 
hcet ,  quse  datum  binomium ,  fi  aUqua  ex  eo  extrahi  poffit ,  pro- 
duceredebetw. 

Verum,  fi  dati  binomii  pars  rationalis  refiqua  parte  minor 
fuerit,  oportct  a  radicerationali,  quam  cx  toto  binomioextra- 
ximus,  fubducereradicemdifFerentiajquadratorum  partium,  di- 
vifam  per  eandcm  radicem  rationalcm  :  eritquc  mcdiapars  ma- 
ximiintegrinumeri  in  reHquocontcnti,  pars  rationahs ,  radicis 
qua:fitx.  Ad  cujus  partis  quadratum  fi  addatur  radix  differcntise 
quadratorum  partium ,  habebitur  quadratum  rcHquar  partis^  mb- 
do  radixfuerit  binomium.  Quodex  multiplicatione  (utfupra) 
manifcftum  fict. 

Exempli  causa ,  ad  extrahcndam  radicem  cubicam  ex  2  5  + 
V9<^8,  cognitojam  radicem  cubicam  diffcrcntia:  quadratorum 
partium  efle  7  ,  extraho  radicem  quadratam  ex  V  968  ,  quse  efl: 
major  quam  5 1 ,  at  minor  quam  5 1 ;  deinde  ad  1 5 ,  numerum  ab- 
folutum,  addo  5 1  aut  3  z,  &  fit  fumma  ^C)  aut  5 7.  Ex  qua  radicem 
cubicam  extraho,  qux  quidem  minor  cft  quam  4,  at  major  quam 
3I;  itaut  4  fitnumerus  quaefitus rationalis ,  vera  radice  paulo 
inajor.  Pofteacx^fubtrahoJ  (hoceft,  7,  radiccm  cubicam  dif- 
ferentia?  quadratorum  partium  ,  poftquam  per  radicem  inventam 
4eft  divifaj,  &  remanent  Subtraho  autem  ,  quoniam  nume- 
rus  abfolutus  2  5  minor  eft  quam  V  ;  fi  enim  eflct  major  ad- 
denda  fuiflet.  Maximus  vcro  integer  numerus  in  ii  contentus, 
cft  2  ,  cujus  fcmiffis  cft  i ,  pars  rationalis ,  radicis.  Cujus  quadra- 
to  I,  addo  7,  V  (£)  nempe  difterentix  quadratorum  partium ,  &  fit 
fumma  8  ,  quadratum  alterius  partis.  Ita  ut  i  -f- V  8  fit  V  0  ex  2  5 
V  9^; 8  ,  nimirum  fi  V  i})  cx  eo  extrahi  poflit.  Quod  ut  cognof- 
catur,oportet  permultiplicationcm  inveftigarccubumex  i-f-VS; 
aut  fi  brevitati  confulamus  ,  tantum  cjus  partem  rationalcin: 
quod  fit  addcndo  i ,  cubumpartis  rationalis  radicis,  ad  triplum 

'  ejuf- 
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rjufdcnipartis  i ,  multiplicatar  pcr  8  ,  quadratum  altcrius  partis. 
Quodquiacum  15  partc  rationali  dati  binomii  convcnit ,  con- 
iUc ,  i-h  V  8  cllc  vcram  radiccm  :  fi  vcro  non  convcnirct ,  radi- 
ccm  extrahi  non  polVc,  liquido  conlhrct. 

Eodcm  modo  ad  cxtrahcndam  V(T)  cx  44  4-  v'  1944:  radix 
cubicadirfcrcntiae  quadratorum  partium  cfl  2  ,  &:  radix  quadrata 
ex  1944  "^^jor  quam  44,  at  minor  quam  4  5 .  Quam  addo  numc- 
ro  abrolut0  44,&:  fitlumma  88  aut8o,  cujus  V  major  cft  quam 
4,  &:  minor  c]uam  4!.  Quaproptcr  iubtrada  J ,  radicc  diftercn- 
tia:  quadratorum  partium,  divisa  pcr  radiccm  rationalcm ,  cx  4J, 
pro  radicc  rationali  alTumpta,  rcmancnt  4^.  Et  fit  2  ,  fcmiflis  cx 
4,  pars  rationahs  radicis.  cujus  quadrato  4  ,  fi  addatur  2,  radix 
dirfcrcnti^ ,  prodibit  6,  quadratum  rclicjux  partis.  Ut  patct,  ad- 
dcndo  8  ad  tcr  2  ,  multiplicatum  pcr  6  ,  hoc  cfl ,  3  6  ;  &  Ht  fum- 
ma  44  9  pars  racionalis  binomii  dati:  adco^uc  2  +  V  6  radix 
qua:fita. 

Adextrahcndam  V(5cx  17(^4-^  31000;  radix  furfolida  dif- 
ferencix  quadratorum  partium  cft  4  ;  radix  autcm  furfolida  ratio- 
nalis  ex  dato  binomio  cll  5  J ,  undc  fubduCtis  4,  divifis  pcr  3 ! ,  hoc 
cft,  1;,  rcmancbunt  1  -f-  ^^.  Semiflis  vero  ex  1  eft  i  ,  cujus  qua- 
dratum  i  additum  ad  4  cfficit  5  ,  &  fit  i  -f- V  5  ,  radix  furfolida 
quacfitacx  1764-V  5200C  ^  faltcm  fiahijua  invcniri  ponit.  Id 
quod  totius  binomii  multiplicatione  indagari  potclt ,  vcl  brcvius, 
addcndo  fimul ;  furdcfolidum  partis  rationahs,radicis  ;  dccuplum 
cubum  cjufdem ,  multiphcatum  pcr  cjuadratum  altcrius  partis  •, 
quintuplum  partis  rationalis,  multipHcatum  pcr  quadrato-cjua- 
dratum  cjufdcm  aJtcrius  partis.  Nimirum  addcndo  i ,  5  o,  &  1 1  f , 
unde  exfurgunt  176.  Quod  cum  parti  rationah  dati  binomii 
fit  sequale,  fcquitur  i  H-  V  5  propofiti  binomii  clfc  vcram  ra- 
dicem. 

Adcxtrahcndam V(?cx  17044- 11488;  radix B-furfo- 
lida  diftcrcntiae  quadratorum  partium  ell  1 ;  radix  autcm  B-  fur- 
fohdarationalistotius  binomiicft  5  J,  cui  addo^  (quoniamhic 
numcrus  abfolutus  major  cfl),  &  Ht  (umma  4,^  :  ac  proindc  2  ra  - 
dicis  pars  rationahs.  A  cujus  cjuadrato  4  fubtraho  2  ,  radiccm  B- 
furfoUdam  differcntia:  quadratorum  partium,  &  rchnc]uctur  altc- 
riuspartis  quadratum  2.  Porro  muhiphco  2 -f- 1^2  B-iurfohdc, 
vd  brcvius ,  in  unam  fummam  colligo  1 18 ,  B-  furfohdum  cx  1; 

Ddd  i  344> 
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1 344,vlcies&femelfurrolidum  ex  2,  multiplicatum  perquadra- 
tum  cxV  1;  1 1 20  ,  trigefies  dc  quinquies  cubum  ex  2,  multipli- 
catum  perquadrato-quadratumex  V  2,-  &:  ii2,fepties  2,  oiulti- 
plicatum  per  quadrato-cubum  ex  V  2,  &  provcnient  2704.  Unde 
manifeftum  fit,  2  H-V  2  effe  radicem  quxfitam. 

Casterum  obfervanduiTi  hic  eft,  poftquam  datum  binomiuiii 
pcr  numerum  aliquem  multiplicatum  aut  divifum  fuerit ,  atquc 
ad  aliud  reduftum  ,  cujus  radix  jam  fit  invenra ,  quod ,  ad  prioris 
binomii  radicem  obtincndam ,  radiccm  inventam  dividere  aut 
multiplicare  oporteat  per  radicem  numeri ,  per  qucm  binomium 
multiplicatum  fuit  aut  divifum. 

Sic  quoniam  ad  extrahendam  i/(X)ex  V  242  -f-  121,  ipfum 
per  2  multiplicavimus  ,  &  deinde  hujus  pofterioris  binomii  radi- 
ceminvenimus  effe  i  -f-V  S  ;  dividendum  erit  i  4-  y  8  per 
cx  2,  &  fiet  V  (I)  ^  +  V  ®  1 2 8,  radix  cubica  ex  V  2 42  -|-  1 2^. 

Multiplicavimus  V  +  V  "j^  P^r  V  5  >  &  invcnimus 
1/242-1-  12 1  ,  cujus  radix  cft  V'®^  +  V'®  128;  qua  di- 
visa  per  1/®  5  ,  cmerget  V  V^y,  pro  radice  ex 

Multiplicatum  eft  i/  242-M/  245,prim6  per  ^2  ,  &  deinde 
per  2  ,*  unde  fit  ut  inventa  radix  cubica  2  4-  ^  dividcnda  fit  pcr 
V  2 ,  &  prodibit  \/  2  +  3 ,  pro  radice  cubica  quaefita  ex 
^242  +  ^  243. 

DinCmmsV  ©399^+^  (g)  17578125  pcr  V'®  5,  &:muU 
tiplicavimus  per  1 6 ,  ad  extrahendam  \/  @  :  quare  necefle  eft  in- 
vcntam  radicem  i  + 1/  5  dividerc  per  «v/  ®  16  ,  &  multiplicarc 
per  \^  (^)  3 ,  ut  habeatur  vera  radix  furfolida  ex  dato  binomio. 

SE^ITVR  DEMONSTRATIO. 

IN  primis  eft  oftcndendum ,  quod ,  (i  binomium  aliquod  in  fe 
multipliccturcubicc,  proveniat  femper  aliud  binomium  ,  cu- 
juspartiumquadrata,  a  f e  inviccm  fubducla  ,  rclinquant  cubum 
diftcicntia:  quadratoium  paitium  radicis  fiveprimi  binomii.  Id 

quod 
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cjuod  manikflum  Hc ,  fiipponcndo  bincmium  illud  dcfignaripcr 
d  \^b( »  q"od  in  Te  nuihiplicatum  quadratc  producit  binomium 
4  4  -H  W  8  1  4  ^  1 1  Hoc  rurfus  pcr  4  R  V  ^  f ,  producic  bino- 
iiuum*i^-f-5  utf  ^  ^Au-^-bcV f'* ; utpotccubum cxagV bc, 

Ubi  notandum  ,  quod  ,  licct  in  binomio  plurcs  repcriantur 
partes  ,  tamcn  non  nifi  pro  duabus  lint  habcndx ,  quarum  una, 
utpotc  ,  4^-^  ^ubc,  dcfignct  numcrum  rationalcm  ,  at  vcro 
Idd^bcV  bc ,  numerum  irrarionalcm  fcu  furdum.  Dcindc  ^ 
conftat,  partcm  rationalcm  a^'+-i4bc  ,  compofitam  clic  cx 
cubo  partis  rationahs  radicis ,  cx  triplo  fohdo ,  cjuod  ht  cx  ca- 
dcmhac  parte  in  quadratum  rchquz  partis  radicis  :  ac  dcnicjuc, 
ft  dic^arum  partium  d  ^  ^  abc  Sc  ^  dd^b  c  V  bc  quadrata 
^i^^Gd^bc-^-c^ddbbccbcb  U  ^ 6  d  dbb  c  c^  ^  d^  bcKtxW' 
viccm  aufcrantur,  ic\\nc^u\  d*  zzz  ^  d^  b  c  i  d  dbb  c  c  —  bU^QxX'  ^»"^'  = 
bum  cxdd  —  bCy ditfcrcntia  quadratorum  partium  radicis.  J^^^^ 

Innumcris.Efto4  0o  I,  V  6raov'6.  Hinc  muhiphcato  bino-  tMmmter 
inioiH- V^6  infccubicc,  fit  binomium  44-4- I944-  inq^o  du^^^lHref- 
partiumquadrata,  1956&:  i;?44,  afcinviccm  fubduc^a,  rchn-  -c^tMnu- ^ 
quunt  S,  cubum  diftercntia:  cjuadratorum  partium.  ^ncnexpri^^ 

Dcinde  oftendendum  ,  binomium  miiltiphcatum  pcr  diftc-  ^"^^lut 
rcntiam  quadratorum  partium  pioduccrc  (cmpcr  ahud  bino-  cognofinir, 
iiiium ,  inquo  ditkrentia  quadratorum  partiumfit  nunicrus  cu-  fcnesqnM 

bicUS.  filCXCeSf^. 

Quod  patet  fi  multiphccturbinomium^  8  V bCy^cr dd~bcy 
diffcrcnti^m  quadratorum  partium .  Exfurgit  cnim  binomium 

— d  hc  9k  V  d^bLT^iddbbcc-^bU  *:  cujus  partium  quadrata, 
a^^.d^bc-hddbbcc  &Cd^bc  —  'iddbbcC'hbU^z{ciny\ccm 
fubduaa ,  reiinquunt  d^ —U^  bc ^  ^  dd  bb c c —  b  U  \  nume- 
rum  cubicum,  cujus  radix  cubica  4  4  —  cft>  ut  fupra,  diftercn- 
tia  quadratorum  partium  prioris  binomii  d  f^  V  bc. 

Innumcris.  Sit  4x  11 ,     V  48^.  Unde  muhiphcato 

binomio  11-4-V486  pcr  diticrcntiam  quadratoium  partium  1, 
prodibit  bmumium  44 -hV  1944.  inquo  ^^if^crcntia  quadrato- 
rum  partium  eft  8 ,  utpotc  cubus  ditfcrcntix  1 ,  qux  cft  inter  484 
&:  486,  partium  quadrata  prioris  binomii  11  -f- V  486. 

Quibus  cxpolitis,  ad  cxtrahcndam  V  (^.  cx  binomio  10  + 
V  *  9 1 ,  in  quo  pars  rationahs  20  cft  major  rchqua  partc  V  y)2.: 

^  Ddd  i  coji- 


55)ff  Additamentum. 
cogitetur^^-f-^^&^ eflc  lo,  &  5  aa^bcV bccfftV  392  /itaut 
^^^^]^^']*^^^^'/^^^  Jefignet  datum  binomium  zo  +  V  591,  & 
radix  ejus  cubica  4  +  V  fc  t  ipfam  radicem  quxrendam ,  cujus  ma- 
jor  pars  fit    &  minor  Vhc,  Tum  opcrare  fecundum  regulam. 

10 

fubt.^  "^^^  |.  quadratapartium  afeinvlccm. 


reliq._8j 

1  2  radix  cubica  reliqui ,  five  aa  —  bc. 


i 


Adde  ad  20,  partem  rationalem  binomii 
^  ^  —  i9j  prsEterpropter  valorem  partis  irrationalis. 
'i  &  fit  3  9  >  valor  dati  binomii  in  rationalibus ,  circi- 

ter.  utpote  a  vcro  unitate  non  difcedens ,  quippe 
quiinter  39&  ^oconfiftit.  Unde  radix  cubicafit 
majorquam  3  &  minorquam  3l,itaut  ^iradicem 
veram  non  fupra  L  excedat.  Sumatur  autem  quafi 
eifet  vera ,  &  arqualis  a-^-Vbc, 

Et  divid.  2,  hoceft,  aa  —  bc-, 
per  3i,hocefl:,  a-^-Vbcx 
&fit  i,five4 — Vbc. 
add.  3  i  ,  hoc  eft ,  ^  +  V  W , 

5c  fit  fumma  4-'^  ,  five  2  4,  duplum  partis  rationalis,  radicis. 
fupponendo  3  iefle  veram  radicem.  Sed  cum  ^i  fit  major  ra- 
dice  vera ;  ita  tamen ,  ut  differentia  non  fit  fupra  i  ,  fit ,  ut  4-1- 
quoque  duplo  partis  rationalis  major  exiftat ,  &  differentia  mi- 
nor  quam  i.  ficut  inferius  oftenfuri  fumus.  Unde  cum  cadem 
pars  fit  numerus  rationalis  integer  ,  fequitur  duplum  ejus  fore  4, 
iitpote  maximum  integrum  numerum  in  4J-  contentum,  adeo- 
que  ipfam  didam  partem  fore  2.  Quainventa,  facile  eft  reli- 
quam  invenirc.  Etenim ,  fi  a  4 ,  quadrato  ejufdem  partis  ,  fubdu- 
catur  2  ,  radix  cubica  differenti^e  quadratorum  partium  dati  bi- 
nomii,  reUnquetur  ^jquadratumalteriuspartis  :  Ita  utradix  in- 
vcnta  fit  2-1- V  2. 

Ubi 


ADDITAMENTUNf.  397 
Ubinotandum,  operationcm  hanc  fufficere  ad  invcfligandani 
radicem,  cum  conftat  illam  binomium  elle ;  fcd  quando  id  inccr- 
tum  fueritjcxplorari  potcrit  pcr  multiplicationem  inventi  bino- 
oiii  in  ie  cubicc  >  auc  etiam  brcvius  per  fequentcm  opcrationem» 

Divid.  40  ,  hoc  cd,  1  A  ^     6  abc 
pcr  4 ,  hoc  efl,  1  4 : 

&:  fit  quoticns  i  o,  five  4  4  +  j  6  r. 
Cui  addatur  ter  1 ,  feu  6y  hoc  eft,  544 —  ^bc, 

&:  provcnit  16,  fivc  444:  cjuod  cft  cjuadratum  fupc- 
rioris  4,  nimirum  duplum  partis  rationalis  inventx  2.  Undc  radix 
binomia  erit ,  &  duplum  ejufdem  partis  4 :  adeot]uc  1  -f-  V  i  ra- 
dix  quorfita. 

Vcl  ctiam  hoc  modo : 
Ad  8,  hoccft,  4' 
add.  1 1 ,  hoc  cft,  3  4!>f : 
ic  provcnit  10 ,  fivc  4'  -f-  5  4 1;    quod  cum  fit  pars  rationalis  dati 
binomii :  fcquitur  1 4-  V  1  cffe  radiccm  quxfitam. 
Omnino  ut  fupra  fuit  cxpofitum. 
Similitcr,  ad  cxtrahcndam     ^  cx  44  -4-  V  1 944 ,  in  quo  pars 
ptionalis  44  cft  minor  rcliqua  partc  V  1 944;  cogitctur  fut  fupra) 

■+,:\,cac^^.&ci';ybcc{(cv  .944.  '^^^^^+'.LVty''" 

dcfignct  datum  binomium  44 -hV  19445  &illiusradix  cubica 
44- V  hujus  radiccm  quxrcndam.  cuju$4  fit  minorpars,  &i 
V  bc  major,  Tum  opcrarc  fcCundum  regulam. 

44  4- 1944 

fubt.i  *^*^"^iquadratapartiuma  fcinviccm. 

reliq.  8^ 

2,  radix  cubica  rcliqui ,  fwcbc  —  44. 


4  4 


Addc  ad  44  partcm  rationalcm  binomii 

 44  ,  prartcr  proptcr  valorcm  partis  irrationalis : 

i  &fit  88,  valor  binomii  datiin  rationalibus,  circitcr. 
<juippc  qui  a  vcro  unitate  non  abfit ,  cum  intcr  8  8  &  8 9  confiftat. 
Radix  autem  ejus  cubica eft  major  quam  4 ,  &  minor  quam  4  \'y 
_^  Ddd  5  itaut 


sr 
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itaut  4I  fit  major  radice  vera ,  exceflu  minore  quam  Affuma-» 
tur  autem  ut  vcra ,  &  a^qualis  a-^-V  bc. 
Etdivid.  2,  hoccft,^^  —  aa^ 
pcr  4  \- ,  hoc  eft ,  V  f  4-  ^ : 
&  fit  quotiens  ± ,  five  Vbc  —  a. 
fubt  Jex^^hoceft,  Vfr^  +  ^, 
'"'''•2       ±,  hoceft,y^.-4; 

&  relinquitur  ^^^five  2  4,  duplum  partis  rationalisradicis.vi- 
delicctfupponendo^^  cfTeveram  radicem.  Sed  cum  major  fit,fit 
utetiam  ^jVexcedat  idcmduplum,  diffcrentia  minorequam  i ; 
ficutmox  oftendemus.  Undecum  eadempars  fit  numerus  inte- 
ger  rationalis  :  fcquitur  duplum  ejufdem  partis  fore  4,  utpote 
maximumintcgrumnumcrum  in  4-f--'yComprehcnfum  :  adeo- 
t]ue  ipfam  partem  elfe  2.  Qua  inventa ,  facile  eft  reliquam  par- 
tem  invenire.  Erenim  fi  ad  4,  cjuadratum  di&x  partis ,  addatur  2, 
radix  cubica  differenti^  quadratorum  partium  binomii  dati,  fit 
fumma  6  ,  quadratum  alterius  partis  :  ita  ut  radix  inventa  fit 
2  +  V6. 

Ubi  (ut  fupra)  notandum ,  non  opus  eflS:  ut  ulterius  operemur, 
poftquam  conftat  radiccm  extrahi  polfe ,  hoc  eft,  ipfam  bino- 
mium  efTc :  cjuandoquidem  eo  cafu  radix  inventa  fit  quiefita.  Illud 
autem  fi  ignoretur,  dignofci  poterit  multiplicando  radicem  in-. 
ventam  in  fe  cubicc ,  aut  etiam  brevius,  hoc  modo : 
Divid.  88,  hoceft,  ia^^6^bc, 
per  4 ,  hoc eft ,  la: 

&fit  quotiens  22,  five^/t-f-  3  ^c. 
Subtr.  ter  2 ,  five  6,  hoc  eft,  3  ^  ^*—  5  ^ 

&  relinquitur  16^  five^^^t,  quod  eft  quadratum  pr^ceden- 
tis4.  nimirum  duplar  partis  rationalis  inventa?  2.  Idquodmon- 
ftrat,  duplumejufdcmpartis  elfe^,  adeoquc  radicem  quxfitam 
binomium  efle,  videlicct  i-^V6,  quemadmodum  m®d6  invcn- 
ta  fuit. 

Vel  ctiam  fic : 

Ad  8,  hoceft,rf* 
add.  $(>,hoccft,  5  abc: 

provenit  44 ,  fi ve  4  '  -f-  3  ^  quod  cum  fit  pars  rationalis 
dati  binomii :  fequitur  2  -f- V  6  elfe  radiccm  quscfitam. 

Ut 


AdDITAMENTUM.  }P9 

Uc  lupra  expofitum  fuit. 
Qiiibus  cxplicans ,  demonftrandum  nunc  eft ,  quod  fupcrius 
pollicitiiumus. 

In  cjucm  tincm ,  pro  radicc  cubica  rationali  invcnta,  vcram  ,  ut 
didumcft,  fupcrantc,  fciibatur?»;  atpro  vcra,  quaminaliatis 
cxcmplis  pcr4-h  V  ^^dcllgnavimus,  brcvitatis  causa  fcribatur  v; 
fimiliccrcjuc pvodazzzbc, di&rentia  quadratorum  partium  radi- 
cis,  fcribatur<^.  Hinc,cum  (idivifapcr  wdat^,  quarinprimo 
cxemploipfi  m  cft  addita  ,  5c  infccundo  cxcn)ploab  w  ablata  ; 
oftcndcndum  cft ,  diftcrcntiam,  ijua  m  ~  cxcedit  v  4-^>  qao^ 
duplum  partis  rationalis  ,  antca  i  4  nominatum ,  &  qua  m  —  ^ 

cxccdit  V  —  7. ,  quoi  llmilitcr  duplum  partis  rationalis ,  fuperius 
2  d  nominatum  ,  dcfignat,  unitatc  non  cllc  majorcm.  Quod  hci- 
lc  crit ,  fi  tantum  oftcndatur  cxccflum  ipfius  ^  fupra  -  minorcm 
clfc  cxccflu  ipfius  m  fupra  v.  hoc  modo : 

Efto  A  B  X  V  ,  fupra  quam  dc- 
fcribatur  quadratum  A  i>  C  D , 
quod  majus  crit  quanW,  quippe 
qux  tantum  dirfcrcntiam  dciignac, 
qua:  cft  inter  quadrata  partium 
ipfius  V ,  cujus  quadratum  caiun- 
dcm  partium  quadratis  urta  cum 
duplo  fub  partibus  rcdangulocft 
xqualc.  Hinc  li  fupponatur  rcctan- 

gulum  ABEFxi,  crit  A  Foo- . 
Tum  aflumpta  A  G  »  m ,  ita  ut  B  G  non  fupcret  ^ ,  fadoquc  rc- 
aangulo  A  G  H  I X  rf ,  hoc  eft ,  xquali  rcaangulo  A  B  E  ^  :  cric 
A  I  X  -  •>  ncc  non  reaangulum  I  K  E  F  xqualc  rcaangulo 
K  B G  H.  Atquc  adco  cum  I K  fir  major  quam  K  B ,  crit  I  F  minor 
quam  B  G  ,  hoc  cft ,  cxceirus  ipfius  -  fupra  -  minor  crit  cxccflii 
ipfius  m  fupra  r.  Quod  erat  dcmonltrandum. 

Eadcm  eft  ratio  cum  dati  binomii  partcs  pcr  fignum  —  disjun- 

gun- 
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cuntLir.Sienimjexemplicaasa^proponaturbinomiumio-^-Vjpi. 
oportet  tantum  fignum  —  tranfmutare  in  fignum +,  atque  utfu- 
praexio-f-V  391  radicemcubicam  extrahere,quaj  eft  2 +y  ij 

fit  1  V  1  radix  cubica  cx  10  —  V  3  9  2.  Quemadmodum  li- 

quetexiis,  qux  fijperius  funt  oftenfa.  Etficdealiis. 

Caeterum ,  cpx  hic  de  radice  cubica  oftenfa  funt ,  applicari 
quoque  polTunt  ad  ea ,  quas  ad  rcliquarum  radicum  extractionem 
funt  allata  :  cum  eadem  ubique  fit  demonftrandi  ratio ,  idemquq 
procefTus ;  ita  ut  plura  hac  de  re  afferre  non  fit  opus.  Tantum 
fciendum,  modum,  quo  hxc  regula  inventa  fuit,  ad  plures  alias  rc- 
gulas ,  in  Arithmetica  hadenus  incognitas ,  invenicndas  infcrvire 
poffe.  Quiquidemineoconfiftit,  ut,  dum  in  aliqua  qu^ftione 
ignoratur  ratio  inveniendi  verum  numerum ,  qucm  integrum  effc 
certb  conftiterit ,  quarratur  numerus  fradus  unitate  verum  noq 
fuperans :  eritque  maximus  integcr  numcrus ,  in  eo  contcntus,  is 
qui  quxritur. 


F   I   N   I  S. 
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Cclchcrriwo ,  Arnicijfirrwcj^  J  iro , 
D.  FRANCISCO  a  SCHOOTEN 
I  O  H  A  N  N  F  S    H  V  D  D  E 


ClirilHmc  Vir , 

T  copiarrt  Tili /aciam  rog*u ,  proltxam  tllam 
de  Rcdttciione  jEqttatiofitim  cptjlolam  ,  five 
ItbelUm  mavisyttt  cr  altcram  ilLxm.c^ttx  rnearn 
de  Maxtmis  Mtnimis  Mcthodtim  conti- 
net^  Commentariis  tais  in  Z).  Carteftt  Geome- 
^  ~     -  triam  anneciendt  cdendtqtte.  Certc ,  cttm  id 

non  modo poflHUs  yfcd  ettam  fcrio  ,  ///  ficiam^  mthi  author fis^ 
in  tllam  opintonem ,  ftve  tmagtnattoncm  potitis ,  devenio  ,  ali- 
quid  tlUsy  tuo faltem  judtcto^  contincrt ,  ciuod  lahortbus  in  Iticcrn 
edendi  refpondcre  queat  ;  quippe  cum  conttmto  dics  noilcfque 
cogitationes  tux  circa  illa ,  qux  altquo  commodo  humanttrn  ge- 
nus  beare  pofftnt ,  verfentur  occupcnturque ,  nec  unquam ,  vel 
lcvifftmo  tndtcio^deprehendere potucrim.Te^/ccus  ac  Batavum 
dcceat ,  altud  clatftdm  in  peciorc  prcmcre  ,  altttd  vcro  Itngua 
promcre^  tn  antmttm  inducerc  nequnquam  potui ,  Te^  eo  tantitm 
temporis  articulo ,  quo  has po/cercs ,  mihtqtte  ut  facercm  author 
effes ,  a  confueta  tiht  cr  rcgta  via  deflcxiffe,  Pratcrea  amicitix 
noflr/e,  nec  hodte  nec  heri  nata^  vinculttm^  tuttfqtic  candor ftn^ 
^ularis ,  mihi  fatis  f/tperque  ,  Te  nequaquam  hoc  ah  antmo  ttto 
impctratttrtim  ftttjje ,  teflatum  facittnt,  ^tarejt  hac  tn  re  Tihi 
ohlt/clarcr.commijff  erroris fortajjc  infimularcr,  Non pattca  ta- 
men  ohfant^  qtio  mtntu  ajfcnftirnplanc prjiheam,  Hon  enim  Te 
latet,  me  multa  tcmporis  egcflate,  qttodtttnc  aliis Jfudtis  dcflina- 
ram^  hxc  non  ita  ad  normam  csigcrc  pottttjfc^quam  tlla  qutdcm^ 

E  c  c  qux 
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^udpuhlico  ufui  'viritim  legenda  terendaque  permittuntur , 
quajifuo  quodamjurcpojlulant:  cum  non  tantum  benevolorum 
Amtcorumy  Jcd  etiam  vtttlitigatorum ,  acerhorum^ue  inimico^ 
rum,  c^uorumfi  non  in  prafens,  in  pojlerum  fortajfe  copia  fuppe- 
terepojfit ,  judicium  fuhire  deheant.  At  forie  in6[uies,  quod  non 
fuh  libelli 5  fed epiflolarum ,  adTe  datarum ,  nomine ,  in  /ucem 
proditura  fint ,  idc^ue  tis  temporihtis  datarum  ,  c[uiht^s  altis  flu- 
diii  animum  appltcajfcm ,  ideociue  nullo  merito  accuratam  illam 
diligentiam ,  fimmamque  curam ,  omniumqne probationes  de* 
fideraripoffe.  Sed  quid  cauji  ejl ,  quin  faulo  diutitu  expeciemy 
illaque.qutbufdam pr^terea  additisyfub  Itbelli  mmine,  accura- 
tius  elaborata publtci  jurisfaciam  ?  maxime  cum  Itbellttm  quen^ 
dam )  [quibujdam  fltidiis  ex  voto  ad finem perduclis^ )  dc  Na- 
tura,  RedLidionc,  Dcterminationc,  Rcfolucionc,  atque 
Inventione  iEquationum  prdo  ftthjicere  propojiterim^  {niji 
fontica  qtudam  caufa  denuo  curfum  mettm  remoretur^ )  cujta 
maximamjam  partem^  quodmateriam  Jpe&at^ftpauca  quxdam 
excipiasy  in  nuynerato  habeo ,  adeo  ut  non  nift  in  ordinem  redi^ 
gendi  labor  dr  qtiafi  forma  defideretttr.  Cum  enim  in  animo 
habeam^  illumita  accurare  ^  ut  a  quoltbet^  qtti  modo  ah  ovo  ^ 
quod  dicittir^  rem  ipfam  ordiri,  ^  per  numeros  gradufque  pro^ 
cedere  >  nec  tino  impetu  montis  vcrticem  fuperare  cupit ,  intelli^ 
gi  in  ufum  transferripojftt  \  certe  muUo  magis ,  procul  omni 
dubio  y  ttttlitate  fua ,  quam  hx  epifloU^  qtta  non  nijt parte??t  con- 
timntyCamque  ita,  uti  dicijtm  eflyfcriptamyfe publico  commen- 
daret,  Scdjam  mihi  rejfonfionem  tuam  audire  videor:  ^id 
obfiat ,  Huddc?u  ,  qua  mtntis  tttrittfqtte  nos  paritcipes  faciasl 

Nam  bcnc  convcniunt  unaquc  in  fcdc  morantur. 
Scd  quid  tiltlttatis  imperfectior  tlle,(jr  quafi  ahortivt^  fatt^s.tttm 
allatnrtis  efi  f  Ntillum  equidem.fortajfe,  inqtties,  ubi  confumma^ 
tiorfe  conjytcicndumprdbuerit  ,fed jam  qittdem  qttandiu  ille  in^ 
tra  penetralta  Fe/l.€  latet ,  cum  experientia  in  omnthtis  p^ne 
fctenttu  comperttim fit^illos.qui  earum  amore  tenenturyvelqui- 

btis 


tus  res  curd  &  cordi  cft.eAwque  quAm  pcnitijpme^c^  quam  ma . 
ximefieripotcjl,  ctrcumjpc^ic  rimarta-penctrarc  cupium.raro 
ijuiJ  ampltn^ ,  quam  rudt  Alinervi  dclincatam  ,  aut  manudu- 
ciioncm  ad  cam  requtrant ,  vcl nudam  modo ,  omnibHs  dcmon- 
jlraticmbusy  qusfifupcrvacancis  ornamcntis^  ncglcclis^  vcrita 
icm  expctant :  Ita  namque  partim  magis  ad  intimam  rcrum 
tncdullam  ingenio  fuo  pcnctrare  illi^  datur  ,  cum  ex  parte  iii 
quoque  inzrjiigandi  labor  incumbat ;  pjrtim  majorc  voluptatt 
perfunduntur  ,  atque  adeo  mullo  apttorcs  ad  aliarum  rerum 
veritatcm  in  apricum  produccndam  evadunt.  Cum  ctiam  id 
experientia  doccat ,  cos ,  ncc  fcre  altcrtsu  gcncris  homincs ,  alt- 
qutd ,  quod  communem  cattum  fiipcrct ,  ^  corntcum  quafi  ocu* 
los  configat ,  elaboratum  dare pojje,  }  nde  illud  confict  vtdctur^ 
fctcnttarum  amatoribus  fatis  fupcrque  dicium^  ncc  mtht fas  lici^ 
tumque  clJe^illudfubducere  aut  tnvtdcrc  iis^  qutbu4,fi  non  altiSy 
aliquo  modo  fatisfaccre  qucat.  quibtu  addcrcpojjes :  alios ,  Itcct 
mtdtii  tn  locisy  ejus  qttod  dtcitur ,  vcrttatcm  demonfirattontbt^s 
futcttam ,  (jr  ai ttnguem  elaboratam ,  [quod  variis  tn  locis^  lcvi 
tantum  brachto  dttigiy)  non  rcpcrtttrijint^  nthtlomtnu^s  mnltas 
rcguUs  ad  ufum^ujtis  rcjpcclu  non  paucjc  ad  amujftm fafla funt^ 
transferre  poffe.  Atque  tta jam  caufam  mcam  contra  me  ipftm 
egijfe  vidcor^ut  vix  mutirc  vcl  hifccre  adverfus  ca,quj  dtxt^r/jt* 
htlicitum  vidcripojftt^fi  in  LecioreSy  qualcs  cffc  dccet^  incidcre 
mthi  conttngat  :fcd  cum  maxima  homtntim pars  co  propendeat^ 
ut  ante  dc  re  altqua ,  quam  tllam  clarc  dtfitn^ic  pcrccpcrit , 
judicium  fcrat ,  rcmque potius  in  dctcriorcm ,  quam  mcliorcm 
partem  interprctcttir^atque  corttm  judtcium fit pcricult plcnum^ 
ftctrca  fcs  verfctur ,  qux  non  cxacic  fcrtptA ,  dtlucidc  cxpltcatXy 
demonfirationibtis  fubnixx  funt  \  coque  magis  Ji  illx,  paucis  vcr- 
bis  tndtcatd  fucrint ,  ipfaqtte  rcs  tta  fit  comparata ,  ut  non  ntfi 
dtffictiltcr  paucis  vcrbts  tta  fe  cowprehcndt  finat ,  qutn  alicttbi 
altquid^  qttod  dttbiam  ^  variamquc  intcrprctationcm  fufcipcre 
pojtt  y  irrcpat ,  fcquc  immtfieat :  Cttmquc  multo  maxtma  pars 
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eorum  qu£  epiftolis  meU  contmentur  talia Jint ,  demonjlrationi^ 
bu/que  deftituta  ,  verhi/que  paucU  ,  utiiam  dt£ium  y  indicatay 
cum  Tihi  hoc  plu/quam  abunde  fuflccret  *,  Satis  mihivelhoc 
folumycaupt  vtdctur^  epi/lolarum  edttioniy  nulU  cx  parte  fttfjra^ 
gari,  Pone  vero  me  majorifelicitate  c^uam  cuic^uam /perarefas 
jit^  hac  in  parte  uti^meafque  litera^  non  ntft  ingenuinorum  veri- 
tatis  amatorttm^  qui  nihil^excepta  veritate^  inve/ligmt^mmtu 
incidere,  neque  meos  Le£iores  tales  e//e,  qni,  tibi  ad  dubtum  ver- 
bumy  quafifcoptdttm,  of/endcrinty  veritati  confona  ftgntfica- 
tione  infuper  habita  ,  eam  magis  quA  falfitatis  dtquid  fecum 
trahit ,  veluti  obtorto  collo  arrtpiunt ,  tanquam  in  finugauden^ 
tesy  dr  caftellanos  nefcioquos  triumphos  ducentes  y  quaji  vero 
jam  repererint  altquidy  quo  fuf/eclam  atitoris  inventionem  red^ 
dant.ejufqtte  apttd  altos  extpmattonem  eleventy  ut  ipfieo  majo- 
res  videantttr^  atque  ita  velalteriU6  nominis^ fi  fieripofftty  ruina 
gradttm fibi  ad gloriolam  ,  lic\t  inanemyfactant :  Po?jeinquam 

Omnia  jam  fieri ,  fieri  qux  poHc  negamus , 
Tamen  adhuc  plura  obfiant :  nam^  cum  non  tantiim  typographicA 
emendationi^moleftiam  yfati6  f^pe  tAdtofamy  Te  devoraturumy 
fed^iUa,  qu^  vernacula  lingtta  a  mefcripta  funt^  Latio  Te  do- 
natttrttmjtberalitery  qui  tut^  efimos^  obtulerisy  videor  mihifi^ 
iisgraviter  in puhltca  commoda  peccaturusy  nifi  repulfam  feras. 
Honne  enim  temptu  illud  ,  quod  operA  tlli  impendere  neceffe 
habebis ,  nec  id  modisum^  tumpropter  rtte  in  Latinum  fcrmo- 
72em  convertendi^  tum propter  reiie ,  ubi prdo fuhjecia  ftterinty 
corrigendi  molefliam ,  melioribus  curts  tmpendere  ,  bonafqtte 
horas  melius  collocare  poffes  ?  nifi  enim  me  experieniia  docuif 
fet ,  quid  non  poffts ,  ubt  pentttis  cogitatio?2es  tuas  in  rcm  ali- 
quam  defixeris,  qtiamque  multis  in  rebus^  quarttm  egofum  con- 
fcttis  5  optatttm  Ttht  exitttm  confiquutus  fucris^facilius  /iffenfum 
pr^berem.  2^  igitur  imprdfentiarum  dgre  feras^  quod  is  audi- 
re  nolim^  qui  ^  cttm  tempori  tuo  non  contemnendam  parte?» 
fuffiiratus  fuerit ,  meliora  ,  qtta  alioquin  invenires^^publico  in* 

vidi/fe 


'vidiffi  vidcri  pojftt.  Atque  adeo  omnes  rationes  eo  me  im- 
fellerent^  nt  ^  mli  kmea  confuctudtne  nhhorreret  ^  amicis  ali- 
qnid  dcncgarc ,  jam  fme  omni  dubio  rcpulfam  fcrres.  J^ad  cr- 
go  in  rc  dubsa  confilu?  Si  cdcndt  copiam  faciam  ,  haud  lcvitcr 
feccaho ;  fm  td  recufem ,  optimo  mcorum  amtcorum pr^tcr  con- 
fuetudtncm  rcjragakor.  fcd  tn  omncspartcs  mcntcm  vcrfandoy 
tandcm  videor  mtht  Gordio  huic  nodo  gladtum  rcpcrijfe^Q^ra' 
tionem ,  c^ua  anccps  malnm  cjjugcre  qucam.  Ntmjrttm:  ncc  af 
fentior ,  nec  rcpugno  cdttiont  eptflolarum  ^fcd  totum  hoc^  quic- 
quid  efl ,  Ttht  pLanc  trado  cr  commttto\  ut  U ,  qt^od  optimum 
Tihi  vidchttur  y  prohcs  crfcquaris ,  uhi  rattonum  mcarttm  mo- 
menta  non pr^occupato ,  fed  Ithcro  acprovtdo  antmo  pcrpcnde- 
ri<  y  /thravert/quc.  /  'd/e ,  /  '/>  AmictjftmCy  cr  mc  ,  qttod  facis  y 
dmare pcrgc^ . 

Datiiiii  Ainftclardanu  ipfis 
Caleiidij  Aprilis  K^jt^, 
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D.  FRANCISCO  SCHOTENIO 
JOHANNES  HVDDE 
S.  P.  D. 

OUo,  Vir  Ar}iici[ftme,  quod  dtibis  vjiletudine  cr 
I  negptiU  impedittn  amtca  petttiom  ttiA  ,  de  iis  U- 
tius  deducendif ,  qu.t  de  Reduclione  jEquationum 
^rntcttm  qttemvtAm  ante  dlicjuot  annos  hreviter 
perfcripfcram  ,  hdclenus  fstrfuere  neqtuvcrim. 
Jmpr/tfcntidrum  ergo  aliqutd  temporis  \^  qudmvis  parum  eo 
^hundcm)  decidam^  f*t promijfaf  non  in  totum  ,  expartefal-- 
iem  exfolvam ,  ne  vel  ntmis  longa  te  ofendat  mora,  velnomen 
walum  apud  te  audtam ;  quarnvis  non  videarid  tmmeritomihi 
crimen  tllud  impingere poffe  ,  [ed  tamen  veltm  memor  fs  Bcl- 
giciadagit:  ©imoff)  toat Drtaalt  toiluocpctalcn  '  tn 
is  ban  0f  qiiaatflc  fTaslj  nirt. 

Quod  igitur  ad  Reduclionem  /Equationum  attincc ,  cnm 
duobus  modis  conlidcro ,  vcl  quatcnus  xquatio  ahjoltite 
confidcrari  potcft,  vcl  reUtive  in  quantum  fcilicct  il- 
lamadaliquodProblcma,  c  quo  origincm  duxiCj  rc  - 
fcrrc  liccc. 

Primo  vcro  cam  ahfolute  confidcrabo ,  omifsa  \ailgari 
Rcdudionc,  quie  pcr  additioncm,  fubcraclioncm,  nnil- 
tiplicationcm  ,  divifioncm  &:  cxtradioncm  proccdir : 
ponamquc  tantum  Rcduclionum  Rcgulas  quafdam, 
quarum  plurimas  non  ita  pridcm  invcni ,  casquc  cxcm- 
plis,  ut  mcntcm  mcam  mclius  pcrcipias,  illuftrabo,  re- 
liJis  canim  dcmonftrationibus,  tum  quod  maximaca- 
rum  pars  fit  pcrquam  invcntu  facilis,  tum  ,  quod  rci 

capur 
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capiit  cft ,  quod  hominis  forct  otio  fiio  abutentis,  cas 
tibi  (cui ,  quicquid  in  Mathefi  inacceffum  ahis  videtur, 
perfpcclum  cft,)  tranfmittcre. 

Et  ut  diftindius  meos  conceptus  exprimam  j  prima 
rcftringam  mcas  Rcgulas  ad  cas  aequationcs ,  in  quibus 
una  tantum  incognita  quantitas  reperitur,  quamfem- 
per  nominabo  at  ;  &:  in  quibus  Primus  Terminus  (Pri^ 
mumTcrminum  eum  dico  3  in  quo  x  plurimarum  eft 
dimcnfionum ;  Sccundum ,  ubi  x  cft  una  dimcnfionc 
minor ,  &  fic  porro)  non  eft  multiphcatus  aut  divifus 
per  ahquam  cognitam  quantitatcm ,  atquc  fcmper  af- 
fcdus  figno  +  :  Qu^ia  non  tantiim  hoc  pado  omncs 
a^quationes  conlidcrare  confuevimus  ,  fed  etiam  quia 
nullo  5  aut  parvo  admodum  laborc ,  ut  cuihbct  no- 
tumeftj  ad  talem  formam,  fi  camnon  habcant,  rcdigi 
poflunt. 

Seqjentes  novem  Regvl^  se  extendvnt 

AD    OMNEM    ^Q\'ATIONEM,   SIVE    IN  EA  IR- 

rationales  qvantitates  et  Fractio- 

NES,  SIVE    NVLLjE  INVENIANTYR. 
L    T\^E  G  V  L  A. 

Si  in  arquatione  literali  una  vcl  plurcs  litcrj^  (eu 
quantitates  cognitas  fupponantur  oo  o,  atque  Qotihimus 
Terminm  non  evanefiat:,  ncque  xquatio,  qux  hinc  reful- 
tatjreducibilisfit,  certum  cft  ncquePropofitama^qua- 
tioncm  rcducibilcm  forc ;  at  vcro  fi  ultimm  Terminus 
evanefcat^  atquc  ctiam  indc  Rcfultans  xquationonexi- 
ftat  rcducibilisjxquatio  Propofita  ad  pauciorcs  dimcn- 
fioncs  quam  iftaRcfuItans  rcduci  non  potcrit. 
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Exewflum ,  ubi  uUimt^  T nminus  non  cvanefcit. 

Sicinxi]uaiionc  A-J—JjAfx-f-^^^.v— JrfJ    30  o,  fifuppo- 
—  b      ^^ah  — 

naiurrfxc,  rcfultabit,  indcx'  —  bxx-^^bbx  —  6*300.  Quia 
autcm  ha-c  xcjUatio  rcducibilis  non  cft ,  ccrtum  cft  nequc  Propo  • 
fitam  rcducibilcin  torc. 

Excmplum ,  uhi  ultimud  T trmintu  cvdncfcit, 

Siinarquationcx* — ^ahx^-^-^^c^  x^-h*a^hxx — ''au^  x-^*'c^d    30  -' 
— -hccd  — "^abccd  — ''abbt^ 

—  bha  4.*^44t' 
fupponantur d       000  ,  rcfultat inde  a: ' -^^ r  '  x o.  Quia  vcro 
hxc  xcjuatio  trium  dimcnfwnum  rcduci  ncquit ,  arj^umcntum  cft 
neque  Propofitam  ad  pauciorcs  dimcnfioncs  quam  ad  trcs ,  rcdu- 
cibjlcmforc. 

Sicetiamfupponcndo  i&fr»o,  vcl  tantumt  aoo,  oiicntur 
bx  dua:  zquaiioncs 

x^—^adx^-^^c^xx —  '^aac^  xo. 

x^-^^dbx^-^bbdxx-^l  4  '6x+*44fr 'ooo. 
—  '44 

Quarfi  reducinon  poterunt,  dcnotabunt  Propofitam  «quatio- 
nem ,  ad  pauciorcs  dimcnfioncs  quam  ad  5 ,  reduci  non  poflc. 

Dico,  tUamnonadpauciores  dtmenfiones  redncihUem  fure ,  quippc 
aliquando  contingcrc  potcft ,  ut  Propofita  xquatio  aJ  cundcm  di- 
iiicnfionum  numcrum  fit  rcducibilis.  qucniaJmodum  contingit 
inhacx'*  —  ^ax^^^aaxx-i-^b^x  —  *46'xo,  fupponcndo 
4x0:  exfurgit  enim  x '  -f-  *  »  x  o ,  qux  non  potcft  rcduci ,  8c 
tamcn  acquaiio  Propofita  cft  rcducibilis  pcr  x — *  ic  x  o. 

II.   T^E  G  V  L  A. 

Si  in  xquatione  litcrali  pro  una ,  Ycl  pluribus,vcl 
omnibus  liccris  fcu  quantitatibus  cognitis ,  fupponan- 

Fff  tur 
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tur  numeri ,  vel  alias  quantitates  ad  libitum  ,  atque  co 
ullimus  rermintu  non  evanefcat ,  nequc  sequatro,  five  nu- 
meralis,  fivc  literalis,  quas  hinc  refultat ,  rcducibilis  fit, 
ccrtum  cft ,  nequc  Propoficam  a:quationcm  reducibi- 
lcm  forc  fi  vcro  tdtimm  Termimis  evanefcat,  atque  etiam 
indeRefultansxquatio  non  exiftat  reducibilis,  xqua- 
tio  Propofita  ad  pauciores  dimcnfiones ,  quam  ifta  Re* 
fulcans ,  rcduci  non  poterit. 

txempla ,  ubi  ultimm  Terminm  non  evanefcit. 

i.Siinhac^quationex'— *4>;A;-4-'^fcx — ^a^  30  o  fup- 
_  ^      ^^ab  — ^b^ 
^^aa  — ^aab 
-h^abb 

ponatur  <i  00  1 ,  &  i  oo  i ,  refuhabit  inde  ^quatio  numcralis 
X  J  — 3  X         X — 5 »  o.  Quce,quoniam  non  eft  reducibihs,  in- 
dicabit,  neque  Propofitam  arquationem  reducibilem  elTe. 

2.  Sic  ctiam, fi habcamus  hanc  x^^^^^^^-i-^ aahb  x  — '° a^h ooo, 


atque fupponamus  '^^^^''OO^^^  >  feu  tx^^  ,  cxfurget  inde 
j^f*  *  *  ii^rf^^ooo.  Qijia  vcro  hafc  xquatio  reduci  non 
potcft ,  ccrtum  cft,  ncque  Propofrtam  rcducibilemfore. 

5 . Non  fecus, fi  in  arquatione  a;^** — ^a^xx-^^^ca^^ x — ^ahd 000 

— ^aac  -haccd 

fupponatur  — ^a^  — "^aac  00  Oyfciicco^^^aizc^^ca^^accd  0003 
Jcu  X  —  "^^^ ,  fiet  inde  X  ^  *  *  *  *  -1-  8  4  ^  X  o .  Quoniam  vero 
hsec  a^quatio  non  rcducibilis  cxiftit,  certum  eft,  &c. 

4.  Eodem  modo  fe  res  habet  in  xquationibus ,  ubi  quantitatcs 
Irrationales  rcperiuntur :  nam ,  exempli  gratia ,  fi  detur  hccc  se- 

quatioA:^*^4.XA:V'i^4H-tfr,*  +  4'iV^C7i7M--;^46^;xo, 
fupponcndo  '-aa-hbbooOi  feu  6600—^^4,  refuhabit 

-^^^^  ^a^  bVC.  .'-V  4'  00  o.  qux ,  quoniam  reduci  non 
poteft,rm«wi^yJ,  &c, 

Exem-^ 
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l^cwfU ,  ubi  itquado  Refultam pauciores  quam  Pro^ 
fojita  dintenjknes  hahet, 

i.Sihabeatur.x*4-*^  AT^-f-^f^  x x  — tf  x-f       300,  ac 
—  dd  —hbdd 

fupponatur  ^ooi,fc»i,<i»ii  rciultibit  indc  atcjuatio  numerica 
j<i  4-  ^  XX  I  X  — 4  X  o.  Quia  verb  hxc  arquatio  trium  dimcn- 
fionumnoncxiftitrcducibihs,  ctiamxquatio  Propolita  ad  pau- 
ciores  dimenfiones  quam  ad  tres  rcduci  non  potcrit. 

i.Si  proponatur  x^—idhy/xx-^aar^hb-^-^axx-^-iahx^aAb  __a 

-^hhVtfaa^  bh 

&:  fupponatur  aa—hb  »  o ,  fcu  4  » rcfultabit  x'-h»4xx*-^4 'xo. 
<ju3cetiam  non  potcrit  rcduci ,  idcotjiicindicabit  Propofitam  ar- 
quationem  ad  pauciorcs  tjuam  ad  trcs  dimcnfioncs  rcduci  non 
pofTe. 

Dico  non  ad  pauciorcs  dimcnfioncs  tlUm  rcducibilcm  Jorc ,  cjuippc 
aliquando  contingcrc  potcll,  ut  Propolita  xquatio  ad  cundcm  di- 
nicnfionum  numerum  fit  rcducibiHs.  Quodctiamin  in-*Rcgula 
locum  habuit ,  ibicjue  cxphcatum  eft.  Scd  fi  roges ,  cjuot  cgo  di- 
mcnfiones  i^^  huic  excmplo  adfcribam  ?  rcfpondco ,  mc  tot  di- 
nicnfioncs  cuilibct  xquationi  adfcribcrc  ,  quot  cjus  incognita 
quantitas  ad  fummum  dimcnfioncs  habct ,  dcmpto  omni  ligno 
radicaH,quod  illamincognitam  quantitatcm  inchidit :  idcoque 
illud  i^"'"  exemplum  habiturum  6  dimenfiones^poftguam  fignum 
radicalc  antc  quantitatem  incognitam ,  ncnipc  V  x  x  -h  4  4  —  b, 
ablatum  fucrit. 

N  OT  A  Ju£  in  hanc  I      1 1  Regulam. 

T.  Notandum  cft ,  utramquc  hanc  Regdam  non  tantum  ma- 
cnum  habereufumininquircndo,  utrum  xquatio  ahcjua  Htcrahs 
reducibihs  fit ,  vernm  ctiam  eodcm  modo  inquiri  poilc : 

jmo^  Num  iquatio  illa  vel  etiam  quantitas  quzvis  compofita , 
pcr  aham  xquarionem  vel  quantitatem  ,  qux  rationalis  fit ,  dividi 
polTit. 

Num  admittat  radiccm  quadratam ,  cubicam ,  vcl  aliam. 
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^no.  Num  duae  vel  pluies  arquationes ,  vel  quantitates  didx  » 
admittant  coinmuncm  alicjuemdivifoiem. 

Nam ,  fi  rm  admittm  dmforem  rathndem ,  vel  radicem  aliqtimy 
velcommunemdmforemy  illud  plerumque,  monflratam  jam  ineun- 
do  viam,  vel  uno  intuitu,  vcl  faltem  admodum  facilc  ,  innotefcet ; 
prxfertim  in  xquationibus  vel  quantitatibus  valde  compofitis , 
atque  ex  niultis  diverfis  literis  conftantibus ,  quod  fsepenumero 
ineundoaliam  viam  valde  difficileinventu  effet ,  magnumcjue& 
laborem&  induftriam  requireret.  Hasc  enimMethodus  tantum 
cxigit,ut  acquationes,  vel  quantitates  didx,  determinentur  (fup- 
ponendounam  velplurcsliterasnihilo,  velunitati,  velnumero, 
vel  quantitati,  ad  libitum  fumcndis,  xquales,)  ad  alias ,  quas 
aliundefcimus  nonadmittereredudionem,  vel  rationalem  divi- 
forem ,  vel  radicem  aliquam ,  vel  communem  diviforem.  Quod 
omne,  exempliscxplicarc,  fupervacuum  erit,  quemadmodum 
etiamomncm  cjus  methodi  ufum  cnumerare ,  quem  fatis  infig- 
ncm  c(fe  jam  patuit ;  ac  vel  co  nominc,  quod  ipfa  ncc  fradioncs  9 
ncc  irrationalcs  quantitates  moretur ,  non  raro  magnum  adfert 
compcndium. 

D cmc]i\c  9  fi£quationes,  vel  quantitates  compofitay  admittant  redu- 
clionem ,  vel  diviforem  ratwnalemy  vel  aliquam  radicem ,  vel  communem 
dmforem ,  poflunt  ctiamilla  omnia  in  multis  cafibus  hac  Mctho- 
do fatis  compendiose  inveniri.  fcd  ha:c  non funt  hujus  loci ,  poft- 
hac  fortaffis  aliquid  dciis  indicabo. 

1 1.  Quid  velim  pcr  aquationem  ex  Propoftta  Refultantemy  nccefla- 
riumvidetur,  ut  paulo  clariusexponam:  maxime  quiaid  etiam 
infequentibus  Regulis  ,  ubi  litcra  aliqua  00  o  fupponitur  ,  ufum 
fuum  habebit.  Qumdo  enim  una  plurcfve  litcrse  vcl  quantita- 
tes  X  o  fumuntur ,  iiquet ,  omnes  quantitates,  cx  multiplicatione 
harum  per  alias  produdas,  etiam  a^qualcs  nihilo  fieri ;  ideoque  in 
Propofita  xquatione  necelfario  evanefcere.  quemadmodum  in 
allatis  cxcmplis  quoque  cft  videre.  Adco  ut  in  ocquationibus,  qua: 
litcrales  fradiones  non  includunt ,  patcat ,  quid  pcr  xquationcm 
Rcfultantem  intelligam.  Sed  fi  literales  frasSiones  dantur ,  tunc 
quidem  facilc ,  nifi  quis  probe  animum  advcrtat ,  crror  committi 
poflet.  Etcnim  fraclionis  numcratorc  00  o  cxiftcntc ,  tollcnda  cft 
ifta  fradio  cx  Propofita  a:quationc ;  at  denominatore  x  o  exiftcn- 
tc,  oportct  tcrminos  omncs  jiequationis  primiim  pcr  ejufinodi 

dcno- 
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dcnominatorcs  niultiplicarc.  Quo  perafto ,  crit  arquatio  hxc,  in 
quafcilicct  nulla  aniplius  rcperitur  fradio  literalis ,  cujfus  dcno- 
minator  cft  x  o,  &:  in  qua  conditioncs  omnes  allumptx,  fivc  fup- 
pofitioncs ,  funt  adimplctx ,  illa ,  quam  cx  Propofita  rcfultarc 
dico. 


^QJIATIOKIS  PrOPOSIT^ 
c  c 


XX — f  xo.fupponaturt  X  o 


Ab 


4X0 


iEciuATioNES  Resultantc?. 
xx-^hx  4  4  X  O 

— ccx — cch  xojfcux-^-^^oo 


(XO 


4X0 


.V  .V-t-4XXO 


c  1 


fcu 


 —-♦"-r  xo,fcux  — 


4XO 


^  X  J. 


fuppofita  »4  —  t  X  o  : 


00  o 


habcbiwr  * 4 ^ — 4  in  x x.  H  — x  x  o,fcu -1-^4 f  x -f-  - x  0. 

Undc,  fuppofitionc  '4X  t  adimplcta.  refultat 
+      fx+ 17  44^^00  0. 
—  ^44 

Ncc  tantum  hoc  obfcrvandum  in  xquationibus ,  fcd  etiam  in 
quantitatibus  compofitis ,  quarum  communis  mcnfura,  vcldivi- 
?or ,  vcl  radix  pctitur.  Ut,  excmpli  gratiii ,  fi  inquircrc  vclis,  nuin 

V'  Qjrxtrahi  pofFit  q\cc—^  ^^H-^^  +  ,7:1:»  cd^dd'^''  ^  ^ 
eum fincm fuppofuilfes cc —U d  +  dd:x)  o:  rctincndum cflct h \ 
non  autcm  *  i  fr-  Si  cnim  *  b  b  rctincrcs ,  condudcndum  forct , 

Fff  5  i«caiu 
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ineam  fequendo methodum ,  quod  V Q^ex cc  —      +  + 

•-^—^^[^^^"'^''extrthi  non  poffet,  qu«  tamen  eft 

Seq^entes  3,4,  et  5  Regvl^  SE  EXTENDVNT 

AD    OMNES    JE         A  T  I  O  N  E  S,  EX  MVLTI- 

PLIC  ATIONE  DVARVM  ALIARVM  PRODV* 
CI   POSSVNT,  IN  ARVM  VNA  ALI         A  L  I- 

TERA  INCLVDITVR,  QV  Jt,  IN  ALTERA  NON 
CONTINETVR. 

III.    T^E  G  V  L 

moAum  docet  reducendi  omnem  dquationem^  qud pro- 
ducipote/l  ex  multiplicatione  duarum  aliarum^  quarum  una  li- 
teram  aliquam  comprehendit ,  c^ua  in  altera  non  continetur\ 
^  qu£  litera  non  habet  eundem  dimenfionum  numerum  in 
diverJisTerminu. 

Siippono  omnes  Propofita:  sequationis  quantitates , 
in  quibus  eadem  litera  reperitur  ,  quasque  fimul  fic  divi- 
di  polTunt ,  ut  litcra  illa  evanefcat  ,300.  Atquc  hoc  in 
fmgulis  literis  inftituo  ,  vcriim  uno  tantum  modo,  Quippc 
id  intcrdum  variis  modis  fieri  potefl: ,  quo  cafu  illi  prse 
cxteris  cligcndi  veniunt  ,  qui  facillimas  xquationcs 
fubminiftrant,  vel  quibus  omnium  breviflime  ad  qux- 
fitum  pcrvcnire  licet.  Et ,  fi  Propofita  xquatio  ex  dua- 
bus  ejufinodi  didis  asquationibus  produci  poterit, 
ctiam  pcr  aliquam  harum  fidarum  xquationum  ,  in 
quibus  didx  liter^  funt  fublatx,  divifibihs  crit. 

V^^^^^genus  exemplorum ,  in  quibtu  Propofttd  aquationes 
nec  numerales  nec  literales fraBiones  continent. 
i  .Proponatur  hxc  arcjuatio  x^—^^ax^-^^^k  xx — '^abc  x-^^^bbcaooo» 

^Uc  — ^^aac  '^''^^aabc 
^^^Aa  —^aah  -^^[aU 

Primd 
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Primo  itaquc  periculum  faciam  in  litera  a ,  fupponcndo 
—  ii>4*x+5i4'cooo.  Qux  funt  omncs  quantitatcs  pcr  a  ' 
divilibiles,  qux  in  Propofita  ac<.)uatione  invcniusuur ,  &  in  (juibus 
fedadivirionclitcra^cvancfcit:  oriturcnim —  i^^.v+jit  xc, 
firu,  dividcndo per icT ,  X — U  00  o. 

]am  tcnto,  num  Propolita  a:(]uatio  dividi  qucat  pcr.v — -cooo. 
Nani  fi  pcr  hanc  dividi  non  poffit,  uti  cr  ,  /i  hdc  x  — coooab  omni 
frdcitone  non  Uberufuijfcty  (quod  hmc  quidem  pnm  exemplorumgenert  e(l 
frofrium)  ad  aliam  litcram  tranfiiircm.  (  Qunmvis  cniin  alix  ad- 
huc  quantitates  in  arquationc  rcpcriantiir,  in  quibus  a  continetur, 
cjuxcjue  omncs  pcr  aiiam  quam  4  ^JiviJi  poliunt,  lic  ut  litcra»i 
ubique  evancfcat ,  utpotc  fupponcndo 

+  1644XA:—  l644f  .v-f-^S^^^jf-x  o,  ut 

  %A4b 

—  (j4x'-4-44r.vx—  \  6  4hcx^i6bbcAooo\ 

tamcn  id  uno  modo  in  hac  Rcgula  tentafle  fufficitj  Hinc  cum  Pro- 
pofita  xquatio  per  .v  —  ^  cooo  divifibilis  non  fit,  tranfco  ad  aliam 
literam ,  puta  b,  Quoniam  autem  hic  una  tantum  quantitas  cxi- 
ftit,  in  qua  b  b  rcpcritur,  ncmpe  iCbbca^  idciico  &:  hanc  tranfco, 
quandoquidcmpcr  iCbbca  nullus valoripfius  x  obtineri potcft, 
&  confidcro  litcram  c,  poncndo 

^bc  xx'^  16  dbc  X'^  iCbbac  odo,  Hxc  igltur  cum  abfquc 

44f       —16A4C  '■^^%AAbc 
+  314^C 

fraftionc  dividatur  pcr  ♦  b       4  f,  ac  oriatur  .v.v— *4  x-^-^d  b  30  o: 

4-^14 

inquirendum  ulterius  rcftat,  an  Proj>ofita  xquatio  dividi  pofTit 
per  X X  — *  4  X  -J-* 4 O)  o.  invcniturquc  divifionem  ficri  polfc. 

4-«44 

Dixi  inllegula,  qnod  fu^ctjUyrem  fuigulis  Itteris  uno  tMitummodo 
tcntdjfef  &  quod  tlli  modi  pr£  citern  eligeruU  vcnunty  quffactllim.ts  <tqu4^ 
ttones  fttbmtntflrunt ,  vel  quibus  omnium  brevijiimc  ad  qiufitum  pervemre 
Ucet.  Sic  enim  breviorem  viam  ingreffus  cflcm  ,  fi  quantitatcs 
fumpfiflcm,  inquibus  4  ubiquc  unam  tantum  dimcnlioncm  h.i- 
bet.  Nam  quoniam  tunc  obtinco 6 4 x' -J-"  ac xx—iCdbc x 
^i6bbc  Ay>o,  primo  intuitu  apparct,  cum  4  pcr  6  dividi  ne- 
qucat,  quod  hx  quarttitatcs  non  fuie  fradipnc  Jividi  poflint. 

2.E0- 
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2.  Eodem  modo ,  ad  reducendam  hanc  xquationem 

x^-^U  xx^  ah  X'^"  aab:x>  o: 

+  —Hc 

quia  quantitas  —  *  4     in  ea  fola  reperitur ,  in  qua  4  duas  habet 
dimcnfioncs ;  &  quantitas       abb  fola ,  in  qua  b  duas  dimenfio- 
nes  habet :  idcirco  tranfeo  ad  literam  c ,  obtineocjue 
—  Uxx^^ ac xooo  feu— 5  c x^^ acoo  o.  Id quod divifum 

—  Hc  — Hc 

per —  3  ^  ,  dat  x —  ^4  00  o.  Cujus  ope  Propofita  arquatio  dividi 

poteft.  Quod,  fi  ahter  eveniflet,  poftquam  jam  periculumin 
omnibus  fadum  eflet  hteris ,  indicio  fuiflet ,  «equationem  Propo- 
fitam  ex  duabus  ejufmodi  ahis,  quales  fupradeterminavij  produci 
jion  polfe. 

3 .  Simihter  examinaturus  hanc  a?quationem 

x^  +  b     xx^^bV  ab^^  bbinx — ^  bbV  ab-^^  hboo  oj 

—Vab-it^bb   

cxordiens  a  litera  a ,  invenio  «quationcm  —  V^fr-f-^ninxx, 
+*tV'4i'+3  bb  inx,  — ^bb  V  ab-i- ^  bboo  o.  Quamdivido 
per  — V  ab^^bb  i  &  evanefcit  a ,  obtincoque  hanc  x  —  *  &  jc 
-j-*^  bbodOy  pcr  quam  Propofita  dividi  potcft.  Quod  fi  vero  ha?c 
divifio  non  fieri  potuiflet ,  progrediendum  fuiflet  ad  literam  b, 
Quia  autem  hquet  per  b,  fecundiim  fingulas  etiam  fuas  dimenfio- 
nes  confiderata,  nonpofle  aliquem  ipfius  x  valorem  inveniri: 
conclufiflem ,  ut  ante,  aequationem  Propofitam  ex  duabus  ejiif- 
modi  ahis,  quales  fupra  determinavi,produci  non  pofle. 

4.  Nec  aliter  fe  res  habet  in  hac  acquatione 

'XxVxx^aa — ^cxx-^-^cxVxx-^-aa — ^acx — aV^cc-^aa  in  Vxx-^aaoooi 
4-*4  4- axVxx-h^a — ^aax  aaV  Hc-^aa 

'■i-axV  ^cc-i-xa 

Namprimb  videoliteram^negligipofle,  quiafola—  3  aaxxt- 
peritur,  nec  ulla  alia,  quse  per  a  a  iic  dividi  poffit ,  ut  ipfa  a  prorfus 
evanefcat.  Tranfeo  itaque  ad  litcram  c ,  fupponendo 
^^cxx-i-^^cxV xx-^aa — ^acx  ao  o  feu  ^^cx-^-^cV xx-^aa^^ac  00  o, 

ic fit,  dividcndo ubique pcr  — *  c^xV xx-^aa+^  aooo.  Cujus 

opc 
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opePropof.tauiaccjuationem  dividerclicet.  Qh*  fipcr  hancdi- 
vidi  non  potuiikt ,  quia  jam  rcs  fingulis  litecis  tentata  eflct ,  con- 
clufiirctu,  ut  ptius,  Propofitan)  arquationcni ,  &;c. 

genits  exempkrum ,  in  ^uibu4  l^refofiu  ^quationet 
fianiones  continent. 
Intcr  hic  &  prxccdentia  exempla ,  nulla  aliadifferentia  rcfpc- 
ftu  operationis  exiilit ,  quam  qubd  Fida  arquatio ,  pcr  quam  di- 
vifioPropofitxtcntatur.non  neceffario.  (icut  ibi,  abotnnitra- 
aionc  libcra  cflc  dcbcat.  Quocirca  unicum  exemplum  m  mc- 
diumadduxirtefuftccerit. 

Proponatur  xquatio  x'+7;r,**+7+^*~  '''' 

— ^hcc 

Tranfeo  Utcram  ».  propter  quantitatem  i  -« ,  quoniam  4  nuf- 
fluam  ampl.us  ,  dimenf.onun.  repcr.tur.  H.nc  tranfiens  ad  fc,  .n- 
T^o  .|,xx4-4fcx+-*4l'-'tftooo,  feu.d.v.dcn5ub.ciue 
perzt ,  xx-|-i4x+44coo,  pcr  quam  Propofita dmdi  po- 

rcft  Ouod  fi  vcro  hxc  divifio  fieri  non  potuiflct ,  conclufiflcm ; 
cum  tarti.mpcrliteram  c  adhuc  cxplora.idumforet.  atque  hxc 
ipfa  c  non  magis  quam  litcra  4 ,  ficut  ex  quant.tatc  -  Ub  fc  ma- 
nifeaum  cft ,  a J  rcm  ouidquam  faciat ;  xquat.onem  Propofita.n 
«duabuscjufinodiaiiis.qualcsfupra  detcninnav.,  produc.non 

^°  Ordo  verb ,  qucm  in  hac  inquifitionc ,  an  ni.i.irum  Propof.ta 
xquat.opcr  huiuf.i.odi  Fictas  divif.bilis  fit ,  obfervo ,  tahs  c  t : 
Pnmum  inqu.ro ,  an  nuUx  ali.-r'  quantitatcs ,  in  qu.bus  hxc  ab  a- 
ta litera  repc.itur,  in  Propof.ta  xquationc  cx.ftant.  S.  cn.n.  plu- 
rcsrepcriantur,  tumipfas  o.nncs ,  qux .ta  pcr  .llamd.v.d.pof- 
funt  ut  ca  ubiquc  cvanefcat .  in  unam  fum.na.i.  coil.go.  (ut  in 
Lc  'cxci.plo,  qujntitatcs  omncs  in  qu.bus duas d.incnl.ones 
L^et  ->  Ouopcrafto,  fi  quoticnsnonidcm  fit  cum  pr.TCcdcnt.. 
pJrquoUdi;ifiocxaminatur,concIudo,hancdivif.oncmficr...on 

T  Cgg  F^"^' 


\ 
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pofle.  Denique,  f.  nulla:  ampHu,  ,„  Propofita  ^quatione  fuperfint 
quantitates,  ,n  qu.bus  d.da  litera  reperitur ,  divido  ulti.i;6  per 
illa.n  F,<aa.n  xciuanonem  omnes  reliquas  auantitates ,  in  quibus 
I,tera,llanonreper,tur;  qua:quefin,ul  per  didan, Fidam llivifi- 
b,les  funt  futur* .  fi  qu.dem  Propofita  jequatio  pcr  eam  divifibilis 

Ut  'bxx+abx+uab^%c:>oo  div.  per+'&,  &txx+<,ax+aa ooo. 

uemq;-..+  -.+..W3oodiv.per+^,fit.x+^^^^ 

VrlT/J""^  '""^  prarcedenti  non  convenifl-eT^etia.n 

Propofita  a:quat,o  per  x +  •  .  ^ + ,  ,    o  di  vifibilis  non  fuiflk. 


— cc 


Quoniam  aute.n  conveniunt,  &  nullar  amplius  quantitates  in 
qu,ro  tande.n.  num  omnesreliqu^  etiam      xx+',L+^::^  o 

Suf  °r!l?''  ''"^"^  '5"="'""'" '    S"ibus7non  re- 

per,tur,fint  x>*  +  iaax-.^  a^,  ipf^«eperxx+ ■  4x+ 44 

ftTxx+-ax  +  4a:co  d,v,d, potent.  Quialias,  ut  manife- 

ftu.n  eft,  per  iUam  non  divifibilis  fiiiffet,  fi  ultima  h<ec  divifio  fieri 
non  potuifl"et ;  Quotiens  yero  eft  a:  — 1 4  J-  iii  j.. ^  ^ 

'    ~a+c^  »000. 
IV.  G  V  L  A, 

rodu»pteftexmdttfUcatimeduarumaLrum,auZm 
l.,ta-ai«  alimum  comfrehendtt ,  qu.  i„  2ra  nZ 

conttnetur  ;  ^«^^  hcera;«  aliiuoterm.no  totdimenfZe^ 
habet ,  quot  in  nullo  alio.  «'menjiones 

Suppono  omnes  Propofitae  a:quationis  qiuntitatcs 
inqmbu,..^.«,/,,,,,reperitur,  qu^querluS 

dipo^. 
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dipollunt,  ut  illa/rtrr-j  cvanefcat,  350.  Atquc  hocin 
fingulis  ituru  facio ,  vcriim  mn  uno  duntaxat  modo ,  ficut 
inprxccdcnti  j'"  Rcgula,  (cd  meduomnibui,  quibusid 
feri poicjl.  Et  fi  Propofita  i£quatio  cx  duabus  cjufinodi 
didis  xquationibus  producipotcrit,  crit  ctiam  divifi- 
bilis  pcr  aliquam  harum  Fidarum  itquationum ,  in 
quibus  diStx  litcrt  lunt  lublat.x. 

Quoniam  autcm  hxc  Regulaomninoeadcm  facicndaprasfcn- 
bit.QUzprxcedcns  5"»;  hoctantum  cxccpto,  quoditlicm  fm- 
gulis  divcrfis  litcris  duntaxat  uuomodo,  utidiaumcft,  hic  miu 
ommbui i"it  tcntandum ;  fufficit  uno  cxcmplo  rem  dedararc. 

Proponatur  itaquc  hic  xquatio 

 'h     +I.;4il       — I4tfr    — i4&> 

Excrdicns  =»  litcra  4 ,  prout  unam  habet  dimenfionem,  obtinco 

_4X'+  1  •  4txX-i4H>X— i4l.'XO,fcU— x'-i-  I  jl-XX 

^iHx  — '  fr'»o.  Cujus  ope  Propofita  iquatio  dividi  nc- 
ouit  (quodirpfuminlioccxcmplovclhinc  apparct  ,  ciii6dhic  ul- 
limus  tcrminus— i  h '.  ultimum  tcrminumPropofiti  iciuation.s 
non  abfquc  hteraU  fradione  dividatj.  ]am,  non  quidcm  ad  aham 
literam  tranfco,  qucmad.nodum  in  priccdcnti  Rcgula,  fcd  tam- 
diuconfidcrabo  candcm  4  .  quamdiu  adhuc  ahi  quantitatcs  m 
acquationccxtant.in  quibusilla  plurium  aut  pauc.orum  d.mcnf.«>- 
numrcpcritur.  Atquc  idcocum  ipfa  4  h.c  adhuc  z  d..ncnfionum 
rcpcriaiur ,  fuppono  fim.litcr  quantitatcs  omncs ,  .n  ciuibus  z  di- 
menfiones  habet.x  o:  nimirum.  •  4  4  x  x  4  4 1-  x  — J  4  4  H  x  o, 
fcuxx— •bx  — ^Haoo,  qui Propofitam icjuat.oncm diyidc- 
re  potcft.  'Ouod  f.  fecus  cvenilfct ,  ad  aUam  Utcram  tranl.ilkm, 
quandoquidcmomncs  quamitatcs,  in  quibus  4  contmctur ,  lo- 
?um.nodod.vidipo(runtpcr4,  vci4  4  Quoc.rca faaopcnculo 
infingulis  litcris  ,&  ommbusmodis .  fi  compcr.atui.d.v.fioncm 
xquauonis  Propofiti  pcr  nullam  Fiaarum  fucccdcrc.  ccrt..m 
clt.  ncquc  Propofitam  iquat.oncm,  exduibus  cjufmodi  ah.s, 
qualcsfupradctcrminavi ,  produci  poflc. 


V.  R  r 
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V'    "Ke  G  V  L  A, 

^£modumdocetreducendiomnem  dquationemy  quA 
producipotejl  ex  multiplicatione  duarum  aliarum ,  quarum 
una  lireram  aliquam  comprehendit  ,  qu^  in  altera  non 
continetur. 

Suppoiiatiir  aliqua  litcra  jo  o  ;  inveftigeturquc  num 

aequatio  ,  qua:  hinc  rcfultat ,  habeat  cum  Propofita 

communcm  diviforem.  Si  non  habeat,  fupponatur  ite- 

rum  alia  litera  x>  o ,  invcftigeturque  num  ifta  Rcfultans 

habeat  communem  diviforem  :  atquc  ftcporro,  doncc 

aut  communis  repcriatur  divifor ,  autnulla  ampliiis  h- 

tera  fupcrfit,  quas  non  fuppofita  fit  oo  o.  Et  fi  non  invc- 

niatur  communis  divifor  ,  fignum  crit ,  arquationem 

Propofitam,  cx  multiphcatione  duarum  aliarum,  qua^ 

rum  una  litcram  aliquam  comprehcndit,  qu^  in  altera 

non  continetur ,  produci  non  pofle. 

Ex.  gratia ,  fi  proponatur  ha?c  arquatio 

x^^+^ahx^+T^oh^  xx+i^ah^x-^ioah^^O^iOy 
+  hh     — loahh  + 

fupponaturque  litera  4  00  o  ,  refultablt  inde  x^-^  +  hhx^^^o 
bhhxxooo,  quae  cumPropofita  communem  habet  diviforem, 
nempeA:.v— 3^a:+ lot^xo.  Quod,  fi  aliter eveninet  aliam 
literam,nimirum^^,pofui{rem  000.  &  fi  inde  Refultans  «quatio 
ctiam  non  habuiflet  communem  diviforem ,  conclufiflem  iqua- 
tionemPropofitam,  quoniam  tantum  duas  iftas  a&c  /^diverfas 
liabet  literas ,  non  refultare  poflb  ex  multiplicatione  duarum  alia- 
rum ,  &c. 

Res  eodem  modo  fe  habet  in  xquationibus ,  qvix  irrationa. 
les  quantitates  indudunt ,  ita  ut  non  opus  fit  alia  exempla  ad 
jungere.  * 
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5  j  E  N  T  E  S  6^*  ,  7°^*  ,  E  T  8^*  R  E  G  V  L  i€  S  E  E  X- 
TENDVNT  AD  OMNES  iCQ^ATlONES,  AL 
£X  MVLTIPLICATIONE  DVARVM  ALlARVM 
rRODVCI  rOSSVNT,  IN  Q^ARVM  VNA  IR- 
RATIONALIS  CLVANTITAS  INCLVDITVR> 
Q3>C   IN   ALTERA   NON  CONTTNITVR. 

V  I.     T^E    G    V  L 

modtm  docet  rcducendt  omnem  xquatiotjem ,  c^ud 
trodua potej}  ex  multiplicattone  duarum  a/urum ,  quarm» 
unA  irracioiulcm  aliqaam  quantitatcm  comprehendtt, 
qud  in  Altera  ncn  continetur  j  quAj.  quantitas  non  eundem 
dtmenfionum  numerum  tn  diverlis  Tcrmmis  lubct. 
Sappono,  &:c. 

VII.  T^E  G  V  l  A, 
^dmodumdocet  reducendi  omncm  dC^uAtibriL})! ,  l^iu 
froduci  potejl  ex  multiplicatione  duarum  aliarum,  quarnm 
mnd  irrationalcm  aliqiiam  qiiantitatcm  comprehendit, 
qus  in  dltera  non  contmetur  \  quxj.  qiiantitas  tn  aliquo 
Termino  tot  habet  dimenfiones ,  quot  in  fitdlo  alto. 
Suppono  5  5cc. 

VIII    T^E  (.  -  '  . 
^d  modum  docet  reducendi  omncm  x^iu^tionem ,  qiu 
producf  potejl  ex  multtplicatione  duarum  altarum ,  cfturum 
u?ja  irrationalcm  aliqiiam  qiiantitatcm  comprehcndit, 
qud  in  altera  non  continetur. 
Supponatur,  &.c. 

Quoniam  intcrhanc  6'^"^  ^  5^^^^  Rc^ulain  ,  c\  nuci  7 
^tan^Tiecnon  intcr8^*^&:  5^^™  haud  magna  difparitas  cxilbt ,  &: 
tantiini  pro  Ittcra  poni  debct  irratmalis  quamttas ;  crunt  hx  Rc^u- 

Cgg  5  ^^P^^ 
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Ix  per  illas  jam  explicata:.  Si  enim  pro  unaquaque  diverfa  quan- 
titate  irrationali  duntaxat  divcrfam  litcram  concipias  aut  ponas, 
cvadent  hx  cum  illis  plane  ea:dem.  Atque  idcirco  hxc  verbain 
6f*Regula  :  qu^que  quamttas  aque  multarum  dimenfionum  tn  dtverfis 
termtnU  non  extftit ;  &  ha^c  in  yma :  qiu^ue  quamttas  tn  aliquo  termino 
talem  dimenfionum  numerum  habet,  qualem  in  nullo  alio ;  itcmque  quid 
fit  quantitas  alia  irrationaliSy  nulla  explicatione  indigent. 

Et  Corollarii  loco  hic  annotari  poflet,  hanc  8^»™  Regulam 
ctiam  comprehendere  Reduclionem  omnis  ccquationis,  quse  pro- 
duci  poteft  ex  multiplicatione  duarum  aliarum ,  quarumuna  eft 
rationalis^  hoceft,  in  quanullumeft  fignumradicale  ,dc  dltcrzm^i'' 
tionalis. 

Quiaverbhxc  &  ^^^Regula  prsefupponunt  inventionem 
communis  duarum  xquationum  diviforis,  adjungam  hic,  quo 
cgo  utor, 

Modumyinveniendi  maximum^  duarum  {velplurium)J!ve 
Ac^UAtionum five  c^uantitatum ,  divijorem  communem. 

Proponatur ,  excmpli  causa ,  inveniendus  maximus  communls 
divifor  duarum  fequentium  xquationum  vel  quantitatum,  (confi- 
dero  cnim  quantitates  haud  fecus  atque  asquationes ,  fupponendo 
fc:illasx  o  :  cum  fuppofitio  ha^c,  ad  inveniendum  earum  com- 
niunem  diviforcm  ,  nullum  errorem  inferre  polBt.j 

dH — acdd-i-^aabc — ^abcdoooydcd^c — bbcdd-^^aabb — caaddooo. 
Primo  itaqueinquiro,  num  aliqualitera  vel  numerus  reperiatur, 
cujusope  finguliutriufque  a^quationis  termini  dividi  queant.  Hoc 
cnim  fi  contingat ,  oportet  priiisejufmodidivifioneminftituere, 
ut  hic  per  literam  c ,  fiuntque 

d ' — add-^^aab—^abd  oo  o ,  &  d^^bbdd+aabb—aadd  co  o. 
Deinde  adlibitum  fumaturaliqualitera  ,  quce  in  utraque  haruni 
xquationum  reperiatur,  ut    4,  vel  b,  Atque  confiderando  ipfam, 
puta  ^i,  tanquam  incognitam  quantitatem ,  redigatur  utraque in 
ordinem,  habebiturque 

i"^»^quatio  '  2^*^quatio 
d^^add-^^-abd^Uabcoo.  d^^—bbdd^+aabb:x^o. 

^aa 

Porro  valor  ipfius  d per  1^^^  sequationem  inventus ,  fubfti- 

tuatur 
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tuatur  ubiquc  in  locum  ipfius<< '  fccunds  xquationis :  invcmc- 
turquc 

fcu 

Mddd+^AAbd-^^a^b 
—*jAbd-\^'dbdd 
Hoce(t,44!;(;— *4^^        abdd  —  bbddoQO 

tcdd  OD  *^^^^^^^;^^^fcU44; &<fx4,  fcU(i — 4  00  O. 

Si  jam  hujus  i^ivalor  fubftituatur  in  ipfius  locumin  ira*xcjua- 
tionc,  habebitur  4 4 —  4'  — '  ab  d 4  4 x  o. 

Deniquc  fubftiiuatur  ipfius  d  valor  4  in  ejus  locum  in  hac  ulti- 
ma ,  obtinebitur  4  '  —  4  '  — *  adh  4-*  4  4 1>  x  o. 

In  hac  igitur  cum  tcrmini  omncs  fc mutuo  dellruant/mdicio eft 
tam  a:quationcm  d^  —  add^^  ah  d--^-^  a  abio  o  quam 
44*  —  66rf<<*  +  446frxoc(fe divifibilcm pcr </  —  4x0,  &: 

l{— .4  utriufqucmaximum  communem  diviforcm  cxiftcrc.  At- 
queadeo,  cumduxPropofitxarquationcs  (vel  quantitatcs)  prius 
per  (  fint  divifr,  manifeftum  eft  carundem  i^j.iAinuiiii  communcm 
diviforem  fore  d — 4  in  t ,  fcu  ^ — 4 r . 

Quodfi  autem  aliam  literam  quam  d  ccu  incognitam  quantita- 
tcm  confidercmus ,  liccbit  fimilitcrillius  ope  cofdcm  fempcr  di- 
viforcs  invcnirc.  Exempli  gratia,  fi^utincognitaquantitas  con- 
fidcrctur,  obtincbitur  pro 

l"«/Eq.  i*^*i4:q. 

44  — i  4  +  ,^00O.  4^—  -^^WT^^-  

^dd  sQlaa  —  ddyio^  k\\aa'iidd 

*^  vel  4  —  <i  X  o ,  lcu  4  X  f/.  ' 

Subrogetur  jam  d d  valor  ipfius  4  4 ,  pcr  i**^  a?quationcm  inven- 
lus,  in  locum  a  a  primac  acquationis ,  &  invcnictur  pro  ipfa 

dd^da^-rdOo. 
dd  " 

Dcnuo 
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Dcnuoin  hac  ultima  in  locum  ipfius  4  fubrogetur  ejus  valord, 

obtinebitur  dd — </r/+-rOOO. 

Inhac  igitur  cum  rurfus  termini  omnes  fe  mutub  tollant,  ar- 
gumentum  eft ,  utramque  a^cjuationem,  ut  ante,  &c. 

Eadem  eft  ratio,(jua?cunque  tandem  htera  pro  incognita  quan- 
titate  fumatur. 

Si  vero  accidiflet ,  ut  nec  per  fubrogationcm  valoris  ipfius  d 
nec  ipfius  i/,  necdeniquc  ipfius(/,  termini  omnes  fe  mutub  de- 
ftruxilTent,  argumcntumfuifTet ,  qubd  dua^  illa?  arquationcs 
(li^add'^^abd+'aabooOidcd''^  —  bbdd^'+'aabb:x>o 

'  ^aa 

nullum  communemdiviforem  habuiffent,  &  qubdduarum  Pro- 
pofitarum  xquationum  ,  quae  prius  per  c  fuerunt  divifar ,  nullus 
communisdiviforpra:terc  extitiffet.  Exceptotantum,ubidiyi- 
fio  fieri  poteft  per  ejufmodi  quantitates,  quae  fimul  poflunt  fie- 
ri  00  o,  atque  in  caufa  efle ,  qubd  valor  ejus  htera? ,  qux  tanquani 
incognita  quantitas  confideratur ,  per  iftam  acquationem  inveniri 
non  pofltt, 

Exempli  gratia ,  fi  in  Propofitis  sequationibus  llteram  &  ,  utm- 
cognitam  quantitatcm  confideraflem ,  obtinuiflem 
pro  1»"*  pro  1^^ 

vel  by^  d, 

Ubi  vidcmus,  valores  ipfius  b ,  nempe  ,  fe  invicem  non 

tollere ,  ideoque  concludcndum  eflet ,  has  duas  aequationes  non 
habere  communem  diviforem,  fi  nempe  ejufiiiodi  quantitates 
nonrcperirentur,  quar,  dum  xo  ponuntur,  efficiunt ,  utvalor 
ipfius  b  inveniri  nequeat.  Quemadmodum  fi  ponatur  d  —  4x0, 
nonpoteritvaloripfius^per  i"^»"»  sequationem  inveniri:  quippc 
tum    '  erit  00  4  i/. 

Priufquam  itaque  condudatur ,  non  dari  duarum  five  «quatio- 
num  five  quantitatum  communem  aliquem  diviforem :  i'"»  ob- 
fervandum  venit ,  num  ejufmodi  quantitates  in  a:quatione  repe- 
riantur,  quarin  caufa  efiepoflunt,  qubd  valor  incognitxHter^ , 

feu 
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fco  inrtar  incognit*  conliderata; ,  pcr  illan»  xiiuationcm  inveniri 
ncqueat.  i'"''»  rcpcriantur ,  num  utramciuc  a.-ciuationcn»  divi- 
dant.  qucmadmodum  in  hoc  cxemplo,  ubi  rcpctitur  d  —  <»  x  o, 
cujus  ope  utracjuc  a^ijuatio  dividitur,  quod ,  fubrogatido  <i  inlo- 
cmwd,  unomtuitu  vidcr-  cn.  Atvcro  li alitcr evemllct, conclu- 

filYcm ,  non  dari ,  &c. 

UnuniadUuccxcmpUiuiav^juii-^Am. 
Proponamus  invcnicndumeiVe  maximum  communcm  diviiorem 
harum  duarum  xquationum  fiycquantitatum 

Quoniam  autcm  h^  non  divif.biles  funt  pcr  ahquan.  literam  nec 
pcTnumerum,  confidcro  htcram  ahquam .  ad  hbitum  fumendam, 
ianquam  incognitam  quantitatem,  puta  x,  atquc  opcrationcm 
porro  inftituo ,  ut  fcquitur 

^wm  invcnitur    ao  44*'— i  i44xj:+io4'x— 1 1** 

add.         __^J4X'+I144XX— l64'J^^ 

fit  pro  «qtmi^»re~  4x'H-4 4 x x 4- 4 - ' '  ^ 
div.per4.  x'30 — 4xx — 444X — ii4'. 
Subftituaturiam  hic  valoripf.u$x'incjuslocumin  alterutrai- 
quationcutpoteprimi  (quamvis  autcm  inhoc  excmplo  parum 
?nterf.t ,  potcft  tamen  m  multis  caf.bus  magnum  cllc  d.fcr.men, 
unc  enim  oportet .  brcv.tatis  causa ,  ehgerc  eam,  per  quam  opc- 
ranofac.Uhne  procedit^  que.mdmodum  vulgo  ,  cu.n  dux  lunt. 
ircnaon.bus  W:cnt«, ca.  qux  pauc.orcs  habct ,  el.genda  vc- 
nitK  obtincbiturque  x.tx4X — 6ua.  .     .  , 

sLbftituatur  rudus  hic  valoriphusxxub.quemc,uslocum  m 
unapricedennumxquatio.,um.fu.Bendo.brevuatt,causa,prx. 

cedentcra  j  dimcnlionum ,  invenietur 
/€q. 

x'»4xx— 644xf«u;;^«^^*—  6'«'"] 

H-4XXao  +44X-64'^ 
+  444X-|-.a4'X  +*44X  +  .a4'J 

In  qua  yidcmus  terminos  omncs  fe  inviccm  tollcrc ,  quod  ar- 
guit ,  hafce  Propoiitas  xquationes  ( wc  jantitates  div.f.bilcs  elle 
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perxA;—- (^4^;  quae  ideomaximus  eftearum  communis 
divifor, 

Porro  manifeftum  eft ,  fi  quis  omnes  duarum  vel  plurium  ftve 
JEqtiatiomm five  Quantttatum  communes  divifores  invenire  velit ,  tan- 
tuni  inveniendos  elTe  divifores  omnes  Maxtmi  earum  communU  divi- 
foris. 

.  Prxtereaetiamliquet,  nontantiimin  multis  cafibusjper 

2.<^am  Regulam  (utiannotatum  cft)  uno  intuitu  videri  pofle, 
duas  i^quationes  vel  Quantitates  non  habere  communem  ali- 
quemdiviforem  ;  veriim  etiam  Regulas  omnes ,  de  Redudione 
iequationum  agentes ,  ad  inveniendos  omnes  ipfarum  communes 
divifores  infervire  pofle. 

I  X.  G  V  L  Ay 

Tvodum  docet  reducendi  omnem  aquationem  ^five 
Itteralem ,  Jive  numeralem^  qua  per  aliam ,  cujhs  folum- 
modo  unus  terminm  datus  ejl ,  dividipotejl, 

Oftendam  hoc  in  uno  aut  altcro  tantum  exemplo,  quoniam 
generalis  modus  ex  iis  dcprehendi  fatis  poterit. 

Proponaturitacjue  arquatio^:^ — ^x^-^-^^x^^-^-i^^xx — jx — 5x0, 
deturcjueillam  dividi  pofle  per  aham  duarum  dimenfionum  ,  cu- 
jus  ultimusTerminus  fit —  2.  Eftoautemilla  .wx  -l-  y.v  —  2x0, 
feu,  X  :v  X  — y  AT-f-  2.  Hunc  valorem  iplius  xx  ubique  fubftituo  in 
cjus  locum ,  aliamque  a^quationem  loco  Propofit.T  obtineo ,  in 
qua  X  tantum  unius  dimenfionis  reperitur :  nimirum  , 
y^^y 5 -h  1  oyy -f- 1 4 1 7 -f- 5  in^v, — 2 y^ — 8  — 16 y  —  16x^0. 
quemadmodum  cx  fequenti  opcratione  vidcre  cft. 
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xxy> — 7x4»  1 

crgo  X  ♦  »77  X  X  —  4  x  4-  4      —  7  ^  '^* 

 —  V  y  H-  4 

x^y>—y^xx^iyjx  r^^-^J'^—^}^ 
-47XX4-4V  4-77* 

-+-V7*""^7 

_4x*x  4.*j^ix— 

-♦-4X'»  — 4;xx+8x  fea    ^V^x  — 87 


4^7 


— 7X  — 5» 


—  7  X— 5 


fumma    -f;  *  x  —  17  « 

4-47'  —^77 
+'77  —1^7 
+I4j7  — 


Deinde  confidero  unuinquemcjue  terminum  lcparatum  aequa- 
tionis  hujus  dedudx  xo,  &:  cumhic  duo  tantumfint  terraini, 
habcbo  inde  hafce  duas  arquationes 
I. 

fcu    7»4-477-+- 874-8x0. 

Quarum  quidem  zquatlonura ,  fi  juxta  przcedentcm  metho- 
dum  quxratur  maximus  communis  divifor ,  invenietur  pro  ipfo 
7  4- 1 X  o ;  ita  ut  Propofita  acquatio  ,  cum 7  fit  x  —  x  ,  divifibilis 
fit  pcr  X  X  —  ix  —  1  X  o. 

Eodcra  modo,  proponitur  hxc  xquano 
x4_*4x'4-*44xx— *4'x4.4*xo,  dcturquc iplam dividi 

— 

poife  per  xquationem  dutium  dimcnfionum ,  cujus  ultimus  ter- 
minus fit 4-44.  Efto autem xquatio illa xx4-7x4"44Xo, adeo- 
quc  X  X  X  —7  X  —  4  4.  Hinc,  fubrogato  hoc  valorc  in  locum  x  x, 
obtinebitur  loco  Propofitx  xquationis  alia ,  in  qua  x  unius  tan- 
tuna  erit  dimenfionis ,  nempc  —  7 '   x  —  4  47;^  x  o. 

Hhh  1  Cujus 
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Cujus  fiunufquir^jefeparatusterminus  rurfus  confideretur  xo, 
habebimus  has  duas  «cjuaciones 

I.  II. 

 y'^ — ^n^jj-^ccy^j^iOi   &  — AAyy — -  A^y-^-ixjLCCzoo 

icu  feu 

 — ^Aj-^-cc  xo  — yy  —  *  4^4-^^000. 

Cum  igitur  haruni  communis  menfura  feu  divifor  fit  — yy  — 
»4^  +  fCxo  ,  qu^ro  hinc  valorcm  ipfius  ^  ;  invenioque^  00 
 4  p  V^X+nf  c  ,  ac  proinde  asquationem  Propofitam  efle  divifi- 

bilem  perxA:  —  ^ftV^^-f-^^cinx,  +44x0. 

Similiter ,  fi  detur ,  hanc  asquationem 
;^f:*f^-l-[;(;x5-|-'««ti?xx^+*<i&  +  xo elTe  divifibilem per aliam 

3  dimenfionum  ,  cnjus  tertius  tcrminus  fit  4-  ^  44  a;  :  pono  pro 
ipfax»-H7>;:tf-h*44A;4-^x  o,feu x  '  00  — 7 a;a;  — ^  Adx—^. 
Quo  valore  ubiquc  inlocum  a:'  in  Propofita  a^quatione  fubroga- 
to,obtinebitur 

—      x^-^yTj'  +44:^000. 

3       — ^Anyy  — 
^bby       ^'4abb  + 

Quoniam  autem  hsec  icquatio  3  habet  feparatos  terminos ,  ha- 
bebuntur  inde  has  3  jequationes 

^':^^iaay — y^^bby  +  ^^abb  —  ^-a^  000, 

^:^»^'^— »^4^^— -44[^^»  X  o ,  ^^^^yyT^ — bb^^-ab^^oo  o, 
Hincper  i"^=i"ifublata:^,  c[ux  t!k  00  ^  aay—y^ — bby-^^abb — 
invenietur  pro  2^* :  — *  +  4  4^j  +  546 — laabboao, 

—  bb     —14'    +14  + 

&pro  3"»:  ^^^^—-^^ 47'+* 4? 4+  ^f+^^^Uxo. 

^*(;(,    — iabb    — ^aabb  — ^a^ 
+         ^  ab^ 
Quarum  duarum  maxima  communis  menfura  per  fuperiorend 

metho- 
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methoduiu  cft/ — A,  X  o,  ideocjuc;^  x  a ;  cumque  ^fit  x  5  4  47 — 
yi^bbj+^  —  crit  inde  ^etiam  00  +  '  dbb.  JEi]ua- 
tioautcm,  pcr  qium  l^ropoiita  dividi  potcft,  polita  crat  x  ^  + 
^.t.\:+* 44x4-^x0.  Qyocircali  in hac  iubrogcntur  valorcs 
qiiantitatum  incognitarum &  ^ ,  invcnictur  pro  ipla  +  ^«  x 
-J--44.v+'4Hxo. 

Atciucitade  aliis  omnibus  Propofuis  a^cjuationibus  ,  llvcra- 
tionalibus  fivc  irrationahbus ,  &:  vcl  ahquam  vcl  nullam  fractio- 
nem  habcntibur;  atquc  ctiam  iive  ultimusTerminus,  fiyc  ahcjuis 
ahus,  qucm  hbuerit  ,  xquationis  ,  per  quam  Propoiitx  dividi 
qucunt,  datus  fuerit,  iivc  ahcui  cjuantitati  (ut  in  his  cxcmphs  j,  li- 
ve  nihilo  aequahs  fit ;  cujus  quidcm  gcncris  nuHum  exemplum 
affcro,  cum  operatio  haudcjuacjuam  divcrfa  cxiftat.  Id  tantum  ad- 
dam,  hxc  omnia  ctiamcx  comparationc  tcrminorum  duarum 
cjufdcm  formx  xcjuationum  invcniri  poiie. 

I0«"  ,  ET  11°^  REGVLit  SE  EXTENDVNT  AD 
OMNEM  ^Q^ATIONEM,  SIVE  IN  EA  IrRA- 
TIONALES  Q^ANTITATES  ET  FrACTIONES, 
SlVENVLLi£  REPERIANTVR,  EXCEPTIS 
TANTVM  ILLIS  ^CiJJATIONlBVS,  IN  C^J^I- 
BVS  SIGNA  RADICALIA  S  V  N  T  ,  CJJT  .€  I  N  C  O- 
GNITAM   Ci^ANTITATEM  INCLVDVNT. 

Cum  autcm  hx  dux  Rcgulx  Mcthodum  recjuirant,  qua  omnia 
figna  radicaha  ,  qux  incognitam  cjuantitatcin  inchidunt,  ii  m 
xquationc  Propofita  taha  fortc  fucrint,  primum  toUantur  fc- 
qucntesvcrb  Rcgulx,  quibus  omnia  ilgna  ilnc  difcrmimc  pn- 
mumaufcrantur:  prxmittam 

JiloJum  tollendt  figns  raJicalia  cx  qualtbct  dqua- 
ttone  Propofita. 

Proponatur,  vcrbi  gratia,  xquatio  ny^e-^-g-^h-^ks^  m,  &c- 
inqua  1°.  quxhbct  htcra  quantitatcm  deiignct,  figno  radicah 
VQ^adfeftam.  Multiphcetur  utraque  pars  quadratc ,  &cvane- 
fcet  fienum  quantitatis  n.  Quoniam  autcm  rchqux  hterx  f,^.  hj 
k  w  &c.  autunamautduasdimeniioneshabcbunt,fignunKjuc 
radicale,  in  quantum  duas  habcnt,cvancfcct ;  manifcftum  cft.  ob- 
'    ^  Hhh  3  tinen 
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tincri  poflc  SEqiiationem,  in  qua  e  a?quatur  aliis  terminis,  in  qui- 
bus  e  non  comprehenditur.  Qua:  sequatio  fi  rurfus  eodem  modo 
in  fe  ducatur  quadratc ,  evanefcet  pariter  fignum  radicale  ipfius  f ; 
&  quoniam  in  hac  ultima  acquatione  tunc  reliqusc  literx  habebunt 
aut  I,  aut  1,  aut  5  ,  aut  4  dimenfiones ,  ac  ipfx  in  quantum  ex  pa- 
ribusdimcnfionibus  conftant  nullumfignum  radicale  habent,  & 
quantum  ex  imparibus  conftant  ratione  tollcndi  figni  radicalis 
folummodo  confiderandjE  funttanquam  una  duntaxatdimenfio- 
ne  conllantes ,  cum  dux  figno  radicali  femper  carent  :  manifc- 
ftum  eft  rurfus  inveniri  polfe  xquationem ,  in  qua  g  fit  «qualis 
aliquot  terminis ,  in  quibus  g  non  comprehenditur.  Qua  aequa- 
tionc  denuo  quadrata,  fubiatum  item  erit  fignum  radicale  ipfius^. 
Atque  itafacile  eft  intelligere,qualibet  quadratione  unum  fignum 
radicale  tolli. 

Majoris  perfpicuitatis  ergo  addatur  fequens  opcratio,  exiften- 
te  wx^+^  +  /?+fe.>  ubi quadrando  utramquc partem  ^equa- 
tionis  prodit  arquatio nnyice -^gg  +  b + JlH-* ^^+* ^ + 
i  c  fe-l-* ^  ^  W-"^  ^ ^  Brevitatis  autem causa  ,  pro 
nn-^tt'—gg'-'hh--kk  jjjj^j^ j.  .  ^m^^  ^3.  quantitatcs  figno 
radicali  careant ;  &  fit  00  f  ^  +  ^  b  +  e  k^g  h  +^  krh  h 
five  e  30  ^^'^^^^i^^^  •  Unde  quadrando  rurfus  utramque 
partem  invenitur : 

pi,J^lghh'\'^kk'\'hhkk-^^ppgh-^^fpgk'^'^pphk-+-^gghk'\'^ghhk^^ 

u^hh^kk^^gh'{'^gk'\^-hir'  * 

feu 

-g  h  kk—ig — — kh-^^g  h  —'g      *  hk.meeooo. 
Supponatur,  utante,  brevitatiscausa, 

p^+gghh+ggkX+l^hkk^gg^  fc/;—  ^i^in  71:x)q\ 

j^%l^—^ff—^eey>Tf 
^*hh—^pf—*ceooff 


crit- 
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ciitquc  q\+rrg h -^ffgk^+t  t  o 

r  +  tth\ 

frb+ffK  "^"^ 
q^  +  t'hbk^k^+^qUthk 

f^hh^f^kk:-h'rrffj^k.   

q^'\-t*hhkJ;:::\-''qUthl^^*hh:^^  o, 
Supponatur  rurfus,  brcvitatis  causa, 
q^  +  t^hh  kX—r*  lihgg—f^  l^l^gg  co  V  \ 
Sc  ^qUt  — *  r  r  ffgg  oo  /r  * : 
fict(^uc  r^^  +  ir*  fcl^xo 
v^y> — w^bk^ 

&:invenictur  v  00  fp*^  bbkj^  Qux  xquatio  ab  oninibus  fi- 
gnis  radicalibus  libcrata  cft. 

Dcinde  ponatur  unaquxque  litcra  arquationis  fupcrioris 
n  X  c  -f-^  +  &:c.  dclignai  c  quantitatcm  ( Igno  radicali  C.  aJ- 
fedam.  In  hac  igitur  li  loco  quadratJP  multiplicationis  utraquc 
pars  multipliccturcubicc,  evuncfcctfignum  radicalcipfius  w,  & 
unaquxquc  rcliquarum  litcrarum  r,^,  &c.  acquirct  i ,  i ,  aut  5 
dimcnfioncs.  In  quantum  autcm  cics  dimcnfioncs  habcnt,  in  tan- 
tum  carcnt  ctiam  llgno  radicali  ,  adco  ut  hac  rationc  obtincii 
qaeat  xquatio,  in  qua  e  non  nifi  i  aut  1  dimcnlloncs  habcrc  po- 
tcft.  Quocirca  multiplicando  omncs  hofce  terminos  per  e ,  ob- 
tinebitur  xquatio ,  in  qua  e  prartcr  i  ,  2  ,  &:  5  dimcnlloncs  habcrc 
nequit.  In  quantum  autcm  5  habct ,  in  tantum  quoquc  fignuin 
radicale  ,  uti  didum  cft,  cvancfcit ;  ac  proindc  ipfa  e  in  hac  xqua- 
tionc  ctiamnonnifi  i  &:  r  dimcnfioncs  rctincrc  potcrit.  Hinc  fi 
opc  hujus  a:quationis  quxratur  valor  iplius  e  e  ,  isquc  in  locuni  e  e 
prarccdcntis  fubftituatur  ,  obtincbitur  aquatio  in  qua  f  unam 
lantum  dimcnfioncm  habcbit ,  atquc  idco  invcniii  potcrit  e  x- 
qualis  aliquot  terminis,  in  quibus  ipfa  non  comprchcnditur.^ Qua- 
xquatio,  li  dcinde  cubctur ,  dabit  aham  ,  in  qua  fimihtcr  fignum 
radicalc  ipfius  prorfuscvancfcct.  vcl  potcfl:  rurfum  pcr  f  miilti- 
plicari,  &:  valor  r c  dc  novo  invcniri ,  qui  itcrum  ,  ut  antca,  pofitus 
loco^r,  habes  valorcmipfiuse  aho  adhuc  modo-  idcoqucduohi 
valorcs  inviccm  comparati ,  xquationcm  dabunt ,  in  qua  V  <x^"'. 
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ipfius  e  non  repei ics,  Atcjue  fic  omnui  alia  figna  radicalia  ex  af qua- 
tione  tolli  pollunt ;  cjuod  facillime  perfpicitur,  fitantum  adver- 
tamus,  quod,  verbi  gratia,^,^^,^^^^^^^^^'^^",^'^^'^  &c. 
folummodo  habendse  fint  pro  gg>  cum^'  fignum  radicale  de- 
ponat.  Qua?  ut  magis  perfpicuaevadant,  fequentem  operationcm 
adjicere  vifum  fuit. 

Sit  ex.  gr^  nyie-^g  ^ 

n^  —  e^—gizo^eeg+^egg. 
Efto  jam,brevitatiscausa,  »?  — ^'oo/' ,  quoniam ipfa: 
Afymm^tria carent, fictgue/^ ^ieeg-\-^  egg 

f^eoo^e^g-i-^eegg 

— 2 —  ^^^^i' 

Invento  valore  ipfius  ^eegin  ejus  locum  in  sequationc  pra:- 
ccdente  fubrogato  ,  habebitur : 

/'30^  -+7^gg 


f^goofU—:^e^g+^eg'^ 
f^g^^e^g:x>f^e+^egl^ 

Denique  ponatur,  brevitatis  causa ,  /3  +  5  e  3  xp' ,  .4* 
^  ^5  X  i]S  cum  fingulsq  fignum  radicale  deponant, 


entque  -^^  ao  ^ 


2^?i£l3Q^3.  Qux  icquatio  ab  Afymmetria  libera cft.  Vel 
hocmodo:multiplicetur^^30<?perf ,  erit^-^oo^^j  &  quo- 
niam  invcnta  edf^  00  ^  gee+  ^gge^ku,  •^i^^Mi-    ^  ^ 


&  ^ggp'eco(i^f'^^q^gge 


&  3  ,^^+5^7353 ,  Quar  arquatio 

siidem  ab  omni  figno  radicali  libeia  elU 


Pan 
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Pari  rationc  tolli  quocjuc  p oliuiu  figna  cjuxvis  altiora ,  five  illa 
ejufdem,  fivc  divcrfx*  dimcnfionis  imt.  Sed  notandum  cft,  qi;6d 
(jgna  hxc ,  fivc  ipfa  cognitis ,  fivc  incognitis  quantitatibus  pixli- 
gantur,  per  hunc  n^odum  fcinpcr  cjuidcm  tolli  pofTint ,  fcd  cuin 
IxpilTimc  non  clfc  brcviifunum  ,  ijuando  fcilicct  ligna  radicalia  ad 
cjuanritatcs  cognitas  pcrtincnt  quemadmodum  pag»7  5  Geo- 
nietrix  ccmere  licct,  ubi  conftat,  qu.-rdam  (Igna  toUi  poflc  multi- 
plicando  radiccm  xtjuationis  per  ccrtam  aliquam  quantitatem, 
quo  operc  ipfa  in  aliam  xcjuationem  tranfinutatur ,  xquc  inultas 
dimcnfiones  habentcm. 

Dantur  prxterca  adhuc  afia  compcndia,  cjuorum  fupra  allatum 
exemplum  fpecimcn  crit :  hxc  cnim  xcjuatio  /'  »  ^g^f  +  lgg^ 
divifa  per  «  ab  una  partc  ,  &pcr^H-^  ( cjux  xqualis  eft  «,) 

ab  altcra  partc  ,  daf^^oo        >  cujuspartcs cubicc  multiplica- 

tx  dabunt  -  oo  i?^'  xquationem  ,  in  qua  nullum  fignum  ra- 
dicalc  invenitur  :  Scdquoniam  propofui  tantummodo  hic  gene- 
ralem  modum  indicarc  ,  cjuo  fcmpcr  omnia  ilgna  radicalia  tolli 
cjucant,  &  non  compcndia  ,  cjuibus  in  w.ultis  cafibus  faciliiis  c6 
^rvenire  poiVcs ,  monftrare  *,  idco  huic  lei  hnem  imponam,  ad 
RcguJas  Reductionuni  revcrtar. 

X.    T^E  G  V  L  A, 

^£  wodum  docct  redincndi  omncm  dquationcm  jjivc 
litcraUm  ^fivc  numcrdcm^  cujui  incognita  quanfttas,  [vcl 
atia  Ittcra ,  c^u^  tanqudr/i  incogmta  confidcrart potcjl)  duos 
^cl plurcs  dquaUs  hahct  vaUrcs. 

Phmo  fi  in  Propofjta  xquacionc  dux  xqualcs  radi- 
ccs  exiftant ,  mulciplico  cam  pcr  Arichniccicam  Pro- 
grcflioncra  pro  libicu  aflumpcam  :  nimirum ,  i"^^"  tcr- 
ininum  .-cquacionis  pcr  i"^""*  ccrminum  progrcflionis , 
2^dum  tcrminum  xquacionis  pcr  i'^""^  ccrminum  progrcf- 
fjonis,  &:  fic  dcinccps ;  &:  Prociudum  ,  quod  indc  fic, 
cricojo.  Dcindc,  cumficduas  habcam  xquacioncs, 

I  i  i  qtiic- 
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quaero,  per  Methodum  fuperius  explicatani,  maximuni 
carum  communem  divifbrem ;  atquc  hujus  ope  a^qua- 
tioncm  Propofitam  toties  divido,  quotiesid  fieri  po- 
teft. 

Exenipli  gratia,proponatur  hxc  ^quatio  — 4:^x^-5  a;—2coo, 
in  qua  duae  funt  sequales  radices.  Multiphco  ergo  ipfam  per  A- 
rithmeticam  ProgrefFioncm  qualemcunque,  hoc"eft ,  cujus  incre- 
mentum  vel  decrementum  fit  vcl  i ,  vel  2 ,  vel  5 ,  vel  ahus  quili- 
bet  numerus ;  &  cujus  primus  terminus  fit  vel  o  ,  vel  4- ,  vel  — 
quam  o  :  Ita  ut  femper  ejus  ope  tahs  terminus  asquationis  tolU 
poffit ,  qualem  quis  voluerit ,  collocando  tantiim  fub  eo  o. 

Ut  fi ,  exemph  causa ,  ultimum  ejus  terminum  auferre  vehm  > 
multiphcatio  heri  poteft  ipfius      —  ^xx-^  ^  x  —  1  000 
per  hanc  progreffionem    5.       2.         i.  o 

fietque  5  x^  —  8  xx-^  5  x   *  000. 
Maxima  autcm  communis  divifor  hujus  &  Propofit^  ^equa- 
tionis  eft  x-  —  i  00  o ,  per  quam  Propofita  bis  dividi  poteft ;  ita 
ut  ejufdem  radices  fint  i ,  i ,  &  2. 

Sic  fi  cupiam  i^"*^  squationis  terminum  auferre ,  multipHca- 
tio  inftitui  poteft  ipfius  x^  —  —  2x0 

per  hanc  progreffionem  o.         i.         2.  5. 

&fit  *  — 4A:A:-f-iox~6  000. 
Cujus  quidem  ac  Propofita?  a:quationis  maximus  communis 
divifor,  ut  antea,  eft  a:  —  i  000. 

Simihter  fi  2^^"^  terminum  tollerc  lubeat ,  mukiphcatio  fieri 
poteft ,  hoc  pafto :       x^-^^xx+^x  —  2000 
+  1.        o.  —  i,—  2 
3c  prodibit    x^^       ^   — 5^  +  4000. 

Cujus  item  &c  Propofita?  maximus  communis  divifor  eft 
X  —  I  00  o. 

Ubi  notandum  ,  non  necclfarium  effc,  femper  uti  Progreffionc 
cujus  exceflus  fit  i,  quanquam  eacommuniter  fit  optima. 

Ca^terum  notandum  ,  intcr  omnes  has  diverfas  operationes, 
quamviseundem  communem  diviforem  maximum  exhibeant,ta- 
men  ahas  ahis  fa:ne  effe  pr^eferendas,  quandoquidem  unius  termi- 
ni  deftrudione  Urpcnumero  multo  facihus  ad  finem  pervenitur 

quam 
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quimaltcrius.  Ncc|ue  ctiam  tcncnuir  hunc  diviforcm  immcdia 
tc  cj£  Propoiita  xquationc  &:aliqua  hujulinodi  Progrclfione  gc- 
nita  invclligare:  cum  dux  cx  his  chgi  Poirint,  cjuarum  bcncficio 
cuminvcnircliceat.  Utfumendo,  verbigratia,  ^xx — 8x  + 
5X0&:  —  4^*4-  10  X — 6xo,Ycl  ^  XX — Sx-J-^xoac 
X'  5  ^  +  4000,  vcl  —  4.va;+ioa; — 6  00  o  3c  x^  * x 
-t-  4  X  cv  Et  frpe  ctiam  longc  compcndiofiiis  eft,  duo  hujulmo- 
di  producta  libi  cligcre ,  ac  dcindc  illorum  communcm  diviforcm 
quxrere ,  cjuam  uti  uno  alicjuo  produdo xquationc  Propofita. 
Qu£  quidem  omnia  ufus  hujus  Rcgula:  abundc  doccbit. 

Qucmadmodum  autcm  in  hoc  cxcmplo,ita in  quovis  alio Pro- 
pofito  procedo ;  cum  pcrinde  fit ,  five  accjuatio  numerica ,  fivc  li- 
teralisfuerit,  $c  five  fraclioncs  autfurdas  quantitatcs  indudat ,  fi- 
venon;  modo  incognita  quantitas  intcrfurdas  noncontineatur : 
ita  ut  fuperfluum  fit  plura  excmplahac  dcrcatierre.  Quocirca 
ad  aiteram  hujus  Regulx  partem  tranfeo. 

i^.  Si  m  Propolka  xquatione  5  xqualcs  radiccs 
fucrint,  multiplico  iUam  pcr  Arithmcticam  Progrcllio- 
ncm,  ut  antca  •>  critque  Produdum  X)  o  :  Hoc  Produ- 
ftum  rurfus  multiplico  pcr  Aritlimcticam  ProgrclFio- 
ncm  i  critquc  hoc  fccundum  Produdum  ctiam  ao  o.  Si 
a:quatio  Propolita  4  radiccs  xqualcs  liabcat ,  tcr  mul- 
riphco  ;  fi  y ,  quatcr  i  &  itafcmpcr  obtincbuntur  tot 
a^quationcs  ,  quot  radiccs  xqualcs  in  xcjuationc  Pro- 
polita  contincntur. 

Exempli  gratii,  detur  hafC  xquatio  x^  * — 6  ,v  .v  -fS  x  —  5  ao  o, 
habens  3  xquales  radices. 

Primo  multiplico  eam  pcr  c.  i.    2.   4  

&:fit  —  11  xx-^z^x —  II  »0. 

Hoc  produdum  iterum  multiplico  per  o.      i.  i 

&:provcnit   14  x —  24  »  o. 
critcjue  corpmunis  divifor  x  —  i  x  o. 
ItautPropofitaarquatiohabcathas  4  radices  i,  i,  i^& —  5.  tt 
fic  de  aliis  omnibus. 

lii  2  Quod 
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Quod  vero  ufum  hujus  Mctliodi  concernitj  is  tantus  cft,  in  in- 
veniendisTangencibus,  determinandisMaximis  Minimis,  &: 
cjuibufvisextremis,  ut,  quamvisfcad  alia non  extcnderet ,  im- 
inenfus  tamendici  poiret.  Etenim  redudis  talibus  Problcmatis 
ad  y€i]uationem ,  inquah^c  folaconditio  adejus  determuiatio- 
nem  adhucrcquiritur,  utincognita  quantitas  (aut  aliaqusevis  li- 
tera ,  qux  ut  incognita  confideratur )  ad  duas  xquales  radices  dc- 
terminetur  :  poterit  Qurfitum  beneticio  hujus  Methodi  quam 
facilUme  inveniri.  quippe  nihil  aliud  opus  ell: ,  quam  sequatio- 
ncm  diclomodo  pcr  Arithmcticam  ProgrefTionem  multiplica- 
re  :  cum  dua:  \\x  acquationes  tunc  omnes  Problematis  conditio- 
nesfintcomprehcnfura: ,  ita  utipfa:  tantum  refolvendx  reftent. 
Et  notandum  eft ,  hoc  fxpe  beneficio  folius  produda:  xquationis, 
nullo ,  aut  exiguo  admodum  labore  ,  prxftari  pofle  ,*  quod  patct 
inomnibus  iUis  exemplis,  qua:  de  inveniendis  tangentibus  pa- 
gin.  40  , 41 ,  &  41  a  D°°des  Cartcs  in  fua  Geometria  funt  al- 
lata ,  in  quibus  r  &/ incognita:  exiftunt  &^  quidem  cognita  ,  fe J 
qux  ut  incognita  confideratur :  omnes  enim  illorum  Problema- 
tum  conditiones  a^quationibus  erunt  comprehenfar ,  fi  iWx  ipfac 
xquationes  fic  determinentur ,  ut  dida  quantitas  duas  asquales 
radices  obtineat. 

Primum  diaorum  cxemplorum  cRj^j  '^^^El^J  "^^^^^^^OQo 
Multiplico  per  meam  Methodum  per  1.       i .  o 

^  qr — ^qv 

feu  ^qy — *rjr-f.^r  00  *q  v 
&7  — y+ircov. 

^dum  exemplum  eft 

f—^bf—Udf^'bcdf—-hhcdyy—-hccdAy^hhccddy>o 
-hbb    —^ddv  ^ccdd 

^dd  --'ddff 

•^ddvv 

Mult.  pcr  H-4^+3)H-2,    4-1»         o,        ~i,         —  1 

eritquc  produdlum 

by^—^  c  dy^^^  hcdf     *       -^^bccdd  y^^bbccdd  00  o 

Divi- 
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Dlvidcndojam  per  iddjf^  3c  transfcrendo  v  ad  altcram  partcm, 


  -  x>  F 


^tium  Qutem  cxcinpluni  ejurdcin  cfl  naturar  cum  i  . 

Ubi  patct ,  in  omnibus  hifcc  cxcmplis  Quxfjrum  cx  fola  Pro- 
ducta  x^uationc  uno  intuitu  invcniri  ,^  enim  cognita  cft,  atquc  v, 
qux  crat  incognita  ac  fola  quxrcbatur,  jani  ctiam  innotuit. 

At  vcro  fxpc  etiam  accidit,  ut  Quxfitum  ex  fola  luc  ProduC^a 
rcjuationc  inveniri  ncqueat ;  quemadmodum  contin^it  fi  valo- 
rem  quantitatis  incognitx  /" invcllignrc  vclimus.  Quippetunc 
valor  ipfius  f  in  prima  xquatione  in  cjus  locum  lubrogandus  cft, 
vel  potiiis  in  alia  xquationc ,  pcr  aliam  Progrcirioncm  produda, 
cujus  bcncficio  cx  illa  prima  terminus  aliijuis  pro  lubitu  (excepto 
co,  cjui  pcr  i"^*™  Progrcffionem  cll  fublatus )  tolli  potclt. 

Excmpli  gratia,  in  i"^^  excmplo  multiplicatum  fuit  pcr  2, 1,05 

ac indc invcntum  voojt  —  '^-f-ir;  Jam  fi multiplicctur 
pcr+  I  ,        o  ,  —  I  : 


obtinetur 
mult.  per  <j  —  r. 


—  qVV-^q 


00  O 


div.  per^j. 


vj—^jy 


rj2 
1 


vv 


fit;  30^-77+^ 
Quocirca  fi  in  Iiac  xcjuationc  in  locum  v  V  fubrogctur  cjus  valor, 
innotefcct  indc  ctiam  tjuantitas  >. 

Eodcm  modo ,  muitiplicando  in  i*^^  cxcmplo  pcr  hanc  Pro- 
crcffioncm  5,1,1,0,  —  i,  —  1,  —  5,  invcniri potell  valor 
quantitatis  Ubi  fi  fimilitcr  in  locum  v  v,  cjiis  valor  fubfticua- 
tar,  quantitas  j  indc  innotcfcct. 

Quod  fi  vcro  contingat,  xquationcm  ,  pcr  quam  v  quxritur, 
cflc  talcjn ,  ut  valor  ipfujs  v  pcr  candcm  xquationcm  folam  fme 

lii  3  ipfius 
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iplius  s  inclufioneobtinennonpoflit-,  quemadniodum  hicvalor 
ipfius  s  abfqueinclufioneipfius  V  ex  producta  xquationeinveni- 
rinequit;  poteft  tamen  femper,  quotcuncjue  etiam  dimenfiones 
quselibet  incognita  quantitas  habeat,  tandem  invcniri  arquatio 
(operando  haud  fecus  ac  fi  illarum  communis  divifor,  ut  fupra 
oftenfum  fuit ,  qua^reretur) ,  in  qua  duntaxat  una  incognita  quan- 
titas  inciuditur ,  cujus  radices  dcinceps  funt  inveniend^. 
Exempli  gratia ,  fi  habeatur  harc  aequatio 

in  qua  7  &  fint  incognit^ ,  &  7  ad  2  xquales  radices  deternn- 
nari  debeat :  operationem  inftituo ,  ut  fequitur. 

—  9  aazz. 

Mult.per  o^  I  >       2. ,  3^  4  

fit       — iiz-^// — 5(>z.'7+3(>2L*  5oo 

-^^6  aaz.Za 

div.  pcr  1 2  ^  z..       —/7  —  5^7  +  3^^  xTo 

— -  3  44 

—  3  44 

Similiter  multiplicetur  Propofita 

per  4,  ^ )        2  >  ij  o  ^ 

fit  47^^* — iiz.z.jfj>^ii%.^y    ^  30O 
div.per^/.  j?^  —  ^  ^z,^—  3       oo  o . 
Subftituendojam  valoremipfius^^,  fupra  inventum,  inejiis 
locum,  habebitur 

5 -^77+ 3  ^/^7  feu  +  9  x.;?:^— 9  2:, ' 
—  3447       +  3  ?:2:.7+9 
—  3447 

— 3  2,j:,7— j  .     .    .     — 3>cz.7~3i.i  ^ 

funima  +9  ^^7 — n^^i  ^qo 

•—3  447  +  9  44Z. 

3*«  — *4  • 

QUQ. 
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Quocirca  fubftitucncio  rurfus  hunc  valorcm  ubique  in  locum^ 
in  hac  xquationc  jtj^:x)  —  l  z.j^-k- }        cxurget  indc  alia  a:qua- 

—3  4  4 

tio,  in  qua  nulla  incognita  prxterquam  fola  X  repcritur ,  cjuxijue 
pcr  cam  porro  invcniri  potcft. 

Dcniquc,  quicijuid  hic  de  duabus  xquaHbus  radicibus  dixi , 
codcm  ctiam  modo  de  3  aut  pluribus  xqualibus  eft  intclligcn- 
dum.  Si  cnim  xquatio  habcatur  ,  qux  omnes  conditioncs  Pro- 
blcmatis  includat,  cxccpta  hac  fola ,  quod  incognita  quancitas, 
vclqux  utincognitaconfidcratur,  ad  3  vcl  phires  rqualcs  radi- 
ccs  adhuc  fit  dctcrminanda  :  oportct  ipfam  primum  multiplicarc 
per  Arithmeticam  Progreffionem  ,  &c  hoc  produjflum  rurlus  co- 
dem  modo>  5»;  fic  deinccps  ,  doncc  totidcm  xquationcs  habcan- 
tur  j  quot  xqualcs  radiccs.  ut  fupra  diaum  atcjuc  explicatum  fuit. 
Quo  pcractoi  tantum  xquationcs  codcm  modo  rcfolvcndx  funt, 
ut  in  fupcriori  excmplo  oflcnfum  cft  ,  doncc  una  tandcm  obti- 
neatur  xquatio  ,  in  qua  non  nifi  una  incognita  quantitas  rcpcria- 
tur.  Et  dcmum  notandum,  inhnita  Probicmata,  qux  muicis  planc 
artificiofa  ac  ingcniofa  dicuntur ,  ad  talcm  xquationcm,  in  qua 
folummodo  una  hujufmodi  dcterminatio  adhuc  implcnda  cit  ^ 
quam  facillimc  reduci  3c  dcindc  pcr  hanc  Mctliodum  foivi  poflc. 

XI.     Ts^E  G   V  L 

modum  docet  rcduccndi  omnes  xquAtioncs  ^fivc  It- 
tCTAUs  yfivc  numcralcs ,  qux  product  pojfunt  cx  multipli- 
cattonc  duarum  altarum ,  tn  quArum  a/icrutra  unu4  plurcf- 
vc  tcrmint  dcfiaunt. 

Brevitatis  causa,  quantitatemcognitam  i^'  tcrmini ,  adfeftam 
fuisfignis-f-&:  —  ,vocabop;  3^''^;  V' 5'' atquc  fic  dcin- 
ceps:  &:  — p>  —  —  /"»&:c.  ealdcm  quantitatcs  dcfignabunt, 
fcd  contrariis  fignis  adfedas. 

Ex.  gr.  in  hac  xquationc  x*^^ax^^^hhxx^^ahhx—^a^  00  o, 

+  'h  +'a4h 
crit  — * 4-4-'  hoDp\ — ^hhooq;  +^ ah h  +» 4 4  i » r  •  — ^ 4* x 


440       loH  ANNIS  HUDDENII  EpIST.  L 

i'''"  Pars. 

Si  aliqua  ^equatio,  6  aut  pauciores  dimcnfioncs  ha- 
bcns  ,  pLoduci  poflit  ex  mulriplicatione  duarum  alia- 
rum ,  quarum  altera  fit  unius  dimenfionis ,  altera  vero 
uno  pluribufve  terminis  careat ;  erit  cjus  Formula  ali- 
qua  ex  fequentibus  ,  &:  poterit  dividi  vel  per  unam- 
quamque  a^quationem  fibi  adjunftam  >  vel  per  aliquam 
earum. 

Per  tinmquAmque  y  ubi  hx  arquationes  feu  Divifores  copu- 
lanturper  voculam  &\  per  aUquamvcrb,  ubi  disjunguntur  per 
voculam  vel, 

x^pxx^qx,  rooo...    per  x+poo  o,  C^a:+~  x  o. 

x^,  p  x^ ,  qxx,  rx,  sooo  per x+p  x  o, 'z;<?/x  +  ~  30  o. 

A;+,px3,         rx,  sooo  per  A;+p  ooo ,  ^"^-{-7  x  o. 

x^yfx^yqxxy        fxo  ^evx-^^fooo,  dr  xSV — ^ooc 

x^  i       qxxy  rxy  s  000  pcr  x  +7  ooo,^a;8i/  —  (jooo. 

x^ypx^,  qx^,  rxx,sx,tooo  pcr  x  +p3oo  ,  w/x  +  y  00  o, 

wl  x  +  ij       ipp  —  qooo. 

x^,px^yqx\       sx,  tooo  perx  +  pooo,  w/.v+|  x  o. 

x^px^i  ^yr XX,  sx,t 000  perA;  +  pxo,^'^'/,v+ jcoo. 

x^,      q     r  X  X,  ^  ,  f  00  o  per  a:  +p  00  o,  i;r/x  8  V — 7  co  o. 

qx-^,rxx,sxytooo  perx+ joo  o,  w/x    V  — gxo» 

x^^px'','^^  '^y  sxytooo  pcrx+pooo,^  a:+~ooo. 

x^px^,  '^^rxx,      rooo  pcrx  +  pooo,  &x^  V  — -^xo. 


r 

X\ 
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r.vx,  ix,  rooo    pcrx  +  -j  x  o,  C^x  +  V C.  rx  o. 
«S*,*/.vSrxx,*  rxo    pervft  V-^xo,^.v8  V— f  xo. 

x^/>xSqxSrA;',;xx,fx,  rxo    per 4- p » , o^r/ ^c  +  ^  xo, 

^r/xH-i]>  8  yipp— ^x o, 

^        IX X,  f  X,  V X  o    pcr X  4- f  30  o,  1/^/  X  H"  ^  X  o, 

'l^^^Af^-ip^Vjpp^qxo. 
**>P*%g*%rxS  *,fx,|r»o    pcrx  +  pxo^x^r/x-f-  7x0, 

^/r/x^-lp^  ViP?--^»o. 
X*,  p  X  S  ^  .X  \  ?  a;  ' ,  ^  v  ,v,    r  »  o   per  .v4-p»o,  vel x  8  V—  j  xo, 

.v4-  1  p  8  V ^ pp— ijx  o. 
9^*fpx^»qx^ ,  *,  *,f  X,  vxo  perx4-pxo,w/.v  +  7  xo. 
**,p*',?*%*,^xx,  rxo  perx-|-pxo,i^f/x8  V— 7»o. 
xSpx%</x^,rx',*,  *,  Fooo    perx4-pxo,       per utram- 

(]ue  harum  duarum 
x  +  VC.  7x0, 

x*,*,qx^,fx^,  fxx,fx,r3oo    pcrx^-^xo^^z/r/.v^  V— qxc, 

velx^jj^SV  -^j.—  jy>c. 
X*,*,  J^S  rx»,*,  fx,vxo  perx-i-jxo,^'^/^^  V— ^xo. 
x*,*,qx*,  rx^ixx,*,  vxo    perx  8  V— ^xo,  vci  x  fi 

V — 7X0. 

Kkk 
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r  A.',  s X .V ,  *,  V  X  o    per X 4-p  30  o,  velx  8  V— 7O0 o. 
^<  p;tf,*,rA;',sxx,tx,vxo    perx+p»o,  Wx+7300. 

W/x+^RV^--  30  o. 

x", *    .V*,  *,  J X  X,  f  X,  V  X  o    per      7  co  o,  -i-^/x  8  V— qaoc. 
x«,p*S*,  *,j.vx,  txyvooo    i^erx+pxo,velx  +  -  000. 
x«,px^*,rx',*,tx,vcoo    perx+fxo,  Wx+jcoo. 
xSpx^^xS*.*»*»''»^   perx+paoo,  ^—^^^000» 

<^x8V— ^xo, 
C^xfi  vV— xo. 
-^j^vooo  pcrxRV— 5xo,c^x— ^Mo, 
^x  +  VC.-^  000. 

i^^,*,*,*,fx;v,rx,vooo   petxrh  jxo,  c^x— xo, 

^  ^  8  ^'^  —  ^  ^  o, 
d^x-VC.-xo, 
&x  8  VV'  —  ^xo. 

.x*,p;c^^jrx^^,*,  vxo  per>;+pxo,^A;+VC.-^xo;^ 

ncS *,  qx^^^i  X,  * ,  V »  o  per  R  V— 5x0,^ x  V— jxo. 
5c<,^,*,rA:S  *>  fx,vxo  pefx+~xo,  C7>;V  C.  r  xo. 
.Ap«^*>*'^'^^''^>'^^^   perx+pxo,d-A;8V— yxo. 


DE  ReDUCTIONE  iEc^ll  ATIONUM.  44  J 
x%*,5xS*,*,f  .v,  voo  o  pcrx^.^  xo,  dr  x  -^qooo. 
xSf  «^♦»'•'1*1  f'^,  vxo    fcxx^p  »0,  C^^-W-jxo. 

Si  aliqua  xquatio ,  6  aut  pauciorcs  dimcnfioncs  lu- 
bcns ,  proJ.uci  poflit  cx  mulciplicacionc  duarum  alia- 
rum,  quarum  alccra  fit  duarum  vcl  plurium  dirucnlio- 
num,  ac  duomm  tantum  tcrminorum  ;  crit  cjus  For- 
mula  aliqua  cx  lcqucntibus,  &:potcritdividi  pcr  unam- 
quamquc  xquationcm  fibi  adjun£lam. 

1  ^\  Per  XX  S  qHumitAte  aliqui  co^uttu  00  0. 
.V  ,  p  v  .V,  ij  .V  ,  r  30  o     pcr.v.v+^OOo,  (C^>^4-?00o.) 

x^fx^y  qxx,  rx,  s  ooo    pcrxA  +  ^ oo o ,      v  .v -f- 1  q  8 

VjqJ^sOOO. 

x^,  p  x\  *  y  r  X  ,  s  o^o  pcrx.v+-^3oo,C^x.t  8  V— 5X0c 
X*,  ^  j  qxx  ,  ^  ,  5000    pcr  .r.v  4.;  q  -hV*  qqj^^'^  o, 

drxx-\-\q  —  — 5  30  0. 

*  ,  *  ,  J  00  o    pcr.vjc-j.v'— 50oo,c^vx — V — ^xo. 


x',px%qx\  r 


;  X  o    pcr  .V  .V  +  ;  j  o  V  ;  q  g  —  5  00  0  , 

<^^'V4.-8V---300. 
joo   pcr .vv-f-(jao  o  ,  c^  8 


V  00  O. 


x^»px\qx\  /000  pcr.vx-HXo,^xA:8y_^^ooc. 

x%  rxx,  *  ,  rcoo    pcrvv-f7ooo,c^ atv V— ^xo. 

*,r^tx,  fjr,  rooo    pcr  ATA-f-f  000,  ^ATArff  ✓  — >  a3o. 

Kkk  1  v% 
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x^^^jqx^  rxx.sxyiooo    per +    ao  o  ,  &  xx-h\  q  8 

x^,fx*f  sXftooo    ^cr  XX  S  V  —  sD^o  ^  dr  xx  ^ 

P 

x^.fxU^^irxXfSx^tooo    i^crxx  8  V—  s  :x>o  ,  dr  xx-j- 

r  ,  rr  t 

x^fX^^qx^y''^  sx,tooo    \ictxxBV  —  j:Do,drxx-h'^q 

8  V;^qq—S000. 


x',px',\rx',  "^,  txy  vaoo    ^evxx  +  - 


X^fpX^^y^rX^^  SXXy^^fVOOO  ^CtXX+yOOO, 


rr 

f 

rr 

t 

P 

rr 

t 

J 

rr 

t 

4PP 

1 

x^fx^qxS  rx'r,     rooo    per Ar^f-l-y 30 o. 

X^^.fX^yqX^yrxSSXXy^^yVOOO     ^tZ  X  X +j'X>  O. 

x^fx^"^,  rx^y      "^iVOOo    perATAr+^ooo  ,  &  xx-h 

VCvooo. 

x^^^yqx^rx^sxx^txyvooo    per  a: 4--^ OO  o. 

atS"^,  ^  rxh  sxxytXyV:xio    per  atx  4-1-30  o. 

\x^>\qx\  Yx^t      tx,vooo    ^cj:  xx-h-^OOO. 

^S^,^  Yx^y      txy  voo  o    perA:A:+~30o  ,  &  x  x^ 

V  C.  V  30  o. 

x^ifx^qx^y^iSxxytx.vooo    perxx8  V  — jOOO. 
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P 

x«,p.v%*,  ^,sxxytxyvo^o    pcr.vxft  v'— .1x0. 

xSp.x^  fx,vx)  o    pcr.vxft  v'— -^30  0,  C^.w-f- 

V  C.  vx  o. 

.v*,  *,  <l.v*,*,  i.v.v,*,vx)0    pcr  a:v-4-^X)o  ,  exillente^*  — 

(iyj-hfj^ — rooo. 
,    ,         ,  ^.v.v,      V30  0    pcr.v  .v-f-yx)  o  ,  cxiflente^»  * 

4-i  r  —  vx)  o. 
*>  vx)o    pcr.vx-hrxo,  exiftcntc^'  — 


x'. 


^yj  — vx)o, 
*»  *,  vx)o    pcr  .v.v-4- VC.  vxo. 


'      rfrx'  8  (\u.iniHMe  AiuiiucogmtA  x  o. 
xSP>JS     r.v,;xo  pcr x'4-rx)0,C" x^-f^x)  o  (CTx-f-ox)©} 


■ 


x^pxS5xSrxx,/x,  f X)o    pcrx'-f-r x)o,x'-4--^  X)o,^x' 


-f.-X)o. 
7 


]x»,  rxx,*,  f  X  o    perx'-4-rx)o       .v«-4.^  30O, 

i&xx-^qoQoj 


:%/>x^qx%  rxS  <  v  v,  r  v,  vx  o    pcrx^ 4-1  x)  o,  x'+^X)  o. 


x*,fx',qx^ 


Crx^^l  r  8  Virr— vx)0. 
f  v,  V  X)  o    pcr  x^-j-ix  o,  X'  +  1  X)  o, 
^x'ft  V  — vx)o. 


X*,  px^  ^  sxxy  vx  o  pcrx'+^x)o,^x'fi  V— vx)o. 
x*,pxS      rx^  /XX,*,  vx)o    pcrx'+j3oo  ,  (^r  x^  +  \  r 

8  V:Jrr  — vxo. 
Kkk  3  x% 
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A% ^vS   >    j  ^ ^>  V 30 o    per .v'  +^  30 o, a;'  8  V— rxo. 

A^^g.v^  yAS^^-^^^^^Oo    perA^'+^3oo,C>"A:' +  i  r  8 

Vi.rr  —  V30P.  

^r.xS^,      V30O    per.v^  +  :y+  V^rr  — vxo, 

drx^^-i-^r — V  ^rr — V30  0« 
^>  *>  ^>  perAr+V— vxo^e^A:'— V— V30C. 

3^1^.  P^r.v*  8  qiwnitate  aitqua  cognitaoo  o. 

,  p.v\  ^.v,  f30o    per,v^  +  /30o,C^A:^+~30Oi 

(e^AT+pooo) 

.vSp     5  a;S  ^  ^ .v  ,v,  rv,  V  30  o    per  a:^  +  f  X  o,  Ai^  +  j ,      a  ^ 

+  -30O. 

A  ^gx-S      ^ata:  ,^V30o    perA:'^  +  i30O,c^A:*  +  |30O 

4^^,  P^r  a:^  8  quantitate  aliqud  cognita  x  o. 

.vSp.vS*,  ^  ^  r.v,V30o  perA;^+f30O,d-A:^+^30o, 

(^a;+P30  0.) 

Pars. 

Si  aliqua  sequatio  y  dimcnfionum  produci  pofTit  cx 
multiplicatione  duarum  aliarum ,  quarum  altcra  ha- 
beat  duasdimenliones,  &  nuUum  terminum  30  o ,  al- 
tera  vero  aliquem  terminum  300;  crit  cjus  Formula 
aliqua  ex  fequentibus  ,  &  potcrit  dividi  vel  pcr  unam- 
quamque  xquationem  fibi  adjunciam,  vel  per  aliquam 
earum. 

Per  unamquamquc ,  ubl  vocula  & ;  per  altquam ,  ubi  vei  inveni- 
tur :  ut  antea. 

Quan- 
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Qyanticateni  cogaitam  i^»  termini  xquationum  fcqucntiiim 
quadratarum  ,  adfeaam  fuis  lignis     &  — ,  brevitatis  cau- 
Sii,  vocabo^,  6*:  ultiinum  tcrminum 

*Sfv\9v'>r.vAV.v,f  xo  pcrA.-.v+p.v+;rj— fi  V^.q^L^ti+i^^^ 


^r/pcr.i 


-l-rDOo. 


.vSi>.vS*,r.vA',y.v,rx)o       pcr.v.v+/>.v— 8  ''''-^.I^qo, 


^PP  P 


'vel pcr .V  .V,  +p  +  -f  in  .V ,  +  V  30 
f  00  O       pcr  A-  .v  +  />  .V  +  ;  </  a  V;7r;+i3oo. 
w/pcrx.v4-->  +  A.y  8  1^:^7+^300. 


«^p  v*,        ^ a:,  f  X o      pcr  R  V  j  O)  o  , 

Wpcrutramquc  C^-v>H-?+7  in  .v, V/ 30  o> 

harumduarum/      «       •      ^  /  ^ 

C.v.v,  8  y V> m jv,  fi  VfOO  o. 

A:%fv^5xSrAA:.^f  30  o     per.v.v4^.v+\]-^^  fi  ^;*/— Jff^+^Xo, 

<^pcr.v.v4^.xH-r,  8  V^^-^^y^  o. 
P AT*,  *  r  a:  a-> 30  o      pcr  a-.v+pa+;     8  V ^         r  30  o, 
^  pcr  X  X  +p  AHh  V  C ;  fooo, 

&  pcr  vA+f  .v^f^  8  y     +  ^  30  o. 

.V  ^  ,  ,  ^fxo  perA*A-+/).vHh/>/>3oo, 

&  per  A-  .v+p  A -  +  !   8  V  ^  (j 30  0. 
i*>fx\  *,*i\ty>o     pcrA;.v  +  p  v+ppooo, 

^per.v  v  +  pA'  8  V-^  xo. 

"  .  ^  33  o     pci  v.v,+~ , 8  V-!?      in  .v,+^;x)o. 


.  .s;;Wr.p 
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a:%  "^,  %  r  a:    i  a:,  r  00  o      pc  r  a-  a: + 7  x  +    30  o. 


xS^^l^vS^ix^fOOO      per.vA:+y.v+;q8Viqq  +  ^0OO, 
dr  per  a-a:,  8  V    in  x.+\q  8  V;^q+ooo, 

^perA:x,  +  7y^8  V;^^— ^jinA:,+'^^aoo, 
C^perA:A:  +  A  VC.7  +  VC.7  000. 
;tS*,^^^A:,  rooo      per.vA-,  8 VMnA',  8  Vxooo, 
C^per.vA:,  8VVMn;v,  SVs:oo, 
Crpei'.vx  +  7A:  +  ~0OO, 

per  X  A,  +  V  C.  7  in  a:  ,  +  V  C.  7  ooo, 
C^perA^A:, +V/.nnA:,  +^-^0OO. 

Ad  imam^^  ^tiampartemannotandumvenit,  fi  non  conftet  an 
Propofita  ^quatio  ex  duabus  aliis,  requifitas  conditiones  haben- 
tibus,  produci  poffit,  quod  idfaciUimonegotiout  plurmium  cx- 
periri  liceat :  quotiefcunque  enim  divifores ,  quipervoculamdr 
copulantur ,  inter  fe  non  fecundum  omnes  termmos  conve- 
niant,  concludendum  eft ,  Propofitam  xquationem  ita  produci 
nonpofle,  adco  uteoincafu  divifioirritaforet.  Exemph  gratia, 
fiProponatur  xquatioA;^^^^— xa:V  3  — il  v+  ioJoo  o, 
qu^  hujus  eft  formula:  a;^^  a:,  vooo  ,  ea divilibilis 

critfecundum  imampartem,perA:  +  7  0Oo, &per  a:  8  VV— s 
joo;  &per;c8  ^V-^ooo;  &perA;  — V  C. 00  o  ;  &per 

 —  30  o,  fi  produci  poffit  tx  multiplkatione  duarum  altarum^ 

qiiarum  altera  [it  umm  dtmenjionisy  alteravero  uno  pluribufve  terminis 
careat.  Ut  autem  fciatur,  utrum  hoc  fieri  queat ,  non  opiis  eft  id 
divifione  per  aliqucm  ex  diviforibus  explorare ,  cum  hic  duo  di- 
vifores  reperiantur  inter  fe  non  convenientes  :  nimirum , 
v+:!l  ooo,  &a:8  VV— ^ooo,  nam-:^rationalem,  &vV~i 

irrationalem  numerum  defignat.  Atque  cum  indivifibilitas  etiam 

fa:pe 


DE  Reductione  ^QUATIONUM.  44i> 
f-vpe  uno  intuitu  cx  variis  Tgnis  conllct ,  ut,  cx.  gr.  li  loco  —  V  3 
habuilVcmus  4-  V  3  ,  quo  cafu  V'  Q.  cx  —  s  cxtrahi  non  potuilict ; 
Poterinius  interdum  opcrofas  ahquot  multiphcationes  &  divifio- 
ncs ,  cjux  3ho<.]uin  elVcnt  Ucicndx ,  inlupcr  habcre.  Majoris  pcr- 
fpicuitatis  gratia  alterum  cxcmphun  addam.  Divifores  xcjuatio- 
nisx^*>  *>*,fx,rxofunt,fecundum  5^i»"^Partem,xx  8  y  s 

inx,  8  V^fOOOjXxR  Vv^nnx,  S  V  sooo;xx-h^  x-h^j^po  o; 
\-  .V  4-  V  C .  ^  i  n  X  4-  C .  7  X)  o  5  3c  X  X  4-  V  ^  /.  n  n  X  4-  ~  30  o : 
fijamcomperiatur  8  7  V'  fnoncflcx)Vv^  5 ,  vclco -^,vel3o  V^C. 
•y,  velx)  V^/.^>  qux  funt  quantitatcs  cognitje  i'^*  termini ;  vel 
ultimos  terminos  V  s ,  ^-hp^y  ^c.  non  interfc  convenire; 
indicio  eflbt  xquationem  Propofitam  produci  non  polfc  ex  multi- 
pluMioneduufum  altarum  ^  quarumaltcr^  bubet  duas  dwienfwties  y  & 
nuUum  tcrmmum  30  o  ,  alu  r.i  vcrj  .th^uan  tcrmmum  x  o. 

4*  *  rars. 

Si  a^quatio  aliqua  6  dimcnfionum  produci  poflit  cx 
multiplicationc  duarum  aliarum  ,  quarum  altcra  ha- 
bcat  duas  dimcnfioncs ,  &:  nuUum  tcrminum  oo  o  ;  aU 
tcra  vcro  unum ,  plurc(vc  tcrminos  00  o  ;  crit  ca  divifi- 
bilis  pcr      +  ;^x)o  ,  cujus  y  &c  :(^valorcs  pcr 

fcqucntcs  xquationes  ac  fcqucnci  modo  lUnt  invc- 
nicndi. 

iCquationcm  Propofitam,  five  in  ea  aliquis  terminusdeficiat , 
five  non,  fic  delignabo :  x *4-p  >.* d  x^4-  r  x '4-  ^ x x-f- r  *4-  v  X)  oi 
ubi  p  denotat  quantitatcm  cognitam  i^'  termini,  vcl  o  ,  fi  is  defi- 
ciat ;  q  quantitatem  cognitam  3^^  termini,  vcl  o  ,fi  is  defit ,  r  4«» 
teimini,  &c. 
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Quando  nulli  tcrmini  in  xquationc  Propofit.i  liint  X)  o, 
illa  dividi  potcrit  pcr  aliquam  harum  A,  B,  C ,  c,  t,  g. 

Quando  cft/>  x»  o  ...  per  aliquam  Uarum  B,  D,  g 

}        —        -        -  A,B,C,f,g 

r         —       -         -  A,B,C 

/      —       —       -  A,B,C,c,f 

t        —        —       —  A,C,c 

M        —       —     -  B,D,g 

*,r       -       -       -  B.D 

;,,/__-  B,D 

—  —       —  D 

q,r       —  —     —  A,B,  C 

q,f     —  —        —  A,  B,  C,  f 

fl,/     —  —       —  A,C 

r,r      -  -       -  A.B>C 

r,t      —  —       —  A,  C 

—  —       —  A,  C,c 
;>,j,r     —  —      —  B,D 
p,q,f    _  —       —  B 
P.r,f    -  -       -  B,D 
f,r,f     -  -     -  D 
q,r,f      -  -      -  A,B,C 
q,r,t     _  —     —  A,  C 
j,/,  -      -  A,C 
r,ft       -  -      -  A,C 
fyq^r.f  —      _  B 
f,q,ft     —  crit;'***+r^'**+'WOO, 

q,r,ft       —     —     —  A 
f,q,r,f,t   —  crit/******^*'»^. 
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1.  Pro  A,  vcl  B,  vcl  C  aHumcre  licec,  vel  unam  sc- 
quatiomimjuxtapofitarum,  quam  libuerit,  qua^rcndo 
ejus  tantum  opc  valorcm  ipfius vel  :{j  vel  duas  ean- 
dcm  quantitatcm  incognitam  habentes  ,  qu.^rendo- 
que ,  ut  fupcriiis  oftcnfum  cft  ,  carum  communem  di- 
vifbrcm,  qui,  aut  unius,  aut  plurium  futurus  eft  dimen- 
fionum.  fi  unius,  habcbitur  qusefitus  valor  ipfius^vel:^; 
liplurium,  cundcm  cxhoc  communi  diviforc  invefti- 
garc  oportet. 

2.  Si  primo  per  capitales  five  majufculas  A,  B,  C,  D 
explorare  vehmus ,  rcliquse  e,  f,  g  non  funt  neccflTaria: ; 
fed  non  vice  vcrsa. 

Exempli  gratia ,  proponatur 

x^j^ix^—  $  x^  +  y^' — S     —  1 3  a;  —  5  30  o. 

Cum  nullus  terminus  hic  deficiat,  examinanda  eft  xquatio  pcr 
A,B,  C,  e,  fjg.  &  quidemper  omnes  ,  fi  a  minufculis  gj  f,  e 
incipiamus ,  fi  autem  a  capitalibus  ,  crunt  minufcula^  infuper  ha- 
bend^.  Incipiamus  igitura  capitalibus,  acprimum  ab  A,  pro 
qua  itaque  fumere  licet  ^equationem     — "  q  ^4-  ppqooo^ 

—PP  —rp 


vel  '^(J^ —  -  ^+  2  V  30  o ,  vel  utramque . 

-f 

—ni  ■ 

Siprimam  fumamus,  obtinebitur  pro  ipfa  (quoniam  poo  z, 
1=0— j.r»7,/3o— },/oo—  ij.&voo— 5)  2^^+  5^?-— 

2 1 i X o ;  fm  altcram  ,  obtincbitur  7  3 5  i  7  o , 

c|uarum  communis  divifor  eft  ^+  5*00  o.  Quoniam  autcm 


DE  Reductione  -^Q^l ationum.  4yj 
jFXp»i>  dividcnduni  cft  pcr  x  x-f.^  .v-f- i^»  o  x         2  x  — 

5  xo,inveniccurc]uc  procjuoticntc  x-^  *-f, 2  x  x 3  x-f-iooo.  Et 
nunifcftuni  cll,  nosctiani  altcrutra  tantiim  duaruin  illarum  cr- 
quationum  uti  potuilVe.  Facilior  it.icjue  viacligcnda  erit  :  non 
enim  fcmpcr  illa  per  comiitiincm  diviforcm  brcviorclt,  ncque 
fcmpcr  loni^ior  5  vcrum  lunc  habct  prxrogativam,  qux  fanc  non 
parva  cll ,  cjuod  iliutiles  radiccs  abfcindat.  Qucmadmodum  fe- 
qucnti  excmplo  clarius  patcbit. 

Efto.TquatioPropofita x** — 1  .v*-f-;  — 5  xx — 5  x — lOo  o. 
Quoniam  hic  p  cft  oo  o,  rcductio  tcntanda  cric  pcr  B  ,  D,  g- 
Incipicndo  a  R,  iincnictur  pro         — q  jf-^r^xiQ, 

t  t 

hxc  «quatio;'— i/;— ij^— 3x0;  &:  pro      jiy  —  \y^~^^yiO^ 

rt 

-P  +ry 

VV 
V\ 

1 

hzcyy^  150^ —  505  »0  :  eftenimin  hoccxemplo^x — 1, 
rao  5  ,  /30 —  ;,too —  5,&r» —  i.  Unde,auxrcndocarum 
communcm  diviforcm,  compcrietur  nullum  ciari ,  ac  proindc 
diYifioncm  pcr  B  ticri  non  pollc.  Hinc  tranfcoadD,  ubi  pro 
imijqij.uioi-ca)^'*^-^/^ —  t  xoinvcnio— ijf'*-^-!^ — ixo, 

6  pro  2.-^  jj^—t  Jf^-hi-qj  Jljf  —  t  qy-hqqf^x^o  invcnio 

—  vq 

—  10  jf —  14x0.  Quarum  xquatio- 
numdiviforcommuniseft^-4-  i  xo  j  adcoque^x^;-f-<]x  —  i; 
ita  ut  divifio  fjt  facicnda  pcr  x  x -4-/ .v -f- ^x  o  00  xx —  i  a:  —  i, 
critque  cjuotiens  .X* -j-  i  4  x-f-  i  x  o. 

Ubi  notandum,  modum  hunc  qu.rrcndi  communem  divifo- 
fem  in  altioribus  pr^fcrtim  xquationibus  pcrmagni  elfc  ufus , 
non  autcm  tanti  ufus,  ciim  xquationcs ,  cjuarum  divifor  commu- 
nis  inveftiganduscft ,  folummodo  funt  1  dimcnfionum,  aut  c- 
tuni  triuin ,  cjuoniamtum  diviforcsfacilcs  funt  inventu.  Ut  in 

L 1 1  5  ffcjua- 
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iequationefupenori  —  2^'  *-+-  \y —  1  x o,  ubi protinus appa- 
retj'  elFc  cd  —  i  >  adeoquc  fi  ipfa  dividatur  per^  +  i  x  o  5  obti- 
nebitur  —  i/^-f-i^— i»o.  Cujus  radices  quoniam  funt  im- 
poffibiles,  folum  fupereft —  i ;  adeout  divifio  xquationis 
Propofitae  tentanda  fit  per  x  a?     i   —  1  00  o. 

Sic  &  fi  habeatur  acquatio>;*-+-2A:^-4-3A:^-|-2x'-f2A:x-4-ix+ixo, 
comperietur  ejus  divifionem  fieri  poffe  beneficio  arcjuationum 
juxta  B ,  ubi  pro  una  invenitur  zyy  —  5^  -f.  3  »  o ,  &  pro  altera 
^j  — —  2x0,  &  procommunidivifore^—  i  x  o. 

Et  quoniam  l^eft  oo"^  co  i ,  erit XAr-f^x+l^xoooArAf+ix-f-iaooi 

Per  quam  igitur  fi  Propofifa  secjuatio  dividatur ,  fiet  pro  quotien- 
te    +  1 +  I  flf  X  *  +  I  00  o. 

Si  autemdetur  a?quatioA;*^+2Ar^+2A;^*+iXA:+i4A:+20oo, 
in  qua  r  cft  o  ,  oportet  ipfam  examinare  per  A ,  B  ,  &:  C.  Inci- 
piendo  autcm  ab  A,  loco  jquationis:^^ — '5  ^+PP^OOo 

—n  —^p 

t 

 7 

invenitur  )(^^—  4  &  loco  «quationis       ^^-f-i  vooo 

+rp 

invenitur  eadem  ^^^4  »  o.  Ex  qua,quia  utriufque  com- 
munis  divifor  eft,  radices  invenire  oportet,quar  funt  2  +  V  J, 
i  — V5.  Unde  cum/  fitoop,  hoceft,  2,  pro  xx+yx 
+;^»  o  obtincbuntur  hx  dux  a:x+2a:+2  +  V^coo,  & 
a:a;+2:v  +  2  —  V  5»o.  Per quas igitur fi  Propofita «rquatio 
divifa  fuerit ,  comperietur  ipfam  produci  polTe  multiplicationc 
harum  trium  x  x+i  x+i +V  j  »  o,xx+2  x^+i— xo> 
2a;+  2X0, 
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5'-  Pars. 

Si  xquatio  alK]iia  6  dimcnfionum  produci  poilic 
multiplicationc  duarum  aliarum  ,  qiia:  lingiilx  5  di- 
mcnlioncs  habcant ,  in  quarum  altcrutra  unus  plurcivc 
tcrmini  lint  x)  o  ;  crit  Ipla  divilibilis  vcl  pcr  xquatio- 
ncm  tantiim  2  ccrminorum ,  juxra  i"^*'"  partcm,  vcl  pcr 
scquationcm  +  jp  .v  a;+  :^,v  +  o)  o  ,  in  qua  tantum 
alccrutra  vcl vcl  :^cft  X)  o ;  quarumquc^,:^,  6c  w  valorcs 
inveniuntur  pcr  fcqucntcs  xquationcs. 

itquationciii  Propolitam  ,  five  111  ca  aliciuis  tcrminus  dcficiat , 
fivc  non,  ficdcfignabo:  x*^-f-px'+<j.v*-}-r.v»+y.v.v+rx-J-vxo; 
ubipdcnotatcjuantitatcmcognitam  1«^'  tcrmini,  vcl  o,fiisdcfi- 
ciat;  ij  cjuantitatcm  cognitam  3  ^'-^  tcrmini,  vcl  0|  fi  is  dcfit;  r  quar- 
ti  tcrmmi ,  &c. 

4-i/>r  H-ifp 

mt       pm  ft 


ptrj 


P74-^/ 
^xo. 


c    looq  wyyj  7x0. 


Quan- 
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Quando  nuUi  termini in  xquatione  Propofita  fiint 
30  o,  illa  dividi  poterit  per  aliquam  haruni  A,  B,  e,  f. 

Q^ando  eft/»  co  o  . . .  per  aliquam  harum  C,  B 

q  ■    —       —       —  A,  B 

_       _        _  A,B,e,f 

_       _       _  A,B 

t       -       -       -  A,D 

—  —  —  C,B 
^  r  -  -  —  C,B 
hf        -       -       -  B 

_  -  -  A,B 
If      -      -       -  A,B 

i^f      _  _  -  A,B 

rit       -  -  -  A,D 

-  -  -  A.D 
f,(l,r     —  —  —  C,B 

M^f  -  -  -  ^ 
p,<i,t       _      -  C 

/.,r,/      —       —       —  ^ 

^,y;^     _     _    ~  D 

W     _  -  -  A,B 

_  —  —  A 

q.p       _  -  -  A 

r,p       -  -  -  A,D 

M^^^f    _  _  _  B 

ciyry/J     _  —  _  A. 

1.  Pro  A  vcl  B  aflumcre  licet  vcl  unam  asquationum 
juxta  politarum,  qui^m  libuerit,  quxrendo  ejus  ran- 
tum ope  valoroni iprius;,  vel \\  vel duas ,  eandem in- 

cogni- 
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cognitam  quantitaccm  habcntcs ,  quxrcndocjuc  pcr 
carum  communcm  divilbrcm  valorcs  iplius  j  vcj  7^^ 
codcm  modo  quo  in  Partc  4"  didum  cfh 

1.  Si  primo  pcr  capitalcs  A,  B  cxamcn  fiat,  tum  cxa- 
mcn  pcr  rcliquas  c  &:  f  fupcrfluum  habcndum  cft,  fcd 
non  vicc  vcrsa. 

Eiempli  gratii  ,  proponatur  lixc  xcjuatio 

.x'-4-  I  x^4-  4  A*+  8  a:'  +  5  1  i  x  +  6x>o. 

Quoniam  nulli  termini  dcfunt ,  Redudioerit  tentandapcr 
A,  B,  c ,  t  j  incipicndot]uc  a  minufculis ,  ac  primum  ab  e ,  habe- 

r  ^ 

bitur  ^30^x4  ,  &  /rx^x^,  adco^uc  pro  x  '  +^  x  x  +  ^ 
-|-ir»o,  fietA»*  +  4x-f- 5  xo.  Cum  vcro Propofita arqua- 
tio  pcr  hanc  dividi  netjueat ,  tranfco  ad  f ,  obtineoque^  x  p  00  i ; 

rr  X    X  V  j  ^  300;  6c  in  locum  x'-f-^  xx-|-:Lx-}-/rxo  obti- 

neo  X 1  X  x*~\-  x  o.  Et  cum  Propofita  per  hanc  quoquc  non 
divifibilis  exiftat,  tranfeo  ad  A,  &  pro  1  z.' — 3  q  z.^ — rp  z. — fq  xo 

obtinco  2  Jt.'  —  1 1  3t.z.-f-  1 8  9x0,  cujus  radiccs  funt-|-  3, 
I  >  &  +  I J .  Quia  autcm  omncs  h^  radiccs  funt  rationalcs, 
ac  arquatio  Propoflta  fradis  numcris  carct  ,  non  potcrit  nobis 
hxc  ultima  radix  infcrvirc.  Undc  explorandum  tantiim  reftat  per 
^  X  3 ,  &:  X  1 .  Sumendo  autem  x  i  ,  reperitur  divifioncm  fic- 
ri  non  poflc  >  ac  idcirco  fi  funiatur  z.  x  5 ,  fict  /r  x^^^tl^^^xi. 

Quoniam  vero/  eft  x  o ,  pro  x '  -^j x .v -f-  v  /r  x  o  obti- 
nebitur  x^*-|-3x-f-ixo,  pcr  cjuam  fi  divifio  Propofitx  ten- 
tctur,  compcricrur  ipfam  ficri  pofic,  atqucoriii  x  > -f-  i  xAr-f- 
I  x-4-5  xo.  Scd  loco  1«"'  xc]uationis  juxta  A  (umcrc  potuifle- 
inus  9  una  dimcnfionc  dcprcflfiorem  ,  pro  c]ua  obtinuiflcmus 
I  ^  Z.X.  —  f>o  2.  +  <^ 5  X)  o.  Qux  unam  tantum  radiccm  latio- 
nalcm  abfolutam  admittit ,  qux ,  ut  fupra,  eft  -f-  3. 

Et  notandum,  quod,  inventis  duabus  xquationibus ,  (qux  fcm- 
per ,  fi  pcr  communeni  diviforcm  Quxfitum  obtincrc  vclimus, 
invcniri  debcnt ;  j  qunrri  poteft  radix  altcrutrius  3f  quationis ,  i\ 
ncmpc  ca  facilis  fit  invcntu,  atcjuc  cxplorari ,  nuin  &  altcra  xtjua- 

M  m  ni  tio 
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tio  diclani  radicein  admittat  :  Quo  fa?pe  non  nihil  laboris  ab- 
fcindi  poteft. 

Priufqiiain  huic  X I  Regul^e  finem  imponam,  adjungam,  quod, 
eodem  modo ,  quo  hx  Regul^e  inventa?  funt ,  &  reliqua?  altiorum 
iequationum  inveniri  pofTint ;  uti  &  mulra?,  ne  dicam  infinitae  aliaf 
ad  arquationes  6y  3c  pauciorum  dimenfionum ,  quarum  aliquot  ex 
facilioribus  indicare  volui,  prsetermittens  nonnullas  ,  non  quide,m 
admodum  difficiles,  fedqusedeterminationemaliquaminvolve- 
bant.  Utin  i^aparte,  ubi  xciuatiom  x^,  p  x^^qx^,^  fxx,t  x,v  00 
locodiviforis  8  V^pp  —  5000,  adjungere  potuilTem  di- 

viforem  x  ~      V  ^  ^ '  qucm ,  cum  determinationem  invol- 
vat,  (fiquidenix+5  00  o  ,  divifor  a?quationisx*^+ 5  Ar^-f-^jc* 
xx-f-  15  a:+  3000  o,perilluminvenirinequit:}  omit- 
tendum  duxi ,  pra^ferendo  ei  alterum    +  —  5x0, 

qui  determinationi  nuUi  obnoxius  eft. 

Denique,  ufus  hujus  XI  RegulGe  fe  longe  lateque  extendit, 
quod  nemo  facilc  negaverit ,  qui  modb  viderit ,  non  necefle  efle, 
vel  fradiones ,  vel  cognitas  quantitates  furdas  prius  ex  xquatione 
toUi^  &  quot  modis  una  eademque  arquatio ,  prxfertim  valde 
compofita,  &multarumdimenfionum  ,  ex  multiplicatione  dua- 
rum  aliarum  produci  queat  ^  tumque  inter  omnes  illas  ex  quibus 
produci  poffit,  tantum  unam  requiri,  in  qua  unus  plurefve  termini 
deficiant,  ut  Redudtio  per  has  Regulas  inveniatur. 

Seqventes  12,  13,  14,  15  Regvl^   se  ex- 

TENDVNT  AD  .€QJV;ATI0NES,  IK  Q^IBVS 
NEC    SIGNA   RadICALIA,  NEC  LITERALES 

Fractiones  invenivntvr. 

XII  G  V  L  A. 

Si  in  sequationc  Propofiita  reperiatur  litcra  cognita, 
qu£  in  ultirrjo  Termino  non  contineatur ;  11  iHa  non  nifi  fc- 
mel  in  asquationc  extct,  vcl  femcl  tantiim  rcpcriatur 
fecundum  eundem  dimenfionum  numerum,  (uc  in  JE- 
quatione^"^—  2  ax^  +  aaxx — 2.  ahh  X'+-aabbo^o, 
—  '+-hl?  — lacc 
+^ac 

—dd  in 
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in  qua  dd  lcmcl  diuitaxat  rcpcritur  ,  duas  habcns  di- 
mcnlioncs)  a:quatio  (bmpcr  indivilibilis  crit  pcr  auc 
xx^  &:c.  +  vcl  —  quamitacc  quavis  cognita atquc  ra- 
tionali. 


XIII  T^E  G  V  L  A. 

Si  plurics  in  xquarionc  Propolita  rcperiatur  litcra 
cognita,  qu£  in  ulttmo  terwino  non  contineatur ;  li  illa  ubi- 
quc  codcm  ligno  +  vcl  —  lit  adfc6la ,  ac  pcr  incogni- 
tam  quantitatcm, imparcs  ubique  aut  ubiquc pares  di- 
mcnliones  habcntcm,  multiphcata  :  a^quatio  illa  fcm- 
per  indivilibihs  crit  pcr  .v  +  vcl — ,  vcl  pcr  xx",  \*5,&:c. 
—  quantitatc  quavis  cognitd  atquc  rationah.  ut  hxc  iE- 
quatio  AT ♦  4-  4  f  X  ^  —  d d x  x^      k  c x^b^  'X^  o  ^  in 

—  zbbd 

qua  c  bis  tantism  rcpcritur  adfcda  {igno  +  ,  acmulti- 
phcata  pcr  .v  unius  &:  trium  dimcnlionum.  aut  hxc 
x^  —  ax^-^cfx-^  —  c^  x^  —      XX — ddccax+c^d^oooy 

^i,  —dd  —add  +ddff  ^dHb 
ubi  a  tcr  invcnitur  adtcda  ubiquc  ligno  — i  aut  b  bis  fi- 
gno  +  >  ac  dufta  utraquc  in  x  ,  ubiquc  habentcm  di- 
mcnfioncs  imparcs :  aut  in  qua  ctiam/  bis  rcpcritur 
adfcda  figno  +>  duda  in  x,  ubiquc  parcs  dimcniio- 
ncs  habcntcm. 

XIV  T^E  G  V  L  A. 

Si  inxquationcPropofitarcpcriatur  htcra  cognita, 
qu£  in  nullo  alto  quam  in  ultimo  termino  contineatur  i  li  ejus 
dimcnfionum  numcrus  fit  minor  numcro  dimcnfio- 
num  incognitx  quantitatis ,  ad  fummum  confidcrato , 
(utinliac  x^  —  bbx^^  +  bU  xx  +  bcd-^  xo,inqua 
^bbcc  -{-ibdl 

Mmm  2  rftan- 


■'■■■iM- 


^6o       lOHANNIS  HUDDENII  EpIST.  L 

d  tantum  in  ultimo  termino  continetur,  habcns  ad 
fummum  y ,  &:x  plurcs,  nimirum  6  dimcnfioncs)  ccr- 
tum  eft  illam  asquationcm  per  vcl —  quantitate 
quavis  rationali  atque  cognita  cflc  indivifibilem  ;  Si 
cjus  dimcnfionum  numcrus  fit  minor  fcmiflc  numcri 
dimcnfionum  incognitx  quantitatis ,  ad  fummum  con- 
fidcrati,  (ut  in  codcm  cxcmplo  ,  fi  loco  ultimi  tcrmini 
hc  d^^^  zh  ponatur  hc"^  dd-^-i  h^  d)  •ccrtumcft 
illam  xquationem  per  .vx'+  vel  —  quantitate  quavis 
rationali  atque  cognita  indivifibilem  cxiftcre.  Si  cjus 
dimenfionum  numcrus  fit  minor  tricntc  numcri  di- 
menfionum  incognitx  quantitatis ,  ad  fummum  confi- 
derati ,  ccrtum  cft  illam  sequationcm  pcr  x  ^  +  vel  — 
dcc.  non  pofle  dividi.  atque  ita  porro  in  infinitum, 

X  V    T^E  G  V  L  A. 

Si  in  icquatione  Propofita  litera  cognita  reperiatur ,  qua: 
in  ultimo  termino  non  continetur ,  atque  ea  divifihilis 
fit per  Xy  xXyX^y  (jrc.  +  ve/ —  aliqua  quantitate  rationa- 
U  (jr  cognita ;  facik  erit  heneficio  alteritu  ao^uationis  ditium 
diviforem  invenire. 

llt  in  hac  arquatione 

/^*+  hfx^—  i6bcdxx-i^\bbcfx^Zccdbbooo 
+  ,^bc  —\bcf 
inqua/inultimoteiminononcontinetur,  opiis  tantum  eji  ^  ut 
omnes  c^uantitates ,  in  quihfis  f  dque  multa^  hahet  dimenfiones 
nihilo  Ac^uales  ponantur ,  atc^ue porro  inveftigetur  utriufquey 
inventA  fcilicet  atque  Propoftta  aquationts ,  communis  divifor. 
Quocirca  pofito  —  fx^-+'bfx^  —  j  b  c  f  x  x  ^  l  bb  c  fx  oo  o, 
fcu  —  ^^'•{'bxx  —  ^bc  x^+^bbcoQO  i  invenitur,  fecundum 
Methodum  ante  defcriptam ,  pro  earum  conimuni  divifore 
xx  +  ^bcooo. 

Sic 
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Sicetiani  fi  proponatur  hxc  xcjuatio 
X*  —  4.v5  +  a4Ac.v  +  c  >  .V — bc  ^  xo  in  quarf  inultimo  tcr- 

—  b      -f-.lL/       — buA 

nnno  PiOn  continetur j  pollto  ^ux^^-^abxx  xo,  erit  a; — t^-txo. 

 4C 

D^illo  itacjue  tentanda eft  per  x  —  b^cooo  ;  quoniam  nullus 
prxter  hunc  communis  divifor  habcri  poteft.  Eundcm  Divilo- 
rem  obtinuiflemus  fi  quantitatcs  omncs  ubi  4  eftduarum  dimcn- 
fionum  pofuiflcmus  x  o.  Notandum  cft  in  his  3 , 1 4  &:  i  5  Rc- 
guIis,non  opus  eflc,  ut  litcralcs  bradioncs  fcmpcr  prius  ex  ^qua- 
cionibus  autcrantur  :  Nam  fi  contin^at ,  his  Fractionibus  fubla- 
tis,  literam,  dc  qua  ibi  agitur ,  nihilominus  tamcn  in  ultimo  Tcr- 
jnino  tantum  invcniri ,  qucmadn^odum  in  Rcgula  1 4  rcquiiitur ; 
velillaablationcfactaiu  ultimo  Termino  non  invcniri ,  quod  in 
tribus  aliis  requiritur ;  ablatio  talium  Fractionum  neccflaria  non 

€ft. 

S  E         ENTES    l6y  17,  18,19,  ET  RegVL^  SI 

mXTENDVNT  AD  ^  ATIONRS,  VBl  NEC 
SIGNA  RADICALIA,NEC  FrACTIONES  LI- 
TERALES  VEL  NVMERALES  INVENIVN- 
T  V  R. 

Hucufque  pcrinJc  cft ,  an  Propoiiui  .u.juationis  omnia  mem- 
bra,  fivererminorum  partcsfepaiafx  pcr  lignum  + vcl  — jun- 
Ctx  eundem  habcant  dimcnljonum  numcrum  vcl  (ccus :  In  his 
fcquentibus  verb  16^  17,  i  S  ,  19,  &  zo  Rcgulis  confidcrabo, 
brcvitatis  causa  ,  ejufmodi  tantum  arquationcs,  quarum  omnia 
Membra  habcnt  eundcm  numcrum  dimcnfionum  5,  potcft  cnim 
omnis  zquatio,  hanc  conditionein  non  habens ,  tacilc  in  taleni 
pcrmutari,  ut  cuiquc  notum  clb. 

Quomodo  omnia  radicalia  fignacx  xquationc  tolli  poffint, 
jam  antea  oftcndi .  Quomodo  vcro  onmcs  Fractioncs  tolli 
queant,  nihil  difficultatis  habct,  &  fatis  a  D"^  dcs  Cartcs  mon- 
ftratum  cft  in  Fractionibus  numeralibus,  quod  etiam  eodcm  mo- 
do  in  litcralibus  locum  habct.  Scd  cum  in  his  Rcgulis  fcqucntibus 
diviforcs  rationales  ultimi  Tcrmini  neccflario  fciri  debeanr,  prx- 
jnittam 

hi  m  m  3  Mc- 
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Modum  inveniendi  Qmnes  rationales  Divijores  ultimi 
T^ermmi  furdU    Fra&ionihm  carentis, 

Ultimus  Terminus  isquationis  Propofitas  aur  ex  uno 
aut  ex  fluribm  Membris  (eu  quantitatibus  ,  pcr  +  &r  — 
junftis  conftabit.  ^iunius  tantum  Membri^ix. ,  notum  eft 
qua  ratione  ipfius  divifores  inveniantur.  Quodfi  au- 
tem  ex  fluribm  Membris  conftiterit ,  fepenumero  diffi- 
cile  eft  cos  omnes  reperire.  Hinc  ad  eos  invenicndos, 
confider  o  feorfim  ultimum  Terminum  acquationis  Pr  o- 
pofit^,  fupponendo  ipfum  ao  o ,  atque  pro  lubim  eligo 
aliquam  ex  literis ,  quam  pro  incognita  quantitate  hu- 
jus  (iOix  arquationis  habeo,  cujus  refpedu  fidam  a^qua- 
tionem  illam  in  ordinem  redigo. 

Exempli  gratia  ,  ex  ultinio  Termino  hujus  sequationis , 

-)-74^      — ^aac    — ^A^ 
^zac      —6a^  +S4'f 

^  ^  aacc 

fumendo  literain  c  pro  incognita  quantitate  ,  invenio  arquatio- 
ncmhanc  c^^iac^-^-^aacc^^aU  —  ^a^^ODo. 

Deinde  inquiro  per  antccedentes  vel  fequentes  Rc- 
gulas  utrum  h^ec  Fifta  per  aham  rationalem  dividi 
pofilt  y  Si  enim  hoc  fieri  nequeat ,  manifeftum  eft  ulti^ 
mum  Terminum  a^quationis  Propofitx  nuUos  quoquc 
divifores  rationales  admittere  ( nifi  unitatem  atque 
ipfum  ultimum  Terminum  integrum  inter  divifores 
numcrarc  vehmus ;  fcd  hi  in  xquationibus  hterahbus, 
ubi  omnes  quantitatcs  cundem  dimenfionum  nume- 
rum  habent,  nulhus  ufusfunt) ;  Qupd  fi  vero  dividi 
pofiit  5  oportct  rurfus  eodem  modo  qua^rere  diviforcs 
hujus  diviforis  &:  quotientis  ,  atque  ita  evidcns  erit, 
quo  pado  omnes  rationales  sequationes,  qua:  hanc  Fi- 

ftam 
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(flam  arquationcm  divjdcrc  poHunt ,  invcniri  qucant, 
quac  quidcm  xquationcs  tunc  tiitura:  iunt  qua^liti  divi- 
lores  ultimi  Tcrmini  xquationis  Propolitx. 

Pcr  pra:ccdcntcs  autcm  uti&pcr  lcqucntcs  Rcgulas 
omnes  divifbres  hujus  Ficlx  xquationis ,  non  cognitis 
cjus  divilbribus  ultimi  Tcrmini,  ut  plurimiim  facilli- 
mo  ncgotio  uwcniri  potcrunt .  imo  pcrpaucx  xqua- 
tiones  occurrunt ,  quarum  divilorcs  ultimi  Tcrmim 
non  pcr  lcqucntcm  1 1  Rcgulam ,  &:  dicto  modo  invc- 
niri  poflcnt.  Qjj^oniam  vcro  aliquando  talcs  dantur, 
quarum  divilbrcs  ncc  pcr  hanc  1 1  Rcg.  ncc  pcr  aliquain 
prxccdcntium  obtincri  qucant ;  ultcrius  vidcndum  cfl:, 
num  Ficlx  xquationis  ultimus  Tcrminus ,  unum  an plu- 

membrjL  habcat.  Si  cnim  NJJum  taritnm  mcmbrum  lu- 
bucrit ,  qucmadmodum  in  hoc  cxcmplo  ,  niquoulti- 
mus  Tcrminus  cft  —  4  /i^  ,  notum  cft  quo  pado  cjuf- 
dcm  diviforcs  invcft:igarc  liccat  ,  pofluntque  dcindc 
corum  opc  pcr  fcqucntcs  Rcgulas  invcniri  xquationcs 
omncs  rationalcs,  pcr  quas  hxc  Ficla  divifibilis  crit,  at- 
que  ita  habebuntur  etiam  omncs  divilbrcs  ultimi  Ter- 
mini  xquationis  Propofitx,  qui  rcquircbantur. 

Qjjod  fi  vcro  ultimus  Tcrminus  Fidx  xquationis 
flurium  membrorumfwcviz^  tum  rurlus  cundcm ,  ut  an- 
tc,  fiipponcrcm  x>  o ,  ac  itcriim  agcrcm,  qucmadmo- 
dum  jam  diclum  cfl: ,  doncc  invcniatur  xquatio,vcI  cu- 
jus  rationalcs  divilbrcs  pcr  aliquam  prxccdcntium,  fi- 
vc  per  1 1  Rcgulam  faciUime  invcniuntur ;  vcl  cujus  ul- 
timus  Tcrminus  tantum  uniu4  membri  cxiftit.  &:  ad  al- 
tcrutrum  obtincndum  parum  tcmporis  rcquiritur  ;  &: 
altcrutro  invento,  Q^uxiitum  obtineri  potcft,  quoniam 
runc  pcr  fcqucntcs  Rcgulas  invcniri  poflunt  xquatio- 
ncs  omncs,  ultimam  hanc  Ficlam  dividcntcs ;  atquc  ita 
invcntis  omnibus  divifbribus  ultimi  Tcrmini  proximc 

ancc- 
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anteccdentis  Fidx  sequiitionis  pofllint  denuo  per  caC- 
dcm  Regulas  ,  ope  horum  divilbrum  ultimi  Termini, 
inveniri  ^equationes  omncs ,  qux  huic  proxime  antcce- 
dcntem  Fidam  dividere  qucunt ,  ficque  ultcrius  afccn- 
dendo  obtincbuntur  tandcm  divifores  omncs ,  quicun- 
quc  fucrint ,  ultimi  Tcrmini  Propofita:  asquationis ,  qui 
inveniendi  proponebantur. 

Exempli  gratia ,  fi  proponantur  invcniendi  divifores  omnes  ul- 
timiTermini  hujus  aequationis 

144^  a:,v+ 5 2       a;+       *  000, 
^  ac      +4  acd    — loaacc 
^  1  cc       '^i6Add    —  taccd 
^  dd  -^^aadd 
dc  -i-  ^  ac- 

+  44?c 
+  dcaa 
'-\-ij^acdd  . 
+  ^ccdd 
+  4  c^/J 
+ 

+  dc'^ 

nimirum  opeRegularum  fcquentium  ,  sequationes  omnes  ratio- 
nalcs,  pcrquasaliquaPropolitadividipotcft,  detegentium  be- 
ncficio  diviforum  ultimi  Tcrmini  :  fuppono  ejus  ultimum  Ter- 
minum  00  o  ,  atque  unam  ex  ipfius  literis  confidero  ceu  incogni- 
tam  quantitatem,  utputa  rf,  obtineoque  «quationcm  in  ordi- 
ncm  rcdadam, 

^c  a^^^iocc  aa—  1  c c  da^^c cdd  oo  o. 

J^^dd    +4^5  ^^cd^ 

+  dc     +i^cdd  +  c^ 
+  dc^ 

Quoniam  autem  Inijus  ultimus  terminus  etiam  plura  membra 
habet ,  fuppono  ipfum  rurfus ,  ut  ante  ,  000  ,  fumendoque  c  prp 
incognita  quantitatc,  obtineo  inde  hanc  arquationem 

c^'^dc^-i^^ddcC'+'^dU  ooo. 
Qua?  divifaper  c  dat  c  ' -^dc c ^  ddc ^d^^  co  o ,  qurcft 
xquatio  in  qua  ultimus  Terminus  4  d  ^  tantum  mium  Metnbrmn 

habet. 
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lubct.  Conilat  aiucmcjiio  pado  divilorcs  hujusultinii  tcimini 
invcniantur ,  cjui,  pollcjuam  cogniti  crunt ,  infcrvire  potcrunt,  ut 
corunJcm  opc  pcr  fccjucntcs  Rcgulas  quxrantur  aijuationcs  o- 
mncs  rationMcs,hanc  ultimam  YiCl^mc^-^dcc-^^ddc-^j^d^ooo 
dividcntes,  ac  proindc  ctiam  xcjuationcs,  c^uxc^  -^dc^-^  ^ddc  c 
-^^dUooo  dividcrc  poHunt ,  cjua:  quidcm  cll  ultimus  rcrminus 
Fictx  xcjuationis  proximc  prxccdcntis 

4*-|-4t»i'  —  locc  ua  —  1  cc  d        ^cc  dd  30  o. 
+  ^dd  .  +  +4^^' 
+     dc      '  +  lj,cdd  + 

Inventis  vcro  diviforibus  omiijbus  ultimi  hujus  xquationis  Tcr- . 
mini,  poUunt  denuo  per  caldcm  Rcgulas  invcniri  omncsxc]ua- 
tioncs  rationalcs  hanc  ipfam  dividcntcs  ;  quibus  cognitis  invcn- 
tum  cft  ,  cjuod  quxrcbatur  ,  cum  arcjuatio  hxc  Ficta  ultimus  lit 
rropolitx  xquationis  l  crminus. 
>  Hinc  hquct  pcr  lolam  fcqucntcm  XVII  Rcgulam  fcnrpcr 
omncsdiviforcs  ultimi  Tcrmini  invcniri  polfc  :  lcd  ,  auoniam 
pcrprxccdcntcsuti  &:  pcr  rchcjuas  fccjuentes  Regulas  Upepri- 
moinruitu  ccrniturtalcs  divifores  non  dari ,  finondcntur,  &  ii 
^uidanturfxpeminorilaborc  invcniuntur,  potcrunt  &  hx  Rc- 
gulx  magno  cum  fructu  adhiberi. 

XVI    T^E  G  V  l 

J^je  modum  docet  inveniendi  omnes  xquationes  ratio- 
na/es,  duos  tantiim  Terminos  hahentes,  quibus  ^quatio  qu£- 
-jU  rationalis  cr  Fracltone  carens  Jhe  literalis  jive  nume- 
^  ralis  ftt ,  dtvidifojfit.  • 

Fiat  alia  xquatio  pro  libicu  cx  duabus  aut  plunbus 
quanticutibus ,  aut  cciam  ccrminis  Propolicx  xquatio- 
nis  ;  acque  jux^a  hanc  fiippolicioncm  invcniacur  valor 
ipfius  X  \  vcl  fumarur  tantum  aliquis  valor  pro  x,  uc  li- 
bcc.  Dcindc  fubllicuco  hoc  valorc  Ficlo  iplius  vcl  co 
qucm  cx  xquacionc  Fida  ii^^cnimus ,  ubiquc  in  lociim 
iplius  AT  xquationis  Propofica: :  Si  ccrmini  le  mutuo  dc- 
/       .  •  Nnn 
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ftrucrc  reperiantur  ,  crit  Propofita  xquatio  divifibilis 

per  X  hoc  Fifto  valorc  3o  o  *>  fi  autem  hi  termini  fe 

mutuo  non  dpftruant ,  quasrantur  divifores  aggregati 
horum  omnium  tcrminorum  (  quod  quidemaggrega- 
tum,  ut  ab  ultimo  termino  sequationis  diftinguatur,  in 
pofterum  vocabo  T erminum  FUium ) ;  atque  ab  unoquo- 
que  divifore  unius  dimenfionis  auferatur  valor  Fiftus 
ipfius  X  y  at  abunoquoque  diviforc  duarum  duiicnfio- 
num  auferatur  ejufdem  valoris  quadratum,  &:  (ic  dein- 
ceps.  Qu,o  perado,  vidcndum  erit  num  aliqua  horum 
rehquorum  confcnriant  cum  divilbribus  ultimi  Ter- 
mini  xquationis  Propofitx  ;  fi  enim  nulla  eorum  cum 
iis  confentiant,  indicio  cft  xquationcm  Propofitam  pcr 
aham  duoS  tantumTcrminos  habentcm,  feu  per  x,  aut 
xxy&cc.  4-vcl  — quantitatcquavis  cognita  atque  ra- 
tionaH  non  effe  divifibilem  :  Si  vero  ahqua  confen- 
tiant ,  oportct ,  fido  unoquoque  confenticnte  +  x 
earundem  dimenfionum,a)  o ,  explorare  pcr  quam  ha-^ 
rum  xquationum  a:quatio  Propofita  dividi  poflit  fi 
cnim  per  nullam  ipfarum  divifibihs  fit,  erit  quoquc 
Propofita  per  x  ,  aut  a:  a:,  &:c.  +  vel  —  quavis  quanti-^ 
tatc  cognita  atquc  rationah  indivifibihs.  Qux  quidcm 
omnia  fequenti  exemplo  clariora  cvadcnt. 

Ut  ad  inveftigandos  divifores ,  fi  qui  fmt  ,  hujus  xquationis 
xi—  iiaxx'^    h  b  x+io^booo,  fuppono  ,v' oai  i  ax^ 

veU  t  X  00  20  4  6 ,  vcl  ad  libitum  quemlibet  pro  .v  valorem  affu- 
mo, utputa a  vel  b  :  fed  alTumamus  x^coii  axx,  five  x 00  2 1  a. 
Deinde  fubrogando  z  1  a  ubique  in  locum  x  in  xcjuatione  Propo- 

(jj^  ^.3  ziaxx —    b  b  x+  laabboo  o  (  rcjicicndo  brevi- 

^io  aa 

tatiscausaterminos,  ex  quibus  ^quatio  Fifta  eft  conflata,  cum 
ipfi ,  dum  nihilo  funt  cxquales  psfiti,  necefTario  evanefcant)  obti- 
nco'pro  tcrminorum  omnium  aggregatq  ^  u  a  b  b 

^  •  loa^ 
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xo4'-J-io*«i'^>  vcl  —  4//t-f.2i,  20  4S  cjuod quidcm  ag- 
grcgatum  voco  hidum  Termtnum^  cujus  diviforcshi  quatuorexi- 
ttunt-J-  *i,&: — d  ;  — bb^ii  ^  20  44  ,  -f-t  i'— 1 1,  io  44. 
porro  lubdus^^o  hoc  Fido  valore  21  4  ab  utrocjuc  priorum  *,  iS. 
ab  utrocjuc  duoruui  rcqucntium  cjufdem  valoris  4juadr;ffo ,  (ijuo- 
niam  ipli  duarum  func  dimcnlionum ; )  rehnqucntur  — 
—  2  2  4-,  — bb —  21  44  /  bb  —  41,2144.  Quo  pcrado,  fi  vi- 
ieatur  num  ahqua  horum  Rehcjuorum  confcntiant  cum  divifo- 
ribus  ultimiTcrmini-j- 204H  arquationis  Propofita: ,  compe- 
rietur  folummodo —  20  4  confentirc,  Quocircaad—  20  a  ad- 
dita  X  unius  dimcnfionis,  fjquidem  —  2c  4  unius  tantum  dimcn- 
fioniscxiftif ,  cxplorandum  duntaxat  redat  num  xquatio  Propo- 
fita  dividi  poflit^er  x  —  204.  cjuod  ,  fi  non  contingat,  eritca 
pcrx,  autxx,  -f-  vcl —  quavis  aha  quantitatc  cog^ta  atc^ue 
rationah  indivifibihs ,  cjucmadmodum  quoquc  fi  nulh  diviforcs 
congrucntcs  rcperti  hiillcnt.  at  vero  hxc  arquatio  dividi  poterit 
per X —  20 4 ,  orieturcjuc  pro  quoticntc  x  x  —  4  x  —  o. 

Hicautcmcjuxdam  confidcranda  vcniunt ,  cjuar  brcvitcr  fal- 
tcm  indicabo. 

1.  Pcr  hanc  viam  omncs  xquationcs  duorum  terminoiiup? 
quibus  xquatio  Propofita  dividi  polht,  eadcm  opcra  invcniun- 

tur.  '  r     ^    •  1 

2.  In  formanda  nova  arciuatione,  autcum  ipli  x  atnngitur  alu 
quis  valor,  obfcrvandum  elt ,  eum  brcvitatis  causa  ita  Hngi  polic, 
utipfoinlocum  x  fubrogato  refuhct  indctalc  cjuantitatum  ag- 
rregatum  fcu  F/<f?itf  Termmnsj  cujus  diviforcs  tacilcs  iint  invcntu, 
ac  pauci  numero .  id  quod  communiter  lcvi  ncgotio  obtincri 

'^^^-^.^Sxpcnumcro  fupci-vacancum  cft  ,  ut  omncs  diyiforcs  uhi- 
miVcrmini  «quationis  Propofitx  quzrantur;  ut  in  fupcriorc 
cxemplo  vidcrc  cll,  ubi  qux  rcftabant  Rcliqua,  cx  diviforibus Fi- 
aiTcrmini  dc  cxaflumptovalorcipfiusx  &xx  faaa,hxccrant 
quatuor— 20  4,  — 11  a  ,  —  bb— ii  a  a ,  -^bb^^x  ,2144, 
quorum  duo  poftciiora  non  poflunt  congrucrc  cum  divifonbus 
uhimi  Termini  lo^abb  acquationis  J^ropofita- ,  cum  duo  Hemhrj 
babeunt,  atque  htc  termtnm  tantum  unum.  dcindc  apparct  ctiamjCjuod 
224  diWforcflcnonpoflitipflus  loabb,  quomamnumcrus  iim.t- 
meli  numcro  lo  3  atquc  eaproptcr  confidcrare  tantum  oportct 
'  Nnn  2  — 
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—  loa,  itaiit  foluinmodoinquirendum  fitnum  ultimus  Tcrmi- 
n\is  20  abb  divifibilis  litper  —  loa.  Pofliunus  quoqueeodem 
modo,  cjuando  diviforcs  ultimi  Termini  cequationis  Propofitx 
cogniti  funt ,  invenire  di viforcs  omnes  Fidi  Termini ,  qufnobis  in- 
ftrvire  cjneunt,  reliquis  quiinutiles  funt  prsetermiffis.  Quin imo 
in  mijtis  cafubus,  pr^efcrtim  ciim  ^equatio  indiviiibilis  eft ,  parce- 
re  poflumus  labori ,  qui  in  qusrendis  diviforibus  tam  ultimi  Tcr- 
niini  sequationis  Propofitic  quam  Ficli  Termini  eflet  impende»- 
dus,  fi  modb  ipfos  intcr  fe" comparavcrimus ;  quod  modica  expe- 
rientia  longc  clarius,  quam  multis  verbispatefcet. 

4.  Si  fortc  coritingat  ut  divifores  Congruentcs  mulci  adhuc 
numero  exiftant ,  ita  ut  ctiamnum  nimis  laboriofum^foret  omni- 
bus  iftis  diviforibus  divifioncm  a^quationis  Pfopofitce  tentare, 
poterinnjs  aliam  asquationem  fingendo  aut  ipfl  a;  alium  valorcm 
afEgnando rurfus operari ,  &,  ut  ante,  Reliqua  (qu^e  lingulis divi- 
foribus  hujus  ultimi  Fidi  termini, —  ultimo  iplius  a;  ,  aut;cx,  &c. 
fi(5cis  valoribus  funt  2:qualia,  quemadmodum  in  Rcgulafuit  di- 
dum,)  cum  jam  inventisCongruentibus  comparare,  &  iterum 
congrucntcs,fi  qui  fint,eligere^  ii  verb  nulli  rcperiantur,argumen- 
tum  eft  a[:quationem  per  x ,  aut  a:  a:  ,  &c.  -f-  vel  —  quavis  quanti- 
tate  cognita  atque  rationaliefle  indivifibilem.  Et  li  adhuc  nimis 
inulti  fuerint ,  eodem  modo  denuo  quidam  refcindi  pofllint.  Sed 
hoc  raro  accidit  in  irquationibus  literalibus. 

5.  Sixquatio  Propofita  Fradionibus  carensfit  divifibilis  per 
aliam  a[;quationem  rationalem ,  duos  tantum  Terminos  haben- 
tem,  non  opus  eft  5  ad  inveniendum  hunc  diviforem ,  omnia  figna 
radicalia  ex  Propofita  cequatione  auferre,fed  eafoIummodo,quai: 
in  ultimo  Termino  repcriuntur. 

Pofe/l  etiam  h^c  ReguU  XVI  diviii  in  dua^  partes^  hoc 
modo : 

Inquirc  primum  num  Propofita  sequatio  fit  divifi- 
bilis  pcr  aliam  in  qua  unus  plurefve  tcrmini  dcfunt ,  fe- 
cundum  XI  RcgulamT  Si  nonfit,  tantum  fccundum 
jam  dcfcriptam  XVI  Rcgulam  inquircndum  efl,  num 
fit  divifibilis  per  ,v  +  vcl  —  aliquo  divifbrc  ultimi  Tcr- 

minij 
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mini,  omirtis  omnibus  relicjuis  divifbnhus  clii.u  iiin  pUi- 
xiumvc  dimcnlionum. 

XVII    T^,;  o  V  t  .,, 

docet  modum  invcniendi  omnes  xquatwfus  ratto- 
nales ,  quibus  xquatio  qudv:s  rationalis  cr  Fraclione  carenSy 
fiz  e  Uteralis.ftve  numeralis  fit ,  dtvtdt pojftt. 

jtquatio  wlis  cric  divilibilis  pcr  aliam  racionalcm 
iradionc  carenccm  ,  inquavcl  unusplurefVe  ceumini 
dcficiunc,  vclnullus.  Prmio  jcaquc  incjuirendum  ert 
j)cr  X  I  Rcgulam  ,  num  pcr  racionalem  fruclionc  ca- 
Ecnccm,  in  c]ua  unus  plui  efve  ccrmini  deficianc ,  dividi 

Eollk  i  fi  comperiacur  id  ficri  non  polfc  ,  cric  ca  divili- 
jlis  pcr  a:quacioncm  nullo  ccrjiuno  carcncem,  6c  qui- 
dcm  umus  dimcniionis  ,  li  Propolica  lic  5  dimcnlio- 
jium  ;  vcipcr  aliquam  unius  vel  duarum  dimcnlionum, 
iiPropofica  fic  4  vcl  5  dimenfionum  ;  vel  per  aliquam 
1,2,^,  li  Propofica  lic  6  vcl  7  dimcnfionum;  vcl  pcr 
aliquam  f ,  2, 5  vcl  4  dimeniionum ,  ii  Propolica  habcac 
i!  vel  9  dimcnliones ;  ^  lic  jn  inhnituin. 

Modum  vcro  inquirendi  an  ca  divifibilis  fic  pcr  x- 
quationgn  limplicem  livc  unius  dimcnlionis ,  ancca 
ollcndi  :  undc  iblunuiiodo  reftat ,  qub  modo  reliqui 
diviibres ,  lcu  xquationcs  duarum ,  crium ,  6cc.  dimen- 
lionum  invcniri  qucanc. 

•Et  fcicndum,  mc  quantitatem  cognitam  tcrmini ,  adfcdam 
fuis  fignis-f-&  —  vocarcp;  ^'"tcrmini  7;  4'*  r;  5  ^^y-  6"r;  7"^»  v: 
at  diviforcm  ultimi  tcmiini,  fimilitcr  (Ignis  fuis  adfcctum  , b, 

Regvla  pro  -/EqJationi-bvs  ^'''■dimtnsio- 

N  V  M. 


Si  a^quacio  Propofica  divifibilis  fic  pcr  jcquacioncm 

Nnn  5  racio- 
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rationalcm,^plures  quam  unam dimcnfionem  haben* 
tem,in  quanuilus  terminus  deficiatierit  ea  divifibilis  per 

X>C+'s      ~X  +  ^300. 

Exccpto  tantum ,  cum  j  eft » ^ ,  ac  fimul ry^hp.id 
c(t,  hdO?iV  Sy  &chx>jy  tunc  enim  divifibilis  crit  pec 
xx  +  lp^V\pp  +  'h  —  qmXy+hy^o. 

I.  Etcum  xquatio  Propolita  lit  liberata  ab  omnl- 
bus  fradis  &  furdis  quantitatibus ,  atque  dividi  qucat 

pcr  ^quationem  rationalem  :  ^cquitur  j^j^  dcberc 

integram  efle  quantitatem  rationalcm.  Patet  ctiam/ 
nunquam cfle pofle odhh,  nifi / quadratum fucrit,  ac 
r  per p  dividi  poflit. 

1.  Sufliciet  ctiam  illos  foliim  diviforcs  ulfimi  Tcr- 
mini  qui  ipfius  V  Q^"".  non  exccdunt  confidcrare  ,  ni- 
mirum,  fi  xquatio  fit  numeralis ;  fed  fi  fit  liceralis,  opiis 
tantiimeritdiviforibusuti  duarum  dimenfi^num,  at- 
qiie  ex  his  femper  alterutro  tantum  duorum  talium , 
quorum  produftum  conftituat  ultimumTerminum, 

Exenipli  gratia ,  fi  proponatur  hxc  arquatio  nuineralis 

^4  5  X  '  +  11  XX—  50  X —  100  X  o  ,  qux  dividi poteft  per 

aliquam  rationalem ;  &  fi  compertum  fit  ipfam  indivifibilem  efle 
perA;,  -f,vel  — aliquodiviforeultimiTermini,  ut  &  pera^qua- 
tionemz  dimenfionum,  inquaaliquis  terminus  deficitj  dividi 

r  — hp 

poteritperhanc  ATA^+l     ^  x  +  mooo. 

Quiaigiturhic  peftx — } 

q,  qua  non  indigemus  in  hoc  cxemplo,pra?tcreo , 

r     00 — 30 

f  00—100, 

hinc 
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i;-^  .  — * 

Sunt  autem  Diviforcs  ultrnii  .Tcrmini  radiccm  Quadratam 
coa  cxccdcntcs  j  feu  valorcs  ipfius    oo      i   vcl  —  i 

+  4  -4 

-h^  -5 

+  8  —8 

+  10     —  10. 

UnLlc  rumendo  I' Do  V  i  ,  crit  ~:^o"^'';  fr^^io  ,  fimili:crc]ue 


fi  fumatur  x  —  i  ,  ou 
At  fi  fumatur  /;  00  —  s 


,  obtincbitur  —  i  ,  ac  proindc  tcnianda 
crit  divifio  pcr  x  x —  1  x —  5x0.  Qjjoniam  autcm  pcr  hanc 
fierinequit,  tranfco ad  alium  valorcm  jplius/>,  puta  -f- 8.  Scd 
cum  fic  rurfus  prxdicta  cjuantitas  tractio  cvadcKt  j  ut  &  cjuando 
profe  alTumitur  —  8,  tranfco  ad /;  oo-f-  le.  Quia  vcro  rfitx/;p, 
ac  idcirco  x  x  /;  x  o  ,  non  notci it  fimilitcr  hic  valor  nobis  in- 
fcrvire  ;  ita  ut  nobis  folum  rcAct  /;  x  —  10.  llndc  obtinctur  x- 
quatio xx  —  ix  —  loxo,  per cjuam Propofita dividi potcft. 

Eodem  modo,  fi  proponatur  arquatio  lircralis 
-f-  4  4  H 

-46* 


—  46' 
-4-446 

Quoniam  p  cft  x  o 

r       OD^dbb  —  4'  —  ^b^^adb 
/'     X ladbb — ^b^ , 

— Ar4-/;a)xx+  -2^4^-4^  ~  xVrX^o 
-^h  h 


cnt  X  X 


Divifores  ultimi  Termini,.duas  habcntcs  dimenfioncs,  fcu  va- 
lores  ipfius /7,  funt  +  bb,  &: — 4^^+244, 

—  bbi  +46  b  —  2  4  4, 
+  2^6,      ^ibb^  44, 

—  ibby      — ibb  —  44. 
Quorumtantiim  prioribus  4  indigcmus,  nimirum,-t-J'i'>  — 

4-  i  6  ^ 


■ 


i 
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ilb^  —  ib  b:  quoniam  relicjui  per  hos multiplicati ultimuiTV 

Terminum  producunt. 

Sumcndo  autem  hoo-i-bby  i^^i  terminus  erit  fradio.  Hipc 

.  *  .            .  -f-t 
tranfeundo  ad  /;  x  +i  fcj  obtinebitur  cequatio  x  x  ^^x+it  b  oo  o-- 

Per  quam  Propofita  dividi  poteft ,  invenitur  enim  pro  quotientc 
•^a   — ibb 

RegVLA    PRO    i£cVV;ATIONlBVS     ^quc  DIME>i- 
S  I  O  N  V  M. 

Si  xquatio  Propolita  5  dimcnfionum  divifibilis  fit 
pcr  xquationcm  rationalem  ,  plures  quam  unam  di- 
menfionem  habcntcm  ,  in  qua  nullus  tcrminus  dcfit> 
poterit  igfa  dividi  per  a^quationem  hanc 

zh  i^-' 
Et  cum  xquatio  hcXC  debeat  cile  rationahs  qua:  nul- 
h\s  admittat  tradioncs  j  fequitur  2^^'"^  tcrmmum  dcbc- 
re  efle  integram  quantitatcm  rationalcm. 

Bxenjplnm. 

Proponatur  hxc  asquatio 

x^^-^  aab  xx+  lAb^-   X  —  b^  000. 

—6ia^  ,  .  +\6_a^b  +aH 
^^,ibb  ^i^aabb  —ab"^ 
—    b^  _     M  • 

-        . . 

Poftquam  conftat  >  xquationcm  hanc  dividi  non  pofle  per  ul- 
lam  aliam ,  z  aut  5  dimcnfiones  habcntcm  ,  in  qua  unus  aut  plu- 
res  termini  deHciunt,  nec  pcr  .v  8  ahquo  divifore  uhimi  termini ; 
erit  iLla  divifibilis  per  fuperiorcm  ^ 


Quan- 
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Quaiuitates  cognitx  funt  p  »  o 
<j  X  o 

rnulliushic  eftufus. 

/bo  1 I  (;4'^-|-i  544W — h* — 44* 

tc  divifores  ultiniiTermini,  duas  dimcnfioncs  habcntcs ,  feu  va- 
lores  ipfius  b  funt »  ub^bb,  vcl  — ab — bb,\x\  bb — 4*1,  vel  — bb-^AU 
vcl  db — bby  vel  — ab-^bb 
vcl  dd-^-Ab  -4-  bb,  vel  —  4d  —  db —  blf : 
hinc  fi  h  fumatur  ooah^bb^  obtinebitur 


t  t 

xquale  xx  —  ^.tx-^jbDoo,  Per  cjuam  fi  tcntetur  utrum  Pro 
^bb 

pofita  dividi  cjueat,  invenietur  divifionem  fleri  poflc,  atqiicpro 
quoticntc  oriri  at  '  4-  4  4  x  x 4-  i   4  4  .v  —  t '  »  0 . 

^      4b  4-4» 

— 

ReGVLA     PRO    iCQjTATIOKIBVS     o    DIMF.  N- 
S  I  O  N  V  M. 

Si  xquatio  Propofira  ^  dimcnfionum  divifibilis  fit 
pcr  xquationcm  ration.ilcm  ,  plurcs  quam  unam  di- 
mcnfionem  habcntcm  ,  in  qua  nullus  tcrminus  dcfiti 
crit  ipfa  divifibilis  vcl  pcr  .xquationcm  2  dimcnlionum, 
vcl  pcr  aliquam  j  dimcnfionum.  Si  divifibilis  fit  pcr  x- 
quationem  rationalcm  1  dimcndonum  ,  potcrit  dividi 
pcr  ;;equationcm  x  x  4- jf  x  +  ^    o  » 

cxiflcntcj»  H  V -  — ^Q^-r^  hj^  J_ 


ih  r 


Si  divifibilis  fit  pcr  xquationcm  rationalcni  }  dimcn- 
fionum,  crit  divilibilis 

O  o  o  p«r 


-.1. 
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per  xquationcm  x  ^  +^  at  x  +     +  ^  oo  o  , 
cxiftente 

SC\0O  '  r-r-  — —   • 

PoiTo  ob  candem  rationem  atque  in  prxcedcntibus 
Regulis  fcquitur^  &c  ^y^dcbere  cffc  integras  quantitate^ 
rationales. 

Atquc  in  hoc  ultimo  cafu ,  ubi  divifio  pcr  x '  -^yxx 
+  +  ^o)  o  tentanda  eft  ,  opus  rantiim  cft  uti  divi- 
foribus  ultimi  Termini  qui  ejus  radicem  quadratam 
non  cxcedunt,  nimirum  quando  asquationumeralis  cft; 
at  ipsa  litcrali  cxiftente ,  liifficit  uti  divifbribus  5  di- 
mcnfionum  5  atque  exhis  duntaxat  alterutro  duorum 
talium  5  quorum  produdum  ultimum  Terminum  effi- 
cit ,  haud  fecus  ac  id  in  prxccdciiti  Rcgula  pro  a^qua- 
tionibus  4°""  dimenfionum  quoque  annotatum  fuit. 
Qux  porro  animadvcrlio  locum  ctiam  obtinet  in  o- 
mnibus  ^quationibus  parium  dimenfionum  ,  quas  di- 
videre  tentamus  pcr  aUam  dimidium  prxccdcntium 
dirncnfionum  numerum  habentcm. 

DETERMIN  ATIO  i""'  CASVS. 

Ciim  i^— Z  eftaoo,hoceft,^^DO^'j&^aoVCT': 

h 

Cum 
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+  Z'r-  +tp\C.V 
—  V  V  y      y  ^       V  * 


DO  O. 


DETERMINATIO  i'^'  CASVS. 

Cum  j  +  h  c{\:y)o,cvityy     fr y—~+q—]::oo. 

Ciim/»  cftjoc,aclimul  J+/^x>o,  crit;'X>-^. 
Cum  /  cftx)o,&:rx)o,  ac  limul  />x>o,&:|+^x)c, 

crit  y*^        1    r  v  +  S^y"j"  **^ao  o. 

■ 

Cum  ijcftx)/',  i:^j'-/tj'  +  3';'4-|+^-^— o, 
t  +  hyy  —  qh 

Scd  ciim  dctcrminationcs  illx  mancnt ,  ac  iimul  ~  —  h 
crt  30  o, SS (^hyy—qhjo o, cnt:{pj^^  fi  V  '^—f+fVv. 
Dcniquc  in  omnibus  dctcrminationibus  advcrtcn- 

2  u 

dum  cft,  cjuod,  fi  rcpcriamr  ih  —  Ty^o.icpV  C.v  — 

h 

X)  o,  fcd — fA-oiV  C.i^non  fimul  cflc  X)  o  ;  ut  &:fi 
rcperiatur  ^  +  »  o,/) x)  o,  &: / X)  o; fcd r  non  fimiiJ  x)  c ; 
itcmquc  fi  rcpcriatur  lyy^f,  i^y"^  —pyy+V+ 1 
— o,  &|  —  ^  X)  0,  fcd  /+/';';'— /7  non  (imul  X)  o  ; 

Ooo  1  .itquc 
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atqu?  {imilitcr  in  Regula  pr o  4^^  dimenfionibus,  fi  ^ — ^ 
reperiatur  od  o,  fed  non  pcrinde  r— /?/?oo  o  :  quod  tum 
inquamvalor  afrumptus  ipfius  h  ,  quo  hoc  contingit^ 
nobis  in^crvire  non  poffit. 

Proponatiir  inquirenduni ,  an  ha?c  aquatio 

dividi  pofrit  pcr  ccquationem  rationalcm  1  dimenlionum ,  in  qua 
nullitermini  deficiant. 

Cum  igitur  hic  p  fit  00  —  5 

g     00  7 

r     X  —  5 

s      00  4 

r     00  o 

V     X  8,   


h  h  h 

DiYiforesautcmultimiTermini,  feu  valores  ipfius  /;  funt 
+  I ,  vel  —  I 
+  1. 

+  4»  —4 
+  8,  -8. 
Hinc  fi  primb  fumatur/jx+  i ,  non  poterit  radix  ex 

_    .  ^_^+/;/;  — 7/7 

?     Qtc  g  •  extrahi ,  ac  proindc  tranfeo 
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ad  b       1,  ^cd  cum  fic  h  fiat  x  V  C.  r ,  dcberet,  juxta  detcrinina- 

tioncs  fupcriores ,  y  eflc  30  r"  >  ^  -* 

pVCv — —  <5 
c.  V 

quodcunifradiocxiftat  ,  tranfeo  ad  <7  x4- 4  ,  ^tquc  indeobti- 
nco^»^^*  8  ^,hoccft,^x— i,autx  — Quorumqui- 
dcm  non  nifi  y  x  —  1  rctinendum  cft  ,  adcocjuc  divifio  tcntaiida 
fcr  .t.v-+-^x-^/;xA:.v— 1X4-4X  o.  Harc  autcm  proccdcrc 
compcritur ,  oritur  namquc  pro  cjuoticntc  —  i  x  ^  -t-  i  -^'  + 
1x4-2x0. 

Eodcm  modo  ,  fi  cxaminarc  vclimus  lunc  a:c|uationcm 
x«4.  I  x^-+.  I  x^  — 2X  ^ -f-i  xx-^4X4-Sxo:  ciuoniam  p 
cftxi,  ^ixi»  rx— 2,/x2,fX4,C^vx8,  invcnitur 

b  — 

2/;  — 


T  h  h 

Sumcndoautcm  fcx4-  i  1  non  potcrit  VCl-cxtrahii  cjuocirca 
tranfeo  ad  fj  x  4-  i  >  invcniociue  I)  forc  x  V  C .  v ,  ac  b  x  V  y .  ut 
&bao  Unde  fit  ut  juxta  didam  dctcrminationcm  valorcm 
quarram  ipfius  j  pcr  hanc  ^quationcm 

—  5VC.V   —  r 

hoccft       — i>7 — ^^-|-dxo. 

E  qua  arquationc  pro^  ngllus  valor  rationalis  invenitur  praftcf 
2  acproindedivifiotentandarclinquiturpcr  xx4-7x-*-/jxxx 
^'ixV  1x0.  Compcriturautcmhcri  poifc,  ontur  cmm  pro 
quoticntcx*—  ix^-*.  1  xx  — 2x4-4^00. 

IxemfU  i'^'  Cd/f^. 

Efto  cxaminandum ,  an  hxc  xquatio 

^«#+1  3  .v^  +  ^;xx+  3  X— 4000 

dividipolTltperxquationcmrationalcm  >  dimcnfionum ,  m  qua 
aulli  tcrmini  dcfaciant. 

O  0  o  3 


I 
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Cuni  hic  p  fit  00  o 

q      00  I 

r      00  5 

s       00  6 

-  t    •     30  3 

V       30  — 4> 


ipfe    +pp/j— — |+/nnr,— q/;+rinp 


arqualls 


r'* — 7 — : — — r»o. 


DiviforesulthmTermini  ,  feu  valoresipfius/;,  qui  foh  funt  coi^ 
fiderandi,funt+  i ,  vel—  i>vel4-  1.  Undefumendo  /;x-Mi 
obtinebitur  ^  ?  *  4-  5  7  *  00  o.  Sed  cum hujus  ^quationis  nul- 
lum  valorem  rationalem  admittat,  tranfeo  ad  ahum ,  nempe -4-  2^. 
Cum  autem  fic  ^  +  h  fiat  00  o ,  atque  etiamp  fit  00  o  ,  erit ,  juxt;a 
diaam  detern)i(iationem  ,  ;  00  7  ,  hoc  eft ,  7  x  2 .  At  quoniam 

r.rr.y^^'-^^^'^'^^'^  ^^^Jl^ZL  invenitur  fraQio ,  tranfeo 

'demum  ad  /? »  —  i ,  atque  hinc  obtineo  *  —  i  7  *  x  o  ,  hoc 
eft,7»-*-i,&70o  —  !•  £  quibus  tandem  invcniendus  fupereft 
valor  ipfius  ^  Quocirca  fi  primum  fumatur  7  304.  i ,  invenietur 
inde:(^3o  i ,  t<c  -^^  x  x-hl^x-hb  co  x^  -h  i  xx-^ix  —  i  000. 
Pcr  cjuam  xcjuationcm  Propofita  dividi  potcft ,  oritur  enim  pro 
quotiente  x^ —  i  xx-^  i  x-h^rOo  o.  Quod  fi  autem  per  eam 
dividi  non  potuiflct ,  ut  nec  per  aham ,  ubi^  eft  x  —  i ,  xcjuatio 
Propofita  dido  modo  non  divifibilis  fuiflct,  cjuandocjuidem  fjf 
omnes  ipfius  h  valores  examini fubjecilfcmus, 

.  Simi- 
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Siinilitercxaininaturi  hanc  art|iiationcni 
x« — 6.v'  +  15.V* —  56x^4-  5  X.V+  K^x — 18000, 
inquapcll  ao  —  (>,<}»  25,  rx —  ^(^,  /x  3,  r  x  16,  voo — 28, 
i  vd —  i,aiit-f.2  vcl  —  2  ,  aut-j-^  vcl— 4 ,  (ncgle- 
ctis  Icilicct  rclicjuis  di\  ifoi ibus,radiccm  tiuadratam  ultimi  tcrmi- 
m  cxccdcntibus: )  invcnicmus ,  facicndo,  ut  antc,  pcriculum  cum 
iinoquoquc  valorcipfius  h  y  fi  pro  /;aHumitur —  1 ,  xquationcm 
hanc  j/y^  ^  jfY^  i(>i^-h5ixo,  in  qua^  admittit  tantum- 
jnodo  unum  valorcm  rationalcm  ,  qui  integer  numcrus  cft  nnn- 
pc  —  5.  Pcr  hunc  autem  qua:ro  valorcm  ipfius  2j  Scd  cum  hic 

i^fitxp,  dcj* — pY  Y  -h^y-h         —  y  000,  non  poflum  cun- 

—  ftif  v4-(7  v4-^-f./j  —  r. 
deinpcrhar.c  afquationcm  ^X)   -   n^- 


27— p 


t-^-hYY  —  qh 

\Tnire,  quo  circa  illum  quxro  per  hanc       —  —  >  atquc 


invenio       3 ,  & 

X  5  +7  X  X  4-  ^  v  -4-  /;  30  v  '  —  3  x  v  -f-  ;  .V  —  1  00  o. 
pcr  quam  igiturcxaminando  an  Propolita  dividi  qucat,  compc- 
rictur  divilioncmHcri  pollc,  oricturquc  proquoticntcx*  —  3  x.v 
4- 1 5       14x0.  Si  vcro  in  hoc  ultimo  cxcmplo,ubi  ijrelt  xp, 

non fuiffet^ ^  —  P^J-^^J^-^j-^^^  —  ^^^*  oportuilTct tranfirc 
adalium  valorcmipfius  /;. 

Ubi  notandum  pcr  has Rcgulas  pro  apquationibus  4,  5,  &:  di- 
xnenfionura  non  folum  fciri  pollc^an  Propolita  aliqua  xquatio  pcr 
aliamrationalcm,  inquaomncs  Tcrniinicxtanc ,  diviiibilis  fit; 
fed  ctiam  utrum  ipfa  divilibilis  iit  pcr  racionalcm  ,  in  qua  aliquis 
Terminus  dehciat.  Verum  cum  idcm  facilius  cognofci  qucat  per 
XI  Requlam,  hanc  iis  duntaxat  xquationibus ,  in  quibus  nulli 
tcrmini  dehciunt,  applicarc  volui. 

2.  QuoniamautemufusharumRcguIarumvcl  comajor  eft, 
quopauciorcs  diviforcs  ultimus  Tciminus  Propofitx  xquationis 
admittit,  haud  inconfultum  fucrit  hic  adjungcre  modum ,  quo 
plerumquc  levi  negotioPropofitam  xquationcm  in  aiiam  tranf- 
jnutarclicct,  in  quaultimus  1  crminus  pauciorcs habcat  dimcn- 
fiones,  quxqueindivilibilisfit  fi  Propofita  fit  indivifibilis,  atdi- 

vifv- 
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vifibilis,  fiPiopolitadivHibilisfuerit,  &  ex  cujus  sequationibus 
ipfani  dividentibus  facile  quoque  invcniri  poflint  sequationes, 
Propofitam  dividentes, 

AHumpto  in  hunc  fincm  valore  aliquo  pro     ut  lu- 
bec,  coquefubrogato  ubique  in  locum  x,  quxrantur 
divifores  omnes  aggrcgati  omnium  tcrminorum >  Sc.Ci 
diviforcs  hi  non  pauciorcs  numcro  fuerint  diviloribus 
ultimi  Termini  sequationis  Propofitae ,  fumatur  rurfus 
aUus  valor  pro  ;^,exploreturque  num  hinc  aggregatum 
pauciorum  diviforum  inveniatur ;  quod  fi  non  fiat,  dc- 
nuopro  AraUus  valor  aflumcndus  cft ,  idque  tam  diu 
continuetur,  donec  indc  aggregatum  rcfultet ,  quod 
pauciorcs  diviforcs  habeat.  Qup  perado  ,  ponatur 
X  30  ?  ,  +  affumpto  ipfius  x  valore,hujufmodi  aggrega- 
tum  pauciorum  diviforum  fuggcrente  ,  atque  hic  va- 
lor  7  +  Scc.  ubique  in  locum  x  fubftituatur ,  obtinebi- 
turque  alia  ^equatio ,  in  qua    erit  incognita  quantitas, 
&  ultimus  Tcrminus  didum  aggrcgatum  invcntum 
pauciorum  diviforum  ;  ita  ut  hxc  arquatio  talis  futura 
lit ,  qualis  requiritur  ,  nimirum  indivifibilis  fi  Propo- 
fita  indivifibilis  fit ,  at  divifibilis  fi  Propofita  divifibilis 
fuerit. 

Exempli  gratia ,  efto  invcnienda  ejufmodi  xquatio  loco  hujus 
x^4-  IX*— 58  x^— 49  50A;— ^oo  OOo. 

Sumatur  x  00  i ,  fietque 

—58  x'oo  .  .  —  5'o 
—j^^xxoo  .  .  —  49 
— 50  XX..  —  50 
■—^00  X  .  .  —  600 , 


^xf+ix*— 49XX— 5CX— (^co  30+  3  —  757  ,  hoc 
cft,  00—754.  cujus quidem numeri divifores multo  pauciores 
exiftunt  cjuam  ipfius  —  ^>oo. 
Hinc  ponendo  a;  x  ^H-  i  > 


€rit 
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— 49a;xx  —  49^^—  98  49 

—  50  X  00  — 50  ^ —  50 

—600  X  — 6oOf 

dc  ^^-^7^-40^^-201  ^^-509^-754300. 
Qux  xquatio  pcr  prxccdcntcs  Rcgulas  cxaminata  divifibilis  rc- 
pcntur  pcr  5  ^ — 58  x  o,  ac  proindecum  x  fitx^-^  Ij 

crit  ^xx —  I.  Undefiinlocum  ^fubrogeturx —  i  ,obtmcbi- 
tur  ^^-4-  5  58  xxx-f  I  V— 00x0.  perquamitaqucPro- 
pofita  quoque  xquatio  divifibilis  crit. 

Quod  li  autcmpoft  primam  pofitioncmipllusxx-f-  i  obti- 
nuillcmus  aggregatum ,  quod  nobis  non  infcrviiirct ,  id  cft  ,  quod 
non  paucior"es  aut  adhuc  nimis  multos  diviforcs  admiliflbt ,  ponc- 
re  potuilfcmus  x  x  —  i  quod  fi  vcro  ^  hinc  qua-fitum  aggre- 
gatum  nondum  invcnilVcmus ,  ponerc  poflcmus  x  x  -f-  1  ;  dcin- 

X  X  1  >  atque  ita  porro  ,•  vel  ctiam  poflcmus  nonnullos  ter- 

ininos  fupponcre  x  o ,  fi  aliqui  fuerint  c  quibus  idonca  quantitas 
proxinveniripolVet.  Exemph  gratia ,  poflcmus  in  3f  quationc  al- 
lata  duos  piiores  tcrminos  x^ 4-  2  x*  fupponcre  x  o,  atque  fic  in- 

venircxx  i  >  quxrcndo  tantum  ultcrius  aggregatum  reliquo- 

rum  Terminorum  —  5 8  x' —  49  xx— 5 o  x^6oo.  Porro, 
quod  hic  de  xquationibus  numcralibus  diximus,  idcmquoquc 
locumobtinet  in  litcrahbus.  Si  cnim,  veibi  gratia ,  habeaturx- 
quatiohterahshrcx-*— 64tx'-^30J4txx— i4^'^x-^iio4/;^xo, 

ponerc  poflumus  x  x-t-4,vel  x  x  —  4,vcl  x  x-f-  i^.vcl  x  x  — .t,&:c. 
vel  etiam  fupponere  tcrminos  ahquos  xo,ut  —  64tx»x-t-5o 
44  6xx,  proutvifumtuerit. 

3 .  Verum  enimvero  magnum  hic  commodum  in  Hterahbus  z- 
zquationibuselucct :  Nam  non  tantum,  ciim  hoc  aggregatum 
mllos  divtfores  prater  umtatem  ac  fe  ipfum  admtttit  (quos 
quidem  diviforcs  in  xquationibus  hterahbus ,  ubiomnia  cujuf- 
quc  termini  membra  cundem  dimcnfionum  numerum  habcnt, 
quemadmodum  in  his  dc  quibus  agimus  ,  pra;termittcrc  foleo, 
cum  nulla  divifio  pcr  cos  ficri  poffit) ,  mamfe/lum  ejl ,  xquaito^ 

P  p  p 
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nem  Fropofitam per  altam  rationalem  ,  in  qua  five  onmes  ftve 
non  omnes  termini  extant ,  ^  five  unius  five  plnrtum  eH  di- 
menftonum  ypentttu  c([e  tndivifthilem  s  Sedpr^tcrea  etiarn  li- 
quet ,  ^quattonem  Propofttam  ntinc^uam  fore  divifihilem  per 
dquiitioncm  rationalem ,  cttjtt^s  dimcnfiontim  numertu  non  con- 
gruit  cum  dtmenftonum  numero  altcttjtu  ex  diviforihti^  ultimi 
Tcrmini  vel di^i  aggregati.  Quocirca  fi  ^equatione  exiftentc 
6  dimenfionum  diviforcsnon  nili  i  &  5  dimenfionum  tuerint , 
criteaindivifibilisper  sequationem  2,  3,  &  4  dimenfionum  ;  &  fi 
diviforcstantum  i  &:  4  dimcnfionum  fuerint ,  erit  ipfa  indivifi- 
bilis  per  a:quationem  i,  5'5c  5  dmienfionum,  atqucita  de  omni- 
busaliis. 

Ita  ut  per  hanc  conftderationem  non  tantt^m  mttlti  cafu^  re^ 
fecari  queant  ,quando  ^ttatio  per  aliam  rationalem  divtfthi- 
lis  eft ;  fedetiam  fi  inquirere  velimtu  ,  num  Propofta  aliqtia 
aquatio  rationalis  per  altam  rationalem  divtfihilis  fit ,  potertt 
fdpiffime  parvo  admodum  lahore  indtvifthtlttas ,  f  eaftt  in- 
dtvtfihiLii ,  cognofci. 

Si  enim,  exempli  causa ,  proponatur  ^quatio 

xf*  ^ahx^^+ioaabxx — iJ^a^bx-\^  iio^fr*  xp, 

10  4* 

ponaturque  x 00 4,  obtinebitur  a:  ^  00  +  a^ 

^    6ab  X'  00  ^  a^b 

—  244'6  X  00    .    .   .    —  i^a^b 

*J-   104*    X   oo-f-  I04^ 

+12046+  oo+iioah^  

&  fit  aggregatum    +  11  4^+12046^ 
Cujus  diviforcs  (omiffis  unitate acipfo aggrcgato )  tantumfunt 

 4,  II  4*+  120  t+  ,  &  —  1 1  4^^ —  1  2o6S unius fcilicct 

&  40^  dimenfionum  :  ita  utPropofita  sequatio  ,  fi  per  rationalein 
uniusdimenfionisdivifibilis  non  fuerit ,  penitus  pcr  rationalem 
futurafitindivifibilis.  Quoniam  autem  hic  x  cfl:  00  4 ,  addi 
debet 4  diviforibus  +4,  &  — 4,  adiiabendos  valorcs  ipfuisx, 
idcirco  tantiunmodo  a;—  i  4000  pro  diviforc  alTumi  poflet.  Sed 

per 
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pcrhuncxquatioPropofita  non  cft  divifibilis ,  quarc  illactiam 
pcr  nullam  orciuationcm  rationalcm  dividi  potcrit.  Quod  fi  juxta 
unam  pofitionem  non  ita  accidiflbt ,  facilc  fucrit  aliam  inftitucrc, 
ponendoxxf;,  vcl  x  —  4,  velx  —  fc,&:c.  Et  raro  contingct, 
quin  pcr  hanc  tranfmutationcm  xcjuationis  Propofitx  in  aham 
aliquod  commodum  confequuturi  atque  opcrx  pUirimiim  fub- 
lcvaturi  hmus. 

X  VIII  G  V  L  Ay 

Slujt  modufn  docet  rcducendi  omncm  dquationcmfvf 
Ittcrdlcm  ftvc  numcrdlcm.cujus  ulttmus  Tcrminti^  FraHio- 
nc  carct ,  dr  qt*^  ^-"^  multtpltcattonc  duarum  aliarum  ,  qua- 
rum  ulttmt  Tcrmtnt  Junt  quantitatcs  ratifinalcs  ,  prodtici 
pojfunt, 

HxcRegula  parum  a  prarccdenti  dirtcrt,  niu  qabJ  fe  latius 
cxtendat,  &  per  hanc  cjuoquc  Reduaiones  cjufmodi  xquaiio- 
nam  fcmrer  invcniri  poffint.  qux  cx  duabus  ahis ,  five  rationales, 
fivc  irrationalcs  (Int,  produci  pollunt,  hoc  tantum  excepto ,  quod 
ultimi  earum  tcrmini  fint  quantitatcs  rationalcs  ;  cum  prxccdens 
Rceula  fe  folum  cxtcndat  ad  xquationcs ,  qux  non  nili  cx  ratio- 
nahbus  prodiKi  {^flunt :  idcoquc  tantum  opus  cft  ,  ut  folummo- 
doiifdcm  Rccuhsutamur,omnibus  ilhs  paiticulanbus  rchCtis, 
qux  oricincm  duxcrunt  ex  co ,  quod  ncccflc  fit ,  ut  iUx  xquatio- 
nes,  cx  quibus  Propofita  xquatio  produci  poteft ,  lint  rationalcs, 
quod  hic  non  requiritur.  Exemph  loco  fit  pnma 

RegVLA   PKO   ^QVATIONIBVS  4orDlM£NSIO. 


N  VM, 


Si  xquatio  Propofita  divifibilis  fit  pcr  aliam  ,  plurcs 
quam  unam  dmicnlioncm  habcntcm  ,  in  qua  nullus 
tcrminus  dcfiaat,  6c  cujus  ultmius  tcrminus  lit  ratio- 
nalisi  cntca  divilibilis  pcr 

*       Ppp  X 
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Excepto  tantum,  cum  ^  cft  ao  /7,  ac  {imul  r  x^hp,  id  eft, 
AaoflV/&^30^,  tunc  cnim  divifibilis  erit  pcr 

ubi  patct /hunquam  efle  pofle  oo  nifi / quadratum 
fuerit ,  ac  r  per  p  dividi  poflit. 

1.  Sufficit  etiam  illos  Iblum  diviforcs  ultimi  tcrmini> 
qui  ipfius  radiccm  quadratam  non  cxccdunt,  confide- 
rarc,  Scc. 

ExempH  gratia,examiriaturus  hanc  a?quationem 
—  cc 

quoniaai poo— i^j^x  laa—cc,  rx  —  24',/oo4^,hinc erit 

r — hp  —2^3+2^^ 

Sunt  autem  divifores  ultimi Termini,feu  valores  ipfius  h.-^adSc 
mm^da.  Unde  fumendo  /;  00  4  4 ,  obtinebitur  ^  —  x  o,  ac  etiam 
—  24'-|-i4feooo (hoc eft, j 00 fc> & fimul roohp.)  ac proinde 

tentandaeritdivifioperxAC  +  ^px  8  V + 
coo, hoceft, perxx— 44-4-^^,  Af,  + 44300,  velper 

— 4x— V 44-4-ff ,  A;,  +  44a)o:  Qua: divifio per utram- 
que  fuccedit. 

Ita  etiam  fe  re«  habct  in 

RbgVLA   PRO    iEQVATrONlfiVS    5<l«e  DIMEN- 
S  I  O  N  V  M. 

Si  enim  asquatio  Propolira  j  dimenfionum  divifibi- 
lis  fit  per  aliam  plurcs  quam  unam  dimenfionem  Iia- 
bcntem,  in  qua  nuUus  terminus  deficiat ,  cujufquc  uU 
timus  tcrminus  fit  rationalis ;  crit  ca  divifibilis  per 

fcXf^^-Hp  R  V— A+i^pc^.— 3r+^+pinx,+^ooo- 

Et 
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Et  fic  porro  dc  cxceris  Rcgulis,  tantum>  uti  diftum  eft ,  onuii- 
bus  illis  particularibus  lelidis,  qu.t  origincm  duxcruntcx  co» 
quod  necclle  lit,  ut  illx  arcjuationcSjCx  ijuibus  Propoiita  orcjuatio 
pioduci  potcft ,  ilhc  lint  rationales,  quodfolumhic  non  requi- 
ritur. 

Animadvertcndum  quoquc  cft,  hancRegulam  fcnon  fohim 
cxienderc  ad  xquationcs ,  in  quibus  ncc  figna  radicaha ,  nec  Fra- 
<5^iones  inveniuntur,  ( cjucmadmodum  pra:cedcns  ilhs  tantum 
quadrat, )  fcd  quocjuc  ad  illas ,  in  cjuibus  &:  radicalia  (igna  &  Fra- 
ctiones  rcpcriuntur ,  hoc  tantum  exccpto ,  qubd  non  hnt  in  uUi- 
uioTcrnuno,  ut  antcadiclum. 

Deniquc  notandumeft,qu6d  idem  ctiam  fcquenti  modo  inve- 
niri  poflit. 

RegVLA     PRO     iCoJ^ATIONIBVS     5  DIMEN- 
S  I  O  N  V  M. 

Quxre  communcm diviforcm duarumxquationum, 


30O 


Sc  pcr  cum  ,  valorcm  ipfius^ ;  critciue  Propofita  xqua- 
Cio  divifibilis  pcr  x  x  -^j/  x  -4-  ^  x)  o. 

ReGVLA    PRO    ^CVVATIONIBVS    6  DIMEN- 
S  I  O  N  V  M. 

Si  Propofira  xquatio  divifibilis  cft  pcr 
xx  +  yx  +  ^xo, 
quxratur  communis  divifor  duarum  xquationum , 

hj—hhyy-f^y^  f  ^o.scf-pjy-^-q  ^-^xc> 

^qh 

ic  pcr  cmn,  valor  ipfius;'. 

PPP  3 


Si 


m 
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Si  Propolica  xquatio  cft  divifibilis  pcr  x  ^  +^  x  a:  + 
:^x  +  ^a)o,  pollunt  pcr  eandcm  methodum  ,  qui 
priorcs  xquationcs  invcntac  funt ,  etiam  inveniri  duas 
alia: ,  altcia  trium,  altcra  4°'  dimenfionum,  quarum 
communi  divilbre  invcnto ,  pcr  cum  valor  incognitac 
quantitatis  V  invcniri  poteft ;  valor  vcrb  ipfius  :^quasra- 
tur  eodem  modo ,  quo  antca.  Eadcm  cft  ratio  in  altio- 
ribus  a:quationibus. 

Sed  li  nuUus  inveniatur  communis  divifor,  aflum- 
ptum  valorcm  ipfius  h  relinquo  ,  &c  alium  aflumo.  Et 
fi  omncs  tcrmini  altcrius  sequationis  fc  inviccm  tol- 
lant ,  pcr  altcram  invenicndus  cft  valor  ipfius  y. 

XIX  G  V  L  Ay 

mdum  docct  reducendi  omncm  Ac^uAtionem  ra- 
iionalem  Trdclione  cr  z"^"  terminocarcntem  ,  quA  diviit 
pjfitfer  alUm  cujm  2/"^  terminm  fit  rationalU ,  drc. 

Primiim  inquiro  per  X I  Regulam ,  an  Propofita  ar- 
quatio  divifibilis  fit  per  aliam  in  qua  non  omnes  ter- 
mini  extant ;  quod  fi  fieri  nequit ,  erit  divifibilis  pcr  a- 
liam  in  qua  omnes  termini  cxtant ,  quam  fcquenti  mo- 
do  invenio,  Expcrior  num  dividi  poflTit per  x+vcl 
—  aliquo  diviforc  ultimi  Termini ;  fi  neque  hbc  fucce- 
dat,  facio  a^quationem  cjufdcm  formas ,  quam  multi- 
plicationc  deduco  cx  tot  aliis  paribus  ,  quotparia  ita 
ii\m\  qucunt ,  ut  produdum  totidcm  habeat  dimen- 
fiones  quot  Propofita  a^quatio  ,  non  annumcrando 
quatiohcm  unius  tantum  dimenfionis.  ExempH  gratia, 
fi  a:quatio  Propofita  habcat  8  dimcnfioncs ,  confidero 
duas a^quationcs,  habentcs  i&C6y  y&c^^^&c^  dimcn- 
fiones ;  aut ,  fi  9  dimenfiones  habcat,  duas  ^  quae  z  &:  7, 
5  &  <5 ,  4  &:  5  dimcnfionum  fuerint ,  cx  quarum  multi- 


DE  Reductione  iEoji  ationu  m.  487 
plicationc  Propoiica  podcc  produci.  3"".  Poft  hxc 
tranimuto  Propolit.im  xquationcm  in  aliam ,  ciijiis  in- 
cognica  quancicas  dciigncc  quancicaccm  i^'  Tcrmmi, 
unius  liarum  duaruni  arquationum,  qux ,  (fi  inxqua- 
liam  dimcniionum  fucrint,)  pauciorcs  diincniioncs 
habcat.  4'^.  Pollrcmo  niquiro  num  inventa  xquatio 
diviiibilis  iit  pcr  incognitam  quantitatcm  +  vci  —  ali- 
quo  divifbrc  ultimi  ibi  Tcrmmi.  &cc. 

Sumamus,  verbi  t;ratia,  lunc  xcjiiationcm  6  dimcnfionum  , 
x  *  +  (]  \  ♦  4-  r  .V  '  -{-/.V  x  +  r  v  +  v  ao  o  , 
in  qua  <J  defignet  quantitatcm  cognitam  tertii  tcrmini  fuis  figr.is 
4-&:  —  adfcdam  •  r  cjuaiti ; / quinti ,  f  fcxti;  &:  v  ipfum  ulti- 
nium  tcrminum :  Et  quam  kippono  indivifibilcm  pcr  aliam 
quationem,  in  qua  unus  aut  plutfs  Termini  deficiunt,  ut  &  per k, 
-4-  vel  —  aliquo  diviforc  ultimi  1  crmini. 

Primo  itacj^uc  inquiro  utrum  ipfa  divifibilis  lit  per  xquatio- 
nem  1  dh;icnlionum  ,  inquaomncs  tcrmini  cxtont,  hoc  pado: 

 yX^  +  l^XX+  k.X  +  l  OOO 

+7    —U  +7^^  +7^^* 

Unde  har  5  xquationes  refultant 
I  ^».  ^ — 7 7  +  tp  D^q 

p^r  imimfit  ^xij-f-Tj'  — «^,  qui  valot  fi  In  locum  ipfius  J^in 
rcliquisarquationibus  fubrogctur ,  habebitur 
proz^^.  \+qy  +  y^  —  iit^jf  y^r 

Per 
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Per       fit  fej»     ?7  — 7'+^  fp^y(\m  valor  in  locuni  ipfius 
in  reliquis  xquationibus  fiibftitutus  dat 

pro       /  +  r7— ^77— 7"+5  «'77+1«'— «'^^/ 
^  u    /  4-Jr   — g  «7  — 7 ' /^^  +  2 /i^  «^7  30  f 

per  ^tiamfit  /3o/— r7  +  ?77+7'  — 5«^77— + 
qui  valor  in  rcliquis  asquationibus  fubftitutus  dat 
pro     . /7— m  + V' +7'— W'— M^^^+^^^^^r+^^^^OOt 

^  y,V.^r7VP  +  q;7^+7*^^— 3^^77— ^^^+^'.^^- 
Per  4""^  xquationeni  invento  valore  ipfius  ^  (aut  ipfius 
5  wW),fubftituoipfuniinlocum^U^(aut  5  VP^^)  in  5«  iequatio- 
ne,obtineoque  6""^  xquationem ,  in  qua  Vp  tantum  i  dunenfio- 
ncm  habet,  nimirum :  .  ^  . 

Quivalorfijamin4«  xquationemlocumY^  lubrogetur,  habc- 
biturproipfa 

-hzqqf  4-4fry 

— 2^3r 

ZigLo;—  6rrf    ^-B''»''^^  -^-  qrft  +rrft 

_6qf  +    qqrt  ^iqrru  -^r^^y 

^errf^zqqrf   -  ^q^v  -9rt^ 

T^J<i   _i8;a;     -^i^qjv  —  rrff 

^  -^f\ 
—  ^qrrj 


-  r+ 

-27  T/o; 


Ha:c  autem  .tquatio  ca  eft ,  qu2  juxta  Regulam  crat  quxrcnda , 
nempe  in  qua^  defignat  quantitatem  fecundiTerniini  hujus  x- 
quationis  xx-f-^^^+W  »0  ,  quse  unaeft  duarum  ,  ex  quarum 
niultiplicatione  Propofita  fupponitur  efle  produfta ,  qu^que  pau- 
ciores  habet  dimenfiones. 

Nunc  vero  inquirendum  reftat ,  num  hcrc  sequatio  divifibilis  fit 
per  v4-  vel—  aliquo  divifore  ultimi  Termini  —  (jr  r '-f- 
y  r  A  _  r '  V ;  Si  enim  divifibilis  fit ,  erit  quoque  ^  cognita ,  po- 
'  terit- 
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teritquc  Piopoiita  arquatio  dividi  pcr  x  x  4-7  .v  -f-  W  x  o.  Invcni- 
tur  nanique  valor  iplius  W  pcr  quartam  scquationem 

Vel  ipfa  invcniri  cjuociu^  potcft  pcr  5^^;  ut  &  pcr  6^*^  >  cum 
5«  per  4»"^  non  cll  divifibilis. 

Quod  fi  jam  hxc  arcjuatio  1 5  dimcnfionum  non  fuerit  divifibi- 
lis  pcr;-+- vel  —  alicjuo  divifore  ultimi  1  ermini ,  poterimus  rur- 
fus  codcm  modo  xquationem  cjufdcm  formx  faccrc ,  fupponcn- 
doPropofitam  cflc  produdam  per  multiplicationcm  duarum  a- 
liarum,  qux  fingulx  5  dimenfioncs  habcant ,  invclUgando  xqua- 
tioncm,m  qua  incognita  quantitas  rurfus  dcfignct  cjuantitatcm 
2.^  tcrmini  alterutrius  harum  xquationum.  Harc  autcm  alcen- 
det  ad  10  dimcnfioncs,fcd  ubicjuc  parium  crit  dimcnfionum  ;  it2 
uthic  divifio  tunc  cxplorandafit  pcr  incognitx  cjuantitatis  iina- 
dratum  -h  vel  —  aliquo  divifore  ultimi  Termini. 

Haud  fccus  fi  Propofita  xcjuatio  fit  5  aut  4  dimcnfionum  ,  at 
queconftctipfam  dividi  non  poflb  pcr  aliam  xquationem  in  ^ua 
unus  plurcfve  Termini  dcficiant ,  nec  per  x vcl  —  alicjuo  divi- 
fore  ultimi  Termini ,  crit  ca  divifibilis  pcr  xquationcm  1  dimcn- 
fionum,  incjua  omncs  Tcrmini  extant.  Itaquccx  hac  xquatio- 
ne  5  dimenfionum 

fi  folummodo  in  opcrationc  prxcedenti  ponamus  /&  r  »  o  ,m- 
venicmus 

&pro4".  rw— i^^V»^- 

Pcr  5^'»™autem  valor  ipiius  ^vvt^cft  xr;-  — ^77— 7*+ 5 

^q^^^f^  qui  valor  in  locum  ipfius  Vs^  W  fubliitutus m  4«  dabit 

pro5».  wao  -  57'-i-17 

Porro  fubrogato  hoc  valorc  ubique  inlocum  ipfius  U;in  3«^^ 
cbtinebitur 
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—3/    4-1 —  rr  -f-47f  ^jn    +      — rr/ 
4.        —qqr    ^qqf   ^tqq  -^tqr 
— qrr 

Et  hxc  cfl:  xquatio  quo:  infervit  dividendis  ^equationibus  5  di- 
menfionum ,  quse  qucerebatur, 

Proicquationibus  autem  quatuor  dimenfionum  ,  utpote 
x*^^qxx+rx-]^fooo,  concipiendo  i^,  l^t^dcv  CDO,in^ 
venio 

pro  1^^ .  q  y  +^ '  —  2  co  r , 
&:  pro  3tu.  q}^^jfytp — \V\Vx/. 

q  y    y '  ~~~  r 

Ponendo  iam  valoremipfius  Wx  in  obtinc- 

bitur 

-4f 

Qux  c^quatio  erit  divifibilis  per 77 ,  +  vel  —  aliquo  divifore  ul- 
timi  Termini,  atque  «quatio  Propofita  x^^^^qxx-i^r  x-i-f  00  o 
^trxx-hj^x-^jpoooy  ut&perxx— 7a;  +  ^xo;  hoceft, 

p  e  r  ,v  .V  +7  a;  +  *^  +  A77  _  ^  30  o , 

&a:.v— 7x+i^  +  477  +  ~a)o. 

Ubi  notandum,  hanc  Regulam  ,  qua  omnes  reducibiles  a:qua- 
tiones  Quadrato-quadrata;  reduci  pofTunt ,  efle  plane  eandem 
cumilla,  quam  D.  des  Cartes  pag.  75;,  80,  &  81  fux  Geometrise 
defcripflt.  Nec  dubitare  pofl[im ,  quin  ipfam  eodem  modo ,  vel 
certenon  multiim  abfimili  invenerit,-  prirfertim  fi  ea,  qux  pa- 
gin.  84  in  genere  de  xquationum  Rcdudione  docuit ,  confcran- 
tur  cum  iplius  Methodo  fecantium ,  &  quse  deinceps  pag.  49  cx- 
pofuit.  Adeo  ut,  jndicio  meo,  ne  quidem  verifimile  videatur,  im- 
primis  fi  concinnam  prsecedentium  cum  fequentibus  cohxren- 
tiam  fpeftemus  ,  ipfum  ex  ullis  aliis  authoribus,  ut  nonnulli  opi- 
nantur,  eam  defumpfiffe.  Qjjippepro excellenti,  qua  pollebat, 
animi  generofitate ,  (ut  novifti  &  tu  &  quotquot  cjus  familiarita- 
teufi  (unt,)  nonmodo  nunquam  tantopere animoindulgebat, 
fed  parvus  etiam  hic  ejus  traftatus  tam  varia  profund«]e  &  admi- 
randcT  eruditionis  fpecimina  fummique  ingenii  inveota  exhibct, 

qua: 
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&  quxprar  Anticjuorum  monumcntis  adco  funt  gcneralia,  utilia, 
ac  a  vulgo  rcmota  ,  ut  nemo ,  qui  illum  intcllcxcrit  atquc  ipfo- 
rum  fcripta  cum  hujus  fcriptis  comparaverit ,  in  liafce  cogitatio- 
ncs  incidcre  unquam  poflit  j  Qucmadmodum  ncmo  tam  prarpo- 
ftero  eltingenio  ,  uthilgcntem  folis  luccm  i  micantibus  llcllis 
derivandam  arbitrctur.  Non  tamen  hic  quicquam  Vcteribus  dc- 
traclum  volo  ,  dum  eos  micantibus  ftcllis  affimilo  credo  enim 
ftcllas  dari ,  qu»r  in  fc  hnt  ipfo  ctiam  folc  majorcs  ac  fulgidiorcs, 
quanquam  non  quidcm  nolhum  refpcclu  ,  qui  terram  inhabita- 
mus.  Namquc  inter  illos,  Archimcdcsimprimis  ac  Diophantus, 
niultique  alii ,  qui  fuperiori  &:  hoc  noftrofxculovixcrunt,  viri 
cclcbrcs,  mcgni  ccrtc  apud  mc  nominis  ^  xftimationis  funt,  ac 
fuis  ctiam  monumcntis  immortalcm  in  omncs  PoQcros  nominis 

?1oriam  promcritos  lubcntiflimc  fateor.  At  majorcm  poft  il- 
os  luccmmundo  exortamelVc,  ipfictiam,  fi  rcvivifccrent ,  in 
noftro  Cartefio  non  tantum  agnofccrcnt ,  fcd  ctiam  fibi  cx  ejus 
lumine  majus  lumcn  acccndcrc  fatagcrcnt ,  aliosquc  ut  illo  po- 
tius,  quam  fuoutercntur,  moncrent:  quia  nonmodo  jucundiiis 
fcd  tutiusctiaminfolis  luminc  vivitur ,  &  per  compcndiofioics 
vias  ad  multo  plura  objc(5ta  pcrvenitur,  caquc  multb  luculcntius 
ac  diftinchus  quam  inftcllarum  lumincoculis  patcnt.  Scdquid 
nudam  vcritatcm  tot  verbis  palliarc  conor ,  idquc  apud  tc,  qui  in- 
comparabilcmillum  Virum,  non  tantum  cx  ipfius  lcriptis,  fcd 
prxfcriim  cx  intima  familiaritate ,  qux  tibi  cum  co  a  multis  retru 
annis  intcrccflit ,  penitus  pcrnovifti ,  qucmquc interca  non  fcmcl 
niaxim.o  cum  ftuporc  admiratuscs,cum  vidcrcs  cum  quxftioncs 
inMathefi  difficillimasc  vcftigio  tanta  promptitudinc  rcfolvcrc , 
acfinon  difficilliorcs ,  quam  omnium  facillimx ,  ipfi  tuiflcnt , 
qux  nihilominus  a  prarftantiflfimis  Ctiam  Mathcmaticis  incauf- 
que  tcmpora ,  aut  non ,  aut  non  nifi  maxima  cum  pcrplcxitatc  in- 
veniri  potuerant.  Etcum  tc  poeniteat,  (uti  aliquandocoram  ipfc 
faffus  es;  quod  non  omnia,  quar  ullo  unquam  tcmpore  ex  cjus  ore 
cmanarunt,  fidelitcr  chartis  mandata  cuftodicris,  id  mihifatis 
amplum  tcftimonium  cft ,  unde  ccrtus  fim ,  tibi ,  ut  mihi ,  nc  qui- 
dem  verifimilc  fieri  poffc ,  Illumhanc  Rcdudionis  Regulam  cx 
aUorumfcriptisadfcpotiustranftulifre,  quamcx  propriisfunda- 
mcntis^fcccundilTuins  illis  omnium  fcicntiarum  fcminariis,cruif- 
fc  atquc  invcnifle,  Scd  de  his  fatis. 

Qqq  1  J^ini 
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Jam  ad  Rcgulam  levertar ,  &  paucis  innuam  ,  quod  ex  opera- 
tione  hic  facta  eluceat  gencralis  Methodus  tollcndi  ordine  o- 
mnes,  qu^e  quidcm  potlunt,  quantitatesincognitas,  vel  eas  cjuaE 
ut  incognitse  confidcrantur  j  quod,  meo  ciuidem  judicio,  magni 
ufus  eft,  cum fiEpenumero  quaeftioues  diflSciliores ,  unam  tantiim 
incognitam  quantitatem  fupponendo  ,  aut  non  refolvi  pofle ,  aut 
multo  majori labore ,  aut  certe  ad  eas  refolvendas  alias  vias  quam 
hactenus  imitari  confuevimus  ineundas  efle  ,  deprehenderim  ; 
quod  etiam  Cartefium  noftrum  nonlatuifleex  pag.  4,  aliisque 
pafTim  locis  luculenter  conftat,  quod  nihilominus  haud  ita  pri- 
demab  infigniMathematicoin  dubium  revocari  comperi,  cujus 
rei  caufam  hanc  conjicio  ,  qjod  in  aliorum  fcriptis  magis  quam 
in  hujus  verfatus  fuerit.  Dixi  autcm  hac  Regula  tolli  eas  quanti- 
tates ,  qua^  quidem  tolli  poftunt  :  non  enim  femper  omncs  pof- 
funt,  neque  etiam  una  excepta,  neque  duabus ,  ^c.  Nam  li  qu^- 
ftio  non  fit  Theorema,  omnes  tolli  nequeunt,-  &  fi  determinata 
fit,  omnes  unaexceptatollipoftunt;  fi  vero  una  dcficiat  condi- 
tio,  quo  minus  determinataexiftat,  omnes  tolli  queunt  duabus 
exceptis,  &  fic  deinceps  ,  ut  nofti.  Neque,  quod  fedulo  ob- 
fervo,  etiam  fcjnper  per  quamlibet  a^quationem  una  quantitas 
incognita  tolli  poteft.  Exempligratia ,  in  duabus  hifce  asquatio- 
nibus.v'  —  3^.v,v-}-  bb  x  —  ^^^ooo. 


incognitas  quantitates  defignant,  poteft  x  vcl  ^per  ncutramex 
altera  tolli.  Quod ,  ubi  accidit,  indicio  eft,  Problema ,  c  quo  hce 
dux  a^quationes  fuerunt  dedufla: ,  fi  omnes  ejus  conditiones  in- 
cludant,  non  determinatum  clfe ,  atquc  unam  in  eo  conditionem, 
ut  prorfus  determinatum  fit ,  deficerc.  Non  raro  etiamlicet  iii 
refolvendo  aliquo  Problemate  determinato  diverfasinvenirese- 
quationes ,  unam  candemqueincognitam  quantitatem  habcntes,. 
idque  magno  cum  emolumento.  Scd  de  his  ahas. 

Porro  quomodo  eafdemRegulas  alia  adlaucMetho- 
do  iaveniam ,  brcviccr  adjungam. 

Sit 
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Sit  xquatio  Propolita  ,  ut  antc , 


Sc  inqulratur  num  dividi  poflit  pcr  xquationcmdiia- 
rum  dimenfionum  cui  nuUus  tcrminus  dcfit ,  ponc  pcr 
xx-\-y  X  4-  irx)  o.  fi  itaquc  pcr  cam  divifibilis  fit ,  ciic 
ATXx — yx — quo  valorc  ipfius  x  x,  ubiquc  in  locum 
XX  liibrogato,  rciultabi t  xquatio  in  qua  x unam  tanciim 
habcbit  dmicnlioncm ,  nimirum 

—  ^  wwy  X  —   rr '       x  o. 

—  y^       —  wy^ 
^^wwyy 
-4-  qwiv 

-  > 
-4-  V 


+  ^wy^ 

—  ' 

+  2  J  Wy 

—  rw 

+  yy^ 

—  fy 

Dcindc  pono  fingulos  tcrminos  oo  o ,  adco  ut  tum  lia- 
bcas  has  duas  xquationcs  , 

_  j  wwy—y^  &:c.  X)  o.         — 'i'^  —wy"^  &CC.  x>o. 
cafdcm  quac  prxccdcntcs  4"  &:  5     Itaucrp,codcm  quo 
ibi  modo ,  ablata,  candcm  tandcm  xquationcm  nanci- 

fcaris  y'^    -+-^^7'^^  ^^- 

Eodcm  modo  Ic  rcs  habct  m  rcHquis. 

Illud  vcrb  notandum  cft ,  hanc  pofitionem  xx—^^x  — «^»  o 
fcuxxooy  x-k-fv  paulofaciliorcnircddereopcrationcm,  cumin 
fubrogarionc  valoris  ipfius  xx  non  opiis  fit  ut  flgna  muientur, 
quod  alioqui  fecundum  priorcm  pofitioncm  x  x-^y  x-^w  »0 
contingit :  Itaquc  ha:c  pro  illa  potius  cft  ehgcnda.  Et  4Uod  hanc 
non  clegerim,  ideo  fadum  eftjUt  idem  cffechis  utriufque  mctho- 
dicvidentius  pateret.  Eodcm  modo,  fi  prarccdcns  xquatio  incjui- 
icndacfTet,  num  dividi  poHct  per  xquationcm  trium  dimcnlio- 
num,in  qua  nullus  terminus  dcficiat,  ponerem  illam  .v»  ooyxx-h 
fPx-hZ^  fcd  non  x  ^ -^y  x x x-^^oo  o  ^  qucmadmodum,  fi 
afiam  Mcthodum  fe^ucrcr ,  fadurus  eHem. 

Qqq  5  Supcr^ 


4i?4       lOHANNIS  HllDDENH  E  P  I  S  T.  I. 

SLipcrvacaneum  vero  eft  me  dicere ,  has  tres  pr2:cedentes  Re- 
gulas  .Tquationum  tT,  5,  &  ^or  dimenfionum ,  (auamvis  illx  tan- 
quam  excmplum  generalis  R^gula^  in  mcdium  allat^  fint  )  fe 
extendere  ad  omnes  cafus  :  nam  cum  q  denotet  quantitatcm  co- 
gnitam  tertn  termmi  PropofitcT  «quationis  ,  affedam  fuis  ficnis 
^5c  —  ;  mamfeftum  eft  in  Regulis  valorem  ipfius  q  tantum  fub- 
rogandum  efle  in  locum  q ;  vel  fi  fortc  tertius  hic  terminus  in 
quationc  deficiat ,  omnes  quantitates  per  q  multiplicatas ,  cum 
etiam  tumfintxo,  delendasefie.  ita  quoquefe  res  habet  in  r, 
f,dct.  Verbi  gratia,  fi  ha?c  ^equatio  5  dimenfionum  a:^**4-<^ xa; 
— 25  — .3  9  00  o  divifibilis  elfet  pcr  rationalem  duarum  dimen- 
fionum,  in  qua  nullus  terminus  deeft,-  Oportct,  cum  in  hac  cequa- 
tione  a  fit  a>  o ,  r  30        — 2 5 ,  f  30 — 5 9,  loco  hujus  y ^ "^-f- 5  qv^ 

—  ry  &c.  00  o  ,  fcribere  hanc      *    —  ^j^^-j-  y<^  y  

—  3^7'— ^0075  — 413877— 36847  —  621  xo.qua^inve- 

mturoo— .i,ideoque//7oo  ^  do  —  z'  &  Dro 

^  r4-575-f.<j7      ^     5,  (Xpro 

xx-hjfx^wy^o,  hxcxx—ix—:^ooo,  per  quam  Propofi- 
taarquatioeritdivifibilis.  atqueita  in  reliquis.  Adeo  uthincpa- 
teat,  ficut  ctiam  in  i  ynia  aliisquc  Rcgulis,  quomodo  omnes  cafas; 
«quationum  ^qualium  dimcnfionum  ,  five  aliqui  termini  defint  ^ 
five  non,  vel  quo  tandem  modo  fignis  —  atfedi  fint,fub  una* 
eademqueReguia comprehendi  pofrint,adc6  ut  fexcenti  ejufmo- 
dicafusad  unumreferri&  multilaboresrcfcindiqueant.  Quod 
fatis  fupcrqueReguIa  nrquationum  ^dimenfionum  ,  cumomni- 
bus  cafibus ,  quos  aliqui  elaborarunt ,  comparata ,  immcnfusque 
labor,  quem  ilhs  hoc  negotium  peperit,  dcmonftrant ;  prxfertim 
fi  eadeni  ratione  omnes  cafus  arquationum  j  dc  6  dimenfionum' 
defcribcre  vellent. 

Dcniquc  notandum,  ciim  dico,  primum  inquirendum  effe  num 
arquatio  Propofita  dividipoffit  peraliam  in  qua  omnes  termini 
non  extant ,  non  adco  rigide  illud  fequendum  efic  ;  non  enim  id 
ncccffarium,  fed  plcrumque  brcviffima  via  eft  ad  sequationem' 
Propofitaiii  reduccndam. 

X  X  G  V  L 

mdum  docet  reducendi  omnem  a^uationem  ratio- 

ndcm 
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fu/tm  4  dimfnponum  ^  frallwncj^,  cnrfntem ,  verh  ter- 
minOy J/  nJptym.we;:tCy  ad  altam  trittm^  hanc  iterttw^J: 
fieripotejly  ad  altas pauctorum  dtmcrjjionum, 

Poftqium  cxploratum  cft  xquationcm  Propoficain 
non  cflc  divilibilcm  pcr  aliam,  duos  duntaxat  ccrmiaos 
habcntcm,  invcnicndus  cft  valor  hujus  xquacionis 

—   r  r 

ubi p  dcfignat  quantitatcm  cognitam ,  fuis  fignis  +  vcl 
—  adfcAam  i^'  tcrmini;  tcrtiii  r,  quaici;  /,  quinri. 
Livcnto  autcm  valorc  ipliusj',  potcrit  xquatio  Propo- 
fita  cjuldcm  opc  dividi  in  duas  xquationcs  kqucntcs, 
qua:  lingulx  duas  dimcnfioncs  habcnt ,  mmirum  m 

Quod  fi  vcro  valor  ipfius non  fit  xquahs  aHcui  cx  di- 
viloribus  ul timi  tcrmmi  — /fp  +  4  3'/—'''')  non  potc- 
ri|:^quatio  Propofita  ultcrius  quam  ad  trcs  dimcnfio- 
ncs  rcduci. 

Excmpligratia,  fi  reducerc  vchmus  arquationcm  —  i  .\r»  — 
txx  —  ix-h  1  »o,  qux  pcr  a:c|uationcm,duosfoIummodo  tcr- 
minos  habentcm »  cft  indivifibilis  j  invcnio 

y^^-^jy—^fy—  rfp:x);^-M77*— i6xo. 
—  r  r 

(nam  px  —  i  \  <]oo  —  i;  rx— ij/ooi).  quar dividi  potcft 
pcr^v  —  1 »  O)  ita  ut  loco  duarum  arquationum  liabcantur  hx  dua* 

XX         I  X-h  I  X  Oj&XX         I  .V-f-  I  xo. 

Lodcm  modo  fi  habeatur  arquatio    ^       1 1  ;c  —  5  x  o,  ob- 

tinco 
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tineo/^^+xo^—  144x0,  pro^'  —  t^yy  —  4  f  j —  fppooo 

—  r  r 

( nam pooo,  qsoo,r»-— ii,/oo  —  5.)  qux divifibilis  eft  per 
y  —  4  X  o  ,  ita  ut  loco  duarum  «quationum  habeas  has  duas 

^  XX —  2  X —  I  Doo. 
Similiter  fi  proponatur  xquatio  literalis 
x^  —  za  x^^iaaxx — i^Jx  +  i«^xo,  erit  px  — 1  45 

—  t  f 

qxi^rf  —  rc;rx —  i/i^j/x^S  ideoque inlocum xquationis 
— qyj — 4  f  y —  /pp o,  fcribenda — laayy^^—^AHcooot 

+  fr  -h4fj/ 
—  rr 

qua?  dividi  poteftpcr  —  i^^fxo  ,  itatit  locoduarum  «equatio- 
uum  habeantur  hx  dua: 

XX  —  ax-^xV a.a-^-cc  ,  +44  x 0, 

—  ax  —  xV aa-^-cc ,  +aa  yyo. 

Si  verb  hx  scquationes  per^  4-  vel  —  aliquo  divifore  ultimi  Tcr- 
mini  non  fuiflent  divifibiles  ,  non  potuilTent  etiam  a:quationes 
Propofuas  ulterius  quam  ad  3  dimenfiones  reduci* 

XXI  G  Y  L  A. 

HaSenusRegulx,  quastradidi,  refpexerunt  squationes  ^  in 
quibus  una  tantum  incognita  quantitas ,  quam  x  nominavi ,  inve- 
niebatur,  ut  meos  conccptus  diftindius  exprimerem.  Jam  uno 
adhuc  verbo  adjiciam :  ^ubd  m  Fropafita  ^quatione  quanUi^ 
bct  cognitam  pre  incognita  'vice  verfa  cjuamiihet  incognitam 
fro  cognita  rejpeflu  Reduciionis  confiderare  liceat  \  cjr  quod /i- 
pe  compendioft  incognitam  tanquam  cognitam  c!r  unam  ex 
cognitis  tanquam  incognitam  confiderare  ^  fc  Reduliionem 
i?2quirere,  Nam  primb  in  omnibusxquationibus ,  qu«  ex  dua- 
bus  rationalibus  oriri  poflunt,  aeque  per  quamlibet  cognitam , 
camtanquam  incognitam  confiderando,  quam  per  incognitam 
rcductio  inveniri  potcft,  &  fsepe  etiam  brevius ,  fi  ex  folis  irratio- 
nalibusproducipofliint,  Dein  quod  hocfiEpecompendiofit,vcl 
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hinc  manitcftum  Ht ,  cjuia  raro  admodum  omncs  litcrx  cundcm 
dimcnfionum  numcrum  habcnt,  atcjuc  adco ,  ii  alicjuam  cx  cogni- 
tispro  incoi;nita  conlidcrcs,  fxpcquocjuc  alicjuaxcjuatiocxTur- 
get,  <)U2pauciorum  lit  dimcnfionum  cjuam  Propofita;  &:  adhuc 
piuciorum  ,  i\  ctiam  inccr  ipfas  cognitas ,  qux  raro  itidcm  cun- 
dcm  dimcnlionum  numcrum  habent,  dclcctum  inflituas;  autfal- 
tcm  rcduftio  hoc  vcl  illo  modo  tacilior  cvadct. 

ConfiderAndo  sUque  omnes fme  difcrtminc  litera^s  ut  cogni- 
toi  ,  efujmodi  ex  illis  eligere  dr  fro  incognita  fupponere  tnte- 
grum  ent  y  qux  ad  reduclionem  facillime  expedtendam  {per 
prxcedentes  Rcgulas  )  maxime  conducere  judicabitur.  Et  hxc 
omnium,  qua$  tradidi ,  Regularum>  rcfpedu  Kcduclionum  ,  uti- 
lilTima  eft. 

tt  per  eam  non  tantum  Rcdu(5Hones  uhimarum  xcjuationum, 
cjujc  omnes  Propofiti  Problcmatis  conditioncs  includunt ,  ope 
Reqularum  fupra  explicatarum  farpe  compcndiofiffimc  invcniun- 
tur',  fed  ctiam  priufquam  ad  ultimam  dcveniatur ,  quam  plurimar 
rcdudiones  refcindi  &  llmpliciflimx  l.rpe  xquationcs  habcri 
pollunt.  Et  quidem  opcrx  pretium  forct,  rcm  hanc  alicjuot  cxcm- 
plis  clariorcm  rcddcrc,  fcd  ne  te  atqueetiammc  diuriiisrcmo- 
rer,  unum  tantum  &:  altcrum  cxcmplum  adjungam, 

^^uo  modo  reducere  pojfts  omnem  rattonaUm  dquationem 
qux  per  altam  rationaUm ,  non  cognitis  ultimi  T crmini  dt- 
z^tforibus^  dtvidt  queat ,  remanente  etiam  ^ft  placet ,  omni 
fracitone ,  quA  in  tlU  rcpcritur ;  nimirum^fi  tn  .tquatione 
illa  ahqua  Ittera  ,  five  cogmta  ,  five  incogmta  reperiatur^ 
fecundum  quam  dquatio  ordtnata  non plurcs  quam  quatuor 
dtmenjiones  habcat ;  feu  in  qua  Ittera  altqua  reperittir  non 
plures  hahens  quam  \  ,  vel  \  ly  vel  1 ,  1 ,  l-^^vel 
i  j  i )  l  &  A  dimenfiones ,  vel  cttam  plures ,  fed  qud  ex  his 
derivari  pofftnt  :  id  quod  femper  ex  tnvefltgatione  valo- 
ris  hujtfs  Ittera  ,  qux  vel  tncogntta  est ,  veL  ut  incognita 
confderatur  ,  tnnotefcit ,  uno  tantum  cafu  excepto ,  qucm 
pofiea  tndtcabo. 


Rrr 


I  Bxem 
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I  Excmplum ,  in  quo  litcra  b  ubique  unani  tan- 
tum  dimenfioncm  habet. 

Efto2equatioPropolitaA;+ — lax^-^-aaxx-^-A^x — x  o 
-f-  b     — ab  -4-[;4' 


Ergo  bx ' — abxx-^-ba^yy — x''-^- 1 ax ' — aaxx — a ^x-^a^ 
div. pcr jf  1— ;/xx-h^3.  fit  i X — x^a 

—  a-i-booo.  i^quatio,  per 
quam  Propofita  dividi  potcft. 

1  Bxemplum. 

Efto  arquatio  Propofita  x^^—iobxx-^-^oaax—iioa^  xo 

—  2^     -^yoab   —  6oaab 
Ergo — 1  obxx-^joabx-—^  oaaboo'-'~x  ^-^iaxx—6  oaax-^-  iioa^ 


autcm  maximus  communis  divifor ,  per  Methodum  ante  defcri- 
ptam,  eft  a;— 1 4,  per  quem  fi  fraftio  abbrevietur  , 

^     ,      ^xx  —  Coaa        ^  xx-^-Soaa 

fiec^g>3:i^7+"3^>  '■^''''^^^ 
fcu,  quo"d  idem  eft  ,  XX— io6x-f-304&aoo.  Ita ut ^equatio 

^6oaa 

Propofita  in  hanc,  &  priecedenter^  x—xaooo  diyifa  fit. 

3  'Exemplum^  in  quo  quantitas  ^  tantum 
I  &:  1  habet  dimenfiones. 

Efto  X  quatio  Propofita  x^  *-4-8  4  ^  x  x  —4  44i:x-|-ii44^f»o 

—  aa 


fliv.  per  iz/i/j. 


Ergo  \  ^  aacc:30 —  %  axxc  —  x'' 

'■^j^aaxc  -{-aaxx 

r  Aax—^^XX'         ,  aaxx  —  x^ 

fitft:oo^— r— — inf,4 


Unde  extrafta  radice  invenietur 


iiaa 


ax  —  icx 


,  hoceft,  XX— 4x-|-z4^xo 
veUoo— hoc eft,xx-|-4x-h^4(rx  o. 

oa 

Ita  ut  a^quatio  Propofita  in  bafce  duas  fit  divifii.  Quoniam  au- 

tem 
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tcminca  4quoquc  i  &:  2  tantiim  dimcnfioncs  liabct,  potuillet 
idem  ctiam  cjuxi  cndo  valorcm  iplius  a  invcftigari. 

Ubi  notan  potcft,  cjuod,  ad  invcnicndas  radiccs  alicujus  arqua  - 
tionis,inqualitcra,  cujus  valorquxritur ,  non  plurcs  habct  di- 
mcnfioncs  quam  i     1 ,  vcl  1  &  4  ,  vd  5  l\  6  ,  dcc.  fcire  non  fit 
neceire,  cujulham  illa  fequcntium  formularum  cxiftat. 
XX  —  ux-^bcooo 

XX^AX^bc  JOQ 

xx-^ax-^bcdoo 

XX  —  ax-^bco^c. 
EtcnimpofitaA:.v,p.v,  <7xo,  fipxftatuatur  proi^^,  ^tiiproul- 
timo  teimino,  erit  fcmpcr  .v  00  J  />      ^  p  p  — "<j"x  o. 

4  Exew^luw. 

Porro  quoniam  xquationcs  omncs  quatuor  dimcnrionum  rc- 
duci  pollunt  ad  arquationcs  trium  dimcnfionum ,  inomnibus 
quidcm  arquationibus  fccundus  tcrminus  tolli  potcft ,  oftcndcn- 
dum  folummodo  rcftat ,  quo  pado  diviforcs  xquationis  invcniri 
queant ,  in  qua  incognita  quantitas,  vel  alia  quarvis  litcra  ,  qux  ut 
incognita  confidcratur ,  tantum  i  &;  3  dimcnfiones  lubct.  In 
quem  itaque  hncm  proponatur  xquatio  x^zo^  qx .  r . 

In  qua  x  defignct  quantitatem ,  cujus  valor  quxritur ;  ^  &  r  au- 
tcm  quantitates  cum  fuisfignis,  qualesillxin  xquatione  repc- 
riuntur. 

Efto  etiam  x  00  j  -h  ^ 

Eritqucx'x7»4-5  ?J7-+-S  ^O"*-^^^'!  ^'-^^'  . 
Ex  hac  autem  xquationc  Hant  jam  dux  aliar,  ponendo 

^ir.pcrjr-t-^.       fit^^^^axj  vcl/Jxr— 


^^xirflVirr-,VqS 

i^ry^',rSV'^rr—^q\ quia;^»r-^' 
Rrr  I  vel 
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{q  Lq 
vel  voo  —         --^-=-=  ,Q^\x\Zij:o^^ 


qiiia  X  00  ^^-h ) 

Quoniani  vero  in  prima  partc  prioris  valorisipfms  x  reperi- 
tur  fignum  8  ,  &  in  lecunda  llgnum  contrarium  y  ,  atque  quan- 
titates  per  ea  conjunda:  omnino  ea:dcm  exiftunt ;  &  quoniam  ad 
obtincndum  vaiorem  ipfius  dux  illae  partes  fuiiul  addi  debent ; 
potcrunt  ipfa  dcterminari,  ponendo  pro  uno-i-,  bc  pro  altero  — , 
ita  ut  habeatur     

X  X    C .  i  r  +  V  T^^M ' '  +  l/C.ir  — Virr— ^V^^ 
velxooV^^:T7^Vi77^~+ 

Quocirca  cju.-crendo  juxta  hanc  Regulam  valorem  quantita- 
ti$  X,  licebit  ipfms  beneiicio  a?quationem,  fi  reducibilis  fit,in  duas 
rationales  dividere  :  quoniam  tunc  V  C,  ex  i  r  -|-  V  i  r  r  —  {^q^ 
cxtrahipoterit,  excepto  tantum ,  quando  quantitate  q  figno-f- 
adfeda,  1  rr  minoreft  quam-V^'. 

Ubi  difficultas  aliqua  fuperefle  videtur  in  radicis  Cubicar  ex 
binomiis  hifce  extradionc,  fed  cum  V  C  ex  binomio  numerali 
ope  Regula?  pag.  389  extrahi  queat ,  poterit  etiam  ejufdem  be- 
neficio  radix  ex  binomio  litcrali  inveniri ,  cum  pro  literis  nutne- 
ros  ad  arbitrium  affumere  liceat ,  &:c. 

Quanquam  autem  ftepenumcro  in  reducendis  asquationibus 
hujus  quartiexempli  contingat,  ut  Quajfitum  pcr  aUquam  ex 
aliis  Regulis  facilius  in veniarur,  poterit  tamen  interdum  hjec  Re- 
gula,  prasfertim  in  xquationibus  numeralibus  ,  ubi  divifores  ulti- 
mi  Terminicomplures  exiftunt  aut  difficilesfunt  inventu,  cura 
fruftu  ufurpari. 

Quibus  prsemiffis ,  potero  gencralcm  Regulam  commodius 
cxprimere,  quse  talis  eft : 

Si  in  xquatione  Propofita,  quas  in  duas  alias  rationa- 
lcs  cft  divilibilis ,  qua^ratui:  valor  quantitatis  incognitas: 

vcl 
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vcl  ulieujus  akcrius  ,  qux  ut  incognita  conrideraciir , 
potcrimus  iplam  aut  dividcrc  (licut  in  i^^^cxcmplo) ; 
aut  iradioncm  mdc  ortam  pcr  communcm  aliqucm 
diviforcm  abbreviarc  (ficut  in  i'*"  cxcmplo) ;  aut  dcni- 
qucradiccm  quadratam  (ficutin  j^^^cxcmplo)  autra- 
dicem  cubicam  cxtrahcrc  ,  cxccpto  tantum ,  ut  dixi- 
mus,  uno  cafu,  ubi  jdcfignat  quantitatcm  ligno  +  ad- 
tci^lam ,  cxiftcnte  \  rr  minorc  qaam    q  K 

Ubi  tandem  id  advertcnduin,  Rcgulain  hanc  in  refolvcndis  x- 
quationibus  trium  &  quatuor  dimcnnonum  eandem  cflc  cum  illa 
Cardani ,  cujus  inventioncm  Scipioni  Fcrreo  tribuit ;  ita  ut  cx 
fuperiori  calculo  manifcflum  lit  qubd  ca  Rcgula,  quamvis  illc 
authorcx*  alio  fortc  h.indamcnto  cam  crucrit ,  hoc  tamcn  ctiam 
modo  invcniri  poffit.  Hanc  vcro  eandcm  cfTc  ,  vcl  hinc  evidcns 
fit  I  fi  cx  illa  fola  conficiamus  hafcc  quatuor :  quippc  poncndo 
quantitatcsg  &  rhgno-+-  adfeclascflc,  obtincbimus ,  cxiftcntc 

x^oo-hqx-hu  

xaol/C.{r-f-v^'rr— /.(jS  +  V^C.ir  — Virr  — .V^'. 
Si  q  defjgnet  quantitatem  figno  4-,  r  autcm  quantitatcm  figno  — 
adlcctam,  obtinebimus,  exillcnte  a  »  co-f-q  x  —  r,  (mutando  tan- 
tum  in  Rcgula  ligna  ,  qux  ipfi  r  imparcs  dimenfiones  habenti 
prgfiguntur)  

x»l/C.  — ;r-hV;rr— ,V^^+V'C.^S^ 
Si  q  dcfignct  quantititcm  figno  — ,  &  r  figno     adfc(flam,  obti- 
ncbimus,  cxiltcntcx^  O)  —  qx-^r^  (mutando  figna ,  quxipfi(j 
impares  dimcnfioncs  habcnti  prxfiguntur) 

x30l/C.'r  +  Vif74^-V^^  +  V^C.ir  — VirrH.J^^^ 
Denique  fi  <]  &  r  figno  —  fint  adfcCrl-.r  ,  obtincbimus  ,  cxiflcnte 
X^oo—qx  —  r,  (mutando  figna,  ut  fupra) 

X  a>  i/c—  j7+ y  iTTn^' , + Vc — ir— v-Vr^H-Iva'- 

Et  nota  >  quod  eodem  modo  opcrando  fimiles  regulx  pro  altio- 
ribus  arquationibus  inv cniri  poflint. 

1.  Sed  cum  Mcthodus  harc  rcduccndarum  arquatronum  ,  ubi 
incognita  quantitas ,  vd  qux  ut  incognita  confideratur ,  trium  vei 

Rrr  3  <^ua- 
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quatuor  dimenfionum  eft ,  aliquando  paulo  longior  fit ,  pr^ftat 
tum  ejus  loco  vigefima  Regula  uti ,  per  quam  omnes  cafus  trium 
vel  quatuor  dimenfionum ,  nulloexcepto,  reducipoffunt^  Vel 
etiamregula  17,  ubinonadftiingerisa^quationibusquatuordl- 
menfionum,  fed  omnes  rationalcs ,  quae  peraliquamrationalem 
a^quationem  dividiqueunt,  reduccre  poteris,  atque  adeoetiam 
omnem  Propofitam  rationalem  aequationem ,  qux  per  aliquam 
rationalem  divifibilis  eft,  fi  modo  aiiqualitera ,  quamlibuerit . 
tanquam  incognita,&  reliqux  omncs  ut  cognitar  confiderentur. 

3.  Ssepeautem  fatis  breviter  Redudio  3equationum,qu2Etan- 
tummodo  per  irrationales  reduci  pofTunt ,  invcniri  poteft.  exem- 
pli  gratia,  fi  habeas  hanc  a:quationcm , 

—  cc 

vel — lax^-^iaaxx — la^x  +  a^oo  ccxx 
addas  utrimque  quantitatem  aliquam  per  x x  multiplicatam,(cuni 
abaltera  parte  habeas  ccmxx)  talemnempeut  V  quadrata  ex 
alteraparte  extrahi  poffit,  quod  ftatim  perextradionem  reperies 
^{^Qj^aaxxy  ideoqueutrimquehac +4  4A:xaddita,  &  radice 

quadrata  extradainvenies   

xx-^ax-^aa-x^xV  o^ti-^-cc 
ntque  ideo  Propofita  sequatio  ex  multiplicatione  duanim  fequen- 
tium  xquationum  refultare  poterit 

XX  —  ax       +4430  0. 

—  Vaa^cc 
XX  — ax  +44300. 
J^Vaa-^-cc 

4.  MagnumquoqueufumhabcntaliequardamReguLT,  tam 
in  reducenda  ctquationc ,  qua?  per  rationalcs  ,  quam  quas  tantum- 
modo  per  irrationalcs  reduci  polTunt.  cx.gr.  per  1 1  Regulam , 
omnes  a^quationes  reducipoterunt,  qua^non  tantum  ex  duabus 
aliis  permultiplicationem  produci  poilunt ,  in  quarum  alterutra, 
unus  plurcfve  tcrmini  deficiunt ,  fi  sequatio  confiderctur  fecun- 
dumincognitam  quantitatem,  fed  etiam  fi  tantiim  quarvis  aliali- 
tcra,  fivecognita,  fivc  incognita,  rcperitur,  qusc  ut  incognita 
confideratur ,  &  aequatio  fccundum  illam  in  ordinem  redafta  ta- 
lis  fit ,  ut  ex  duabus  aliis  produci  poffit ,  in  quarum  altcrutra  unus 

plii- 


\ 
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plurtlvc  tcrmini  deficiunt.  fic  quamvis  fequcns  xquatio  6  di- 

mcnlionum 

per           4.vAf  +  444.v  —  44  J  000 
 ^iab    —^b  > 

ProduCt.  x%  &c.  ~  ^ 
produci  non  poffit  ex  duabus  aliis,  in  quarum  altcrutra  unus  vel 
plures  tcrmini  deficiunt ,  fi  fcilicct  a,-  ut  incognita  quantitas  con- 
fiderctur,  potcrit  tamcn  cx  duabus  talibus  produci ,  fi  vcl  4  vel  b 
ut  incognita  quantitas  confidcrctur  ,  ut  cx  xquationibus ,  cx  qui- 
bus  produda  cft  ,  patct  ,*  ac  proinde  arquatio  illa  Propofita  pcr 
XI  Regulam  reduci  poterit. 

Hic  crgohanc  Ilegulam  abrumpam ,  &  celeriori  in  fcqucnti- 
bus  gradu  ad  finem,  qucm  jam  dudum  defidero,  fcftinabo. 

Diverfas  adhuc  ahas  Regulas  in  paratu  habeo,  quas  hic  fimul 
adjungerem,  fi  non  ahquid  in  futurum  rcfcrvare  animus  clfct :  Ni- 
mirum  inter  cartcras  una  cft ,  per  cjuam  omnes  irrationalcs  radi- 
ccs  tam  numcralium,  quam  hterahum  aquationum  invenio ;  una 
per  quamomnesarquationcs  numcralcs  ,  cjuxcx  duabus  rationa- 
libus  produci  pofiunt ,  ad  cafdcm  rcduco ,  non  cognitis  divifori- 
bus  ultimi  ccrmini  itcm  aha,  per  quam  farpc  Utcrales  orquatio- 
ncs  reduco ,  quarque  in  eo  confiftit ,  quod  unam  aut  altcram  htc- 
ram  ponam  »  o  ,  vcl  x  ahi  ahcui  quantitati ,  quam  hbuerit ,  Sc 
qubd  hanc  xquationcm  indc  refuhantcm  prius  rcduccre  concr, 
&poftcactiam  Propofitam  per  hanc.  Excmph  loco  adjungam 
binc 

T\^E  G  V  L  A  My 

J^4  om»es  rationaUs  dc^uationes  ,  quA  nuUds  fianiones 
tontinent  ^  rcducipoffunt ,  rcducunttir  ^fi ponendo  unam  aut 
flurcs  Ittcras  o)  o ,  4«/  X)  alti  quam  Uhucrit  quantitati ,  ta/is 
inde  dquatio  rcfultct ,  qud  una  tantum  dimenfione  minor  dr 
irrcductbtlis fit. 

Ex.gr.  ha  bcatur  bxc  «quatio  x]— 5  axx-h^bb  x—  184^x0, 

— 9  bc  —  94' 
^^44  '^iyabc 

ip 
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in  c[uafi4ponaturco  o,  exfurgit  hsec 
X  3  +    bbx — 9  cxooo 
(cu  xx'+- 6 bb  — c)bc  000,  qu^nonpoteftreduci.Rc- 
gula  vero  per  cjuam  reduaionem  Propofit^  JCquationis  jam  infti- 
tuo ,  talis  eft  : 

Dividantur per  ultimum  terminum  exortA  dciuationis  ^fi 
non  ex  dwerfis partibu^  aut  Memhri^  conftetj  (partes  aut  Mem- 
bia  eas  nomino  quantixates ,  (]u.t  in  eodein  termino  fignis  4-  vel 

—  cxterisconneduntur)  vel  ahas per  unum  membrum  ultimi 
termtmquodcunquelihuerit^  (quemadmodum  hic  per-4-.6^'t,vel 

—  <)bc)  omma  Memhra  ultimitermini  Propoftta  aquationis, 
quacunqueper  iDud  dtvidt  pojfunt  ^  atqucillud  quotiens  yfive 
unumjhe  plura  fuerint ,  addatur  quantuati  ^  per  hanc 
fummam  Vropofita  Acpuatio  dtvtdt  poterit, 

Ut in  hoc exemplo, dividendo —  iS  abb  per ^6bby  exfurgit 
quotiens  —  54,  quod  additum  ipfi  x ,  quia  in  Propofita  ^quatio- 
ne  inter  membra  ultimi  ternjini  nuilum  aliud  habetur ,  quod  per 
'+6bb{\t  divifibile,  exfurgit  —  3  a,  quod  Propofitam  a^cjuatio- 
nemdividere  poterir.  Vel  fi  alterum  exortxxquationis  Meni- 

brum  aflumptum  fuilTet,nimirum  — ^bc,  fimilitcrprodiiiret  3/, 

quiafolum+iy^^^^  inter  Membraultimi  termini  in  Propofita 
cequatione  rcperitur,  quod  per —  3  4  dividi  poteft. 

Nota ,  quod  per  hanc  methodum ,  dom  literam  unam  aut  plu- 
res  pono  oo  o,  vel  00  alii  alicui  quantitati,  quam  iibuerit,  non  tan- 
tum  rationales  literalium  a:quationum  radices ,  fcd  etiam  irratio- 
nales  tam  literalium  quam  numeralium  ^quationum  inveniri 
pofFint.  Nametiam  ReguljE,quarum  opequarundam  Cubicaruni 
a^quationum  radices  inveftigantur,  quasCardanus  AuthoriSci- 
pioni  Ferreo  affcribit ,  hac  etiam  methodo  inveniri  poflunt ,  qux 
alia  eft,  quam  quse  in  2 1  Regula  oftenfa  fuit. 

Hailenu^  ^equationes  abfolute  tantum  confideravi ,  nuncfu- 
pereji ,  ut  eas  etiam  relative,  quatenu^  referuntur  ad  Problemay 
exquo  educuntury  confiderem. 

S^ed  priufquam  hoc  aggrcdiar  pauca  qua^dam  dc  iis  Reculis, 
quas  hucufque  tradidi ,  dicenda  reftant.  111«  vero  funt  duorum 
§enerum,  (ju«dam  cxum  aliquibus  incafibus  doceni  Propofitam 

icqua- 
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xquationeni  vel  non  cjfe  reducibtlem^  vel  tn  qtianttim ,  velpcr 
qualesnonjtt reducihtlis^ui\\c2^\\\i  i  &  i,^;:  1 3,  14,  &  1 5.  cjux- 
dam  etiam  doccnt yquopa^oaquationcs  rcdtict  debeant^quas fci- 
mti6  reduc  thtles  ejje^  vcl pcr  aliquam  in  qua  nltqtiis  termtnus  da  - 
tus  ^  aut^x^oefi^  quales  funt  9  &:  1 1 ,  vclper  altquam  rationa- 
lem^  ut  funt  i  G  dc  17  ^vel  dcni^per  alias.  Scd  ijuia  fxpc  latct,  u- 
trum  Propofita  ^equatio ,  vcl  cjua:  cx  Problcmatc  cjuodam  cduda 
eft,  reducibilis  fit ,  ncc  nc ,  ad  hoc  inquircndum  aliquis  ordo  ob- 
fervandus  cft.  Et  quem  harum  Rcgularum  rclpcdu  optimum  ju- 
dico,  talis  eft :  Incjuirerem  primo  opc  priorum  Rcgularum  anne 
xquatio  fit  irreducibilis  ;  quod  in  xcj^uationibus  iricducibilibus 
primo  plerumquc  intuitu  apparct,  aut  faltcm  magna  cx  partc *,  ad- 
eo  ,  ut  multi  laborcs  tali  in  cafu  prarfcindantur.  At  fi  hoc  non  ita 
appareret,  tranfircm  ad  RcguIamXI,  (imprimis  fi  Ultimus  xqua- 
lionis  tcrminus  multos  divilbrcs,  vcl  qui  invcntu  difficiles  fint,  ad- 
niittat ,  vel  fi  .rcjuatio  furdas  quafdam  aut  fradas  cjuantitatcs  con- 
tineat)  pcr  quam  omncs  xquationcs  rcduci  pollunt ,  qux  divifibi- 
lcs  funt  ope  alterius  in  qua  una  aut  plurcs  cjuaniiutes  dcfunt ,  livc 
srcjuationcm  in  ordincm  rcdigasicfpedu  incognitx,  five  refpcdu 
alicujus  cognitar,  qua:  ut  incognita  confidcratur. 

Et  fic  omnes  pxne  litcrales  &  reducibiles  xquationcs  ,  ut 
guamplurimxnumeralesreduci  polTunt.  Si  vcro  nec  hoc  pacto 
fuccedat  Reduclio,  eam  pcr  cxtcras  Rcgulas  inquircrcm. 

Polfunt  etiam  hic  quardam  adjungi  dc  fignis,  cx  quibus  cogno- 
fcitur  fitne  aliqua  arquatio  rcducibilis  ncc  nc  j  Vcrum  cum  hoc  u- 
numfitex  primariisrcicapitibus^plusotii  &:  patientia',quam  qui- 
dem  in  przfentiarum  mihifuppctit,  ad  id  requiritur. 

^uod  igttur  alteram  partcm  Reduciionum  conccrntt ,  c^u4t 
refcrtur  ad  Problema^ex  qtio  aquatto  ejl  deducUy  multa  adhuc 
dici  polTcnt,  tam  dc  ultimx  xquationis  (in  qua  omnes  Problcma- 
tis  conditionesincluduntur)  Invcntione  ^  qua  omncs  aut  faltem 
multx  Redudioncs  rcfcindi  qucunt  \  quam  de  altis  Redu^iioni^ 
btis^  qud Jipc  tUii ftipra  dcjcrtptis  brevtorcs  cxi^unt.  Nam  quod 
primum  attinct ,  experientia  docet  in  onmibus  ferc  Problematis 
multos  efle ,  cosque  divcrfos  modos  ultimam  xquationcm  invc- 
niendi,  &  ad  pauciorum  dimenfionum  xquationcm,  fi  hunc,  quam 

S  s  s  fi  alium 
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fi  aliuiii  modum  fecjuaiis,  perveniendi.  Imo  non  tantum  diversa, 
fed  etiam  eadem  methodo  utcndo ,  tandem  in  a^quationem  plu- 
rium  aut  pauciorum  dimenfionum  pervenies.  Atque  ita  breviori 
ac  faciliori  via  non  tantum  multum  laboris  inveniendo  poftre- 
mam  a^quationem  pri^eteribis,  fed  etiam  reduciiones  valdeinven- 
tu  difficiles,  quae  alioqui,  fi  ad  altiores  sequationes  delabaris, 
qua^rendcT  eflent,  refcindes. 

Quod  alterum  fpedat ,  ejus  a  me  fpecimen  habes ,  ubi  nempe 
sequationes  omnium  figurarum  ordinatarum  circulo  infcripta- 
rum  inveniuntur,  ineoncmpc  confiftens  ,  quod  cum  ultimam 
VtdeSeciio-  a^quationem ,  quce  omnes  Problematis  conditiones  includit ,  ha- 
«tfwXXI  beas,  pri€tereaadhuc  aliam  ,  fed  alia  methodo,  inveftiges,  quse 
tHarum  itidem  omnes  conditiones  comprehendat,  adeo  ut ,  cum  duas  2e- 
^mMa^'  eandem  incognitam  quantitatem  includentes  obti- 

thematica-  nueris  ,  ipfas  a  fe  invicem  tam  diu ,  quam  fieri  poflit ,  fubtrahas, 
rnm.        vel  quod  eodem  redit,  earum  communem  diviforem  invenias, 
quemadmodum  tunc  in  inveniendis  illis  cequationibus  fatis  fuse 
oftendi. 

Et  hujus  Methodi  utilitas  fe  longe  lateque  diffundit ,  prsefer- 
tim  ad  Problemata  difficiliora ,  quorum  cxquationes  ad  plures  di- 
menfiones  excurrunt.  Namf^epenumero,  fi  earum  reducSionem 
per  pr^ecedentes  Regulas  inveftigares,  ^etatem  confumeres,  quod 
alioquin,  fi  hanc  viam  fequaris,  breviter,  &  ut  ita  dicam,  uno  mo- 
mento  abfolvere  pofles. 

Cum  igitur  utrumque  &  Reduftiones  in  principio  intotum 
vel  ex  parte  refcindendi ,  &  eas  in  multis  cafibus  adhuc  compen- 
diofiiis  quamper  pra?fcriptas  Regulas  inveniendi,  majoris  mo- 
mentifit,  quam  ut  hic  digne  pertradari  poflit;  atque  ego  etiam 
fcribendo ,  tu  vero  l^gendo ,  defefli  fimus :  prseftat ,  ut  hic  fubfi- 
ftamus  atque  aliquantulum  refpiremus ,  reliquaque  opportuniori 
tempori  refervemus. 

Interim  vale  &  me  ama. 


T>4tum  Amflehdami  Vridic 
UmmlHliiA^  1^57. 
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Clariiliinc  Vir 

Vod  atiinct  ;/;t.j;/>  Mcthodtm  de  AlAximU  & 
Aitmmti ,  CAm  brcvttcr  hic  dcfcrtbcrc  connhor  > 
in  Antcccjjum  dcmonjlrabo  hoc 

T  11  E  O  R  E  M  A. 

Si  in  xquAtiouc  dux  radiccs  lint  xqualcs  ,  atquc 
ipfa  multiplicctur  pcr  Arithmcticam  Progrcllioncm , 
quam  libucrit ;  nimirum, primus  tcrminus  xquationis 
pcr  primum  tcrminum  ProgrcHionis  ,  fccundus  tcr- 
minus  xquationis  pcr  fccundum  tcrminum  Progrcf- 
fionis ,  &:  fic  dcinccps :  dico  Produclum  forc  xquatio- 
tioncm,  in  qua  una  didanim  radicum  rcpcrictur. 

In  hunc  finem  aflliinatur  xquatio  quxlibct ,  in  qua  x  defignct 
quantitatem  incognitam,  ut,  verbi  gratia ,  ha*c  xquatio 

ipfaque  multiplicctur  pcr  xx— 2;  x-i-jrjr  x  o ,  idcft  .pcra!- 
quationem ,  in  qua  dux  radices  funt  xqualcs ,  &  habcbitur  hxc 
jcquatio 

X  —  i^x4-^^inx' 


XX —  ijx-^yjinfxx 


XX  —  iji  X  -^yjf  in  ([  X 
Ss  s  2 
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In  qua  etiam  dux  radiccs  cxcjuales  comprehendentur  ,  videlicet 
xoojy  ac  denuo  xoojf.  Vcl  fi  illam  multiplicaflemus  pcrA;A:-f- 
2^x4-^7x0,  obtinuifremus  duas  falfas  radices  sequales  :  ut- 
cunque  autem  hxc  multiplicatio  fiat ,  fi  pro^'  ponatur  ejus  valor> 
habebitur 

XX  —  xxx-^-xxin  x^  "I 

XX  —  ixx-i-xxinpxx^. 

XX  —  ixx-hxxlnqx  r*^^'" 

XX —  1  xx-hxx  in  r  J 
Si  jam  unumquodque  horum  quatuor  produdorum,  feu,  quod 
codem  redit ,  +  i  ,  —  2 ,  -4-  i  (quoniam  dividi  poteft  per  a;  , 
&multiplicatores  x\  fxx.qx^  3c  r  nullam  mutationem effi- 
ciunt)  multipliceturper  Arithmeticam  Progreflionem  :  eritpro- 
dudum  hujus  multiplicationis  00  o, 
Nam 

Mult.-f-i,     — 2>    +1       Mult.+  i,    — 2, 

per    4,    a-h^i    a-^-b  pcr         a — b,  a — ^b 

fit    4, — ^a—-b,-\-a-\-'-b  fit    a, — '-a-h^by  a—^^b 

feu      — '^ay'+'^b — 000.  feu  la — *4,  -h  b — ^b  oo  o. 

Huc  ufque  univerfaliter  confideravi  omnesa?quationes  ,  duas 
aequales  radices  habentes ,  quomodocunque  ipfse  proponantur , 
hoc  eft,  five  in  iis  termini  quidam  defint  five  non ,  ut  &  quomo- 
docunqucfigna  —  fefe  habuerint.  Quod  manifeftum  erit 
confideranti  nobis  folummodo  rera  effe  cum  hifcenumeris  -f-  i, 
—  2  ,  -f-  i,non  autemcum multiplicatoribus .-v^pA; ^j.v,  &:r. 

Similiter  refpedu  Arithmeticse  ProgreflSonis  res  etiam  ge- 
ncralis  manet,  quandoquidem  duo priores termini  4,4-f-t,& 
a,  a  —  b  indeterminati  funt.  Quod  reftat,exfola  infpedione 
prascedentis  exempli ,  conferendo  duas  fequentes  multiplicatio- 
nes,  perfpicuum  fiet. 

x^  -^xx-i^qx-j-rooo  x '  -f-pA:A:-f-5X'-t-rooo 

XX — ^xx-+xx    000  XX — '■yx-hjj  xo 

x^—^xx-^xx in  a; 5  ^'^—''yx^^-Jhyyx^ 
xx—^-xx-^xxinpxx  -hpx^—^^pyx^-hpyyxx  1 

xx---^xx-hxxinqx  ^  qx^ —^qyxx-^qyyx 

xx—^^xx-^-xx  in  r   )  +  r  xx—^ryx-{-ryj  \ 

Mult,per  4.  a^b.a^i  b.,a  8  3 ^  8  ^J'»  ^  8  5  fr. 

Nam 


:fmagl.  1 
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duduni  eric  xquatio  ,  qux  communem  cum  pra^ce- 
denti  radiccm  habcbir. 

Ita  ut  ad  hujus  Methodi  demonftrationem  tantummodo  pro- 
bandum  reftet ,  a:quationcm  illam  primam  duas  scquales  radices 
comprehendcre.  Quod  equidcm  demonftratu  adco  facile  eft,  ut 
huic  rei  ulteriiis  infillere  nihil  aliud  fit ,  quam  operam  &  oleum 
perdere. 

Et  hsec  quidem  generalis  meaMethodus  eft.  Particulares  vc- 
rb,  quas  antehac  in  aliquibus  exemplis  vidifti,  hinc  refultant. 
quemadmodum  ex  fubjundis  operationibus ,  utroque  modo  fa- 
itis,  perfpicerelicebit, 

1.  Om  Algehraici  terminij  maxiwum  aut  minimum  de- 
fignantes  ,  non  nift  unam  incognitam  quantitatem  continent  j 
^  null(U  hahent fiaciiones ,  in  quarum  denominatore  incogni^ 
ta  quantita^  reperitur multipHco  tantum  unumquemque  ter- 
minum  per  numerum  dimenfionum  incognita:  quantitatis ,  nc- 
gledis  quantitatibus  omnibus ,  in  quibus  incognita  non  reperi- 
tur,  &  fuppono  Produdum  oo  o. 

Ex.cr.lit  ^ax^ — bx^ —     -  .v+^^y  x  aircuimaximo. 
mult,  per     53  i 

fit  9  4a;' — ^bx^-^^-^xy^Oysd^-^Axx — i,bxx — — xo. 
Juxta  generalem  Methodumerit 

s       /    5  >k.       2.  bba  . 

2,ax^—  bx^^  —  x^aabooo: 

mult,per  Arithm.  Progr.      5.      3.2.  i. 

&fit,  utante.c^ax^—Hx^^—^L^xooo,  feu 
c^axx-Hxx-^-^^OOo. 

2.  SiAlgehraici  termini ,  maximnm  aut  minimum  defig-^ 
nantes ,  unam  tantum  incognitam  c^uantitatem  comfrehen- 
dunt ,  atc^ue  aliquotfiamones  admittunt ,  in  quarum  denomi- 

hfc^^aao'-^^^^^^  "'P'''"''  inftituipoterit, 

Primo  deleoomnes  quantitates  cognitas,  Deinde  fi  reliqu^ 

quan- 


DE  Maximis  et  Minimis.  yii 
quantitates  non  cjufdcm  dcnoniinationis  fuerint,  ipfasfub  cun- 
dcin  denominatorcm  rcduco.  Quo  pcrncto,  conlidcro  liujus fra- 
(ftionis  intcgrum  Numcratorcm  cum  unoquocjuc  iMcmbro  fcu 
parte  fcparata  Dcnominatoris  (fi  cx  divcrlis  partibus  conflct ) 
tanquam  unam  quantitatem,  Maximum  aut  Minimum  dcfignan- 
tem ,  ac  unumquodquc  mcmbrum  fcu  partcm  fcparatam  Numc- 
ratoris  multiplico  pcr  dimcnfionum  numcrum  quantitatis  inco- 
gnitar  illius  Mcmbri ,  poftquam  ab  codcm  numcro  cll  ablatus  di-, 
mcnfionum  numerus  incognitx  quantitatis  ,  qui  in  hoc  Mcmbro 
Dcnominatoris  rcpcritur ;  productotjuc  pcr  hoc  Mcmbrum  Pc- 
nominatoris  multiplicato ,  crunt  omnia  cjufmodi  producta  funul 
X  o,  ut  ex  fcquentibus  excmplis  darius  patcbit. 


ExemfU 


um. 


4i»<»^; -f-y /11  x4-xf  ,         ,      ...  . 

Elto  — — 4xH-y.v-f-4  pxalicui  maxHno. 


Deleta  quantitatc  cognita^^»,  rcliquisquc  tcnninis  fub  com- 
muni  Dcnominatore  rcductis,  obtinebitur 

Mult.num.pcr  — 3,  —  1 ,     2,  4-    i ,  -i-  i  *• 

fit — 1 144^' — I  o^TsH-ix' — 4Ar»4-6x*  inult.pcr  Af 'xq. 
&,  diyidendo  per  a:  ' , 

Juxta  generalem  Methoduni 
cft  -^-  Ax^hxJ^AhyiOy 


ideft,  44  4t;^-^5  4»x-f-A;^— 4A;*-f-(^x*-4-4^x'xo; 
Scu,ordinata  xquatione,    —  4 x^-^- 4 i> x -f- ^  .1  ^x^^ 4 


4t' 


xo. 


h  — 


O. —  I,  — 1,  — 


i   4  X*     *  I04'X— 1 144i'  XO. 


Exempli 


um. 


Efto 


— 4  -i-  X  »  alicui  maximoi 


De- 


■  1;^ 
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Deleta  quantitate  cognita  a ,  &  rcliquis  fub  comniuni  diviforc 

rcdudis,  habebitur—     ^^^^-  . 

+1,  4-2,  4-3 

\  Porro  pro  ~  ,fcribo  ^baax-h^^aaxx — ^bx^  in  baa  y 

l|  —1,-1,     o  V3Q(5 

Ml  pro  ^^^^+^^^^-^^\fcribo  — .^i^^^^.^^:^;^     in  a;'  > 

'  *  ;>f3 


Divifis  per  rf/CA;,  habebitur  2^44-f-*4i«x — 'tein  6  > 

— ^bx — XX  inxx^^^ 
adeoque  — — ^bx^-^^bbxx-^^-aabx-^^bbaa  coo. 

SicgcCfuent  ,,,+,^,«_3,,^-_,,- » alicui maximo , 

—  2,  — .  I  ,      o,  — 3 

Pro  —  jlcribo— ^y^^x — aaxx — in  ^a;' 

pro  ^bf^^^^y^         ^^baax—bx^^^a^  in  ibxx 

*  zbxx 

0,  4-i>  4-i» — I  ^'XO* 

^  '-^iaax 

1,  2,         ^  0 

^^^2W4-^^^--^x34:g4^     ^.>fc^^x+*^^;^x-%5  in— 

Juxta  generalem  Methodum 
n  zlf  aax  -^aaxx  —  i/ xi  _ 


vdibaax-i-aaxx  —  bx^oobaa^i^j^x^^ 
feu  —  bx^^aaxx^+^i  baax  —  baa7oQo 
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—5  bx^*+i  aax  +  zb  a  axdO  o  yhoc  eft~ 

—  ^bxi'-\'iaaxx'-{'ihaax 

3X3  *^V, 

ac proinde lt^±^^^-^^^  ^  +zUax+iaaxx^ihx^ 
i  Ifaa-^-xi  *^  35f3 

utfupra,A;*+4&;v5+3  bbx  x^i  aabx^^ibb aaooo. 

Patet 
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Patctitaquc,  duas  Iias  (pccialcs  RcguJas  in  gcncrali  illnMc- 
thodocllchindatasrcfpcCtu  hujusProgrclTionis  o,  i,  1,  5,  4,^^:0. 
inultiplicando  fciliccc  tcrminum ,  in  quo  incognita  quantiras  .v 
non  rcpcriturper  o;  ubi  .v  uTOm  habct  dimcnlioncm  pcr  i  ; 
ficporro.  Scdingencrcnotandum,  <ju6d,  dum  opcrando juxta 
gcncralcm  Mcthodum  Progrcirioncm  illam  Aiithmcticam  ad  li- 
buum  fumcrc  licct ,  fcmpcr  is  tcrminus  a^-quationis ,  cjucm  libiic- 
i it ,  tolli  poflit ,  mukiplicando  illum  tantum  pcr o.  Arcjuc  ita  s  a- 
lor  iplius^pcr  unam  ProgrcfTionem  (impliciusobti^ieri  potcrit, 
quam  pcr  aham :  ut,  fi  in  prxccJcnti  cxcn)plo,  ubi  multiplicavi- 
nius  per  3,  2>  1,0,  multiplicaficmus pcr  o,  1,2,  3  ,  obtinuilVc- 

mu$44xx-f-4[;44.v  —  3  644^a>o,  fcu  ^*"^/— 30^. 

Undc  apparet ,  ipfam  qunntiratcm  ^  (fivc  maxiimim  vcl  mi- 
nimum)  ,  fi  x  cognita  fupponatur ,  invcniri  atquc  cxprimi  polic 
multis  divcriis  niodis ,  c  cjuibus  faciliorcs  pro  Conftructionc eli- 
gere  licebit :  Aut  fi  ^cognita  fupponatur  ,  potcrit  .v  totiJcm  u:- 
vcrfismodis  invenin.  Porio  conlidcrando .v,  ut  incognitas, 
potcrimussd  altcrurram  tollcndam  xquationcm  inftitucic  intci 
duos  cx  funphciirimis  valorcs  :  ut,  in  fupcridi :      ::  •  '  >    i  -  : 

-L»  ixx  ^        ,r  • 

5.  Si  tcrmini  AlgebrAtci ,  AUxir?2um  /lut  Minimujn  defi- 
gnantes ,  plures  unx  c^uantitate  incognita  includunt ,  fuppo- 
no  ipfos  00  pcr  hanc  xquationcm  &  pcr  ca:tcras  datas ,  fcu 
quxcx  natura  Problcmatis  manant,  (tjuiijuc  fcmpcr  fimul,  ii 
omnes  Problcmatis  conditioncs  includunt ,  tot  numcro  cxiftunt^ 
quot  incognitar  quantitatcs ,  una  exccpta ,  habcntur ,  nimiriun  fi 
unum  tantum  Maximum  aut  Minimum  inter  intinitas  magnitu- 
dines  cjua^ritur, non  autcm  intcr infinita Maxima ^ )  rcduco a^qua- 
tiones  onmcsad  unam,  in  qua  nccclVario  dux  quantitatcs  inco- 
gnitxcontincbuntur,  &:intereas;^  Cunu]uc  tunc  fola  ^ad  Ma- 
ximi  vcl  Minimi  invcntioncm  notacnb  dcbcat ,  manifcftum  cft  ia 
cum  fincm  duntaxat  concipicndumcifc,  akcram  i]uantitatcm  in- 
cognitain  duas  xquales  radices  habcrc. 

Sumamus ,  cxempli  gratia,  tres  aquationcs ,  quibus  m.ixim  im 
Jititudinem  curvx  dctcrminavi  ,  qunlcs  illa:  pag.  498  Excicita- 
tionum  tuaruiii  Mathcmaticaruni  repcriuntur  \  cxccptotantum 

I  tt       *  cjuod 
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qiiodMaximumhicappellcm:^,  &:  quod  ibi  ^iiominatum  eft, 
luc  appellem  v. 

J£c[.  ^5  —  n  yx-i-x^ooo 

l^a  J£l\,  V  —  xzoj 

3 ^q.  I V  —  7  30  :^  maximo. 

Subftituto  valore  ipfius  j  i^»  a^cjuationis  in  locum  ipfius^  imx 
habebitur 

pro  in^a^q. V?  —  5  V VX  +  3  vxxoovnx — nxx 
&pro  3^ia  i£q.  a; 00  ^4- 7  V. 
Subrogato  autem  valore  ipfius  x  5^^«  sequationis  inejufdem  lo- 
cumin  i"^^,  fiet  pro 

i'^*»  >£q.  ^    4-3  V ^l^oo  ^  ?j  V  r  — 

vel^  v^  — ^»  vv4-3  ZXy^^^UJ^ 
Atque  hxc  quidem  arquatio  jam  fola  relida  eft  ,  in  qua  igitur  ut 
ultim^e  conditioni  Problematis  fatisfiat ,  hoc  eft ,  ut  ea  ita  deter- 
minetur^ut  :^fiat  Maximum,  multiplico  (quemadmodumibifa- 
ftum  fuit)  eandem  sequationem 

^v^—^nvv+3:{Xy  +  nlXjx>o 
per  Arith.Progr.  3,         z,  i ,  o : 

obtineoque  1  v5 — ^«vv+3^^v     *     oo  o 

vel  iZZP^i^'^  —  T^^'* 

Hinc  fubrogato  valore  ipfius        per  hanc  a^quationcm  inventoi 
in  ejus  locum  in  pra^cedcnti  •     —  i  «  v  v  +  3  ^^v  +  n  ^^00  o, 
obtinebitur  iys  —  j.»  y  v  +  i  n  v  v — i  v^  +  i  ;n/  v  —  i  ?2  v  voo  o 
hoc  eft ,    I—  1  v '  +  ^  «  «  V  »  o 
vel  vvxiww. 

Si  Arithmetica  Progreffio  fuiflet  0,1,2,3,  inveniffemus 
^  ^^^Svi^n'  habQiflemus  3  llpo^  ^' 

Et  five  valor  ipfius  ^^,  per  utramlibet  harum  scquationum  in- 
ventus, in pra^cedenti fubrogetur sequatione iv^  —  i«vv-f-3 

4-w:^:^xo,  five  alter alteri ada^quetur ,  ponendo  i«v  ivv 

wvv            iv^— ivvw 
^  8v4-4^ '     ^ ~  ' obtinebitur femper  v v 00 i « 

Quamvis  autem  operationes  uno  aut  alio  modofacSje  hic  parum 

inter 


DE  Maximis  et  Minimis.  jiy 

inter  fedirfcrant,  potcfttamcn  fxpcniimcro,  ut  fupra  monui, 
contingcrcj  ut  una  multo  prolixior  ac  difficilior  fitquam  alia^ 
quo  quidem  cafu  commodiorcm  viam,  qux  tacilc  pcrfpicitur, 
cligerc  fatius  erit. 

Cartcrum  notandum,  ultimam  hanc  .rcjii.uioiKni  l  +5  v^z. 
Qo^  nvY  —  n^z.  dctcrminari  ctiam  polTcpcr  fccundum  modum 

'  ;j  y  y  —  1 

prxccdentcin.  Etcnim  cxiftentc  ^  t  ao  ^  --^  *     ^  x  ma- 

ximo :  erit  ctiam  hic  valor  ipfius  ^  omnium  maximus ,  ideo- 
que 

«„rv— -vMnjv?^^ 
div.  per  V  v<  * 


veU«-ivin3v7  :nv_:vr? 


000 


,cl  ^nn—^vv  30  o 
fcu  y  w  M  X  V  V. 

Quoniam  vero  in  mukib  caiibus  icjnatio  ultimo  rclicla  non 
finit  ut  valor  ipfms  vel  aut  z.\  «cc.  tn  cjufmodi  tcrminis  ,  in 
quibus  ipfe  i non  invenitur,  cxprimi  poffit ,  vifum  fuit  in  cxempli 
hujus  operatione  gcncralcm  Mcthodum  indicarc. 

Atque  hic,  Vir  Amiciffime ,  multaadhuc  diccnda  reftarcnt, 
fednc  rurfus  cpiftola  mca  voluminis  inibrfc  cxccndat,  kriptio- 
nis  mc^  filum  abrumpam  ;  prxfcrtim  cum  id,  cjuod  hic  defidcra- 
tur,  nonditficilc  fic  ex  prxccdcntibus  coUigcre.  At  vcronc  tc 
latcat ,  quid  hic  dcfidcrari  putem ,  adjungan)  ai gumcntum  trafta- 
tus,  qucm  dc  hac  matcria  antc  z  aut  3  annos  in  proprios  ufus 
adomavi ,  qucmciuc  nupcr  obitex  ^  cjuafi  pcr  tranlcmum  infpc- 
xifti.  la  co  autcm  pcrtradantur 


Ttt  1 
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I  MethoAws  de Maxmis(^  Mtnimis,  Termini  vero  Ai^ebrai- 
ci,  Nlaximum  vel  Miniouim  defignantes,  confiderantur 
I.  VeL  refpectu  cognitionis  noJltdL,  ftc  ut  certifimm  in  iii 
^Maximum  ejje  comprehenfum  ,fi alioiuod  detur  Maxi'- 
'  ,ihum  i  aut  Minimum ,  fi  aliquod  Aiinimum  detur. 
Tcrmini  autem  hi  Algebraici  in  fe  continent 
'  Vel  unam  dtintaxat  incognitam  c^ua^ttitatem ,  ha- 
bentem 

I.  Veljra&ionem  nullam ,  in  cujm  Benomina- 

tore  incognita  reperitur  quantitas . 

1.  Vel  fianioms  ,  in  quarum  Denominatore 

ipfareperitur. 

Vel plures  ttna  incognita  o[uantitate  ,  aux  duplices 
funt 

I .  V d  totfimulcum  iis  aquationes  dantur^  feu 
in  natura  Problematis  includuntur ,  (^iiot 
fi^nt  incognit£  cpuantitates  unk  excepta  ; 
i.Vel non  totidcm ,  aut  etiam  nulU. 
Vclrefpeciu  nofir^  infcienti^  ,  id  eft ,  ciim  incerti  fumus, 
iitrum  in  ns  ahcjuodMaximuiii  aut  Minimum ,  aut  utruml 
que,  aLit  .etiam  neutrum  contineatur.  ipfos  autem  rurfus 
confidero  vel  abfoiute,  vcl  relative  ad  alic]uod  Problema 
2.  Bjufdem  ufm  atque  utilit<ts,  qu^E  quidem  fclong^^lateque  ex 
tendit ,  ac  pr^fertim  ad  ea  Problemata,  c]use  alias  difficulter  ad 
\  a?quationem^revocari  polfiint.  Cujus  exemplum  illuftre  eft 
'Determinatfo  omntum  aquntionum ,  c^ux  res  adeo  generalis 
atque  utihs,  hujus  Methodi  tantum  corollarium  exiftu. 

V ile  5  Vir  Amiciffme ,  &  me  amarc  pcrge 
Tui 

Daham  AmfleUdami 

6  Cal.  Fcbruar,  r\  \  r         ■  -r 

^  i6;8.  Obfervmifftmum 

lOHAN  NEM  HlIDDE, 
t    I    N    I  S. 
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transmuVatione 

C  LI  R  V  A  R  II  M    L  I  N  E  A  R  II  Ivl 

I  N    R  E  C  T   A  '^. 


CUnJpyno  l'tr0 

D.  FRANCISCO  a  SCHOOTLN 
H  E  N  R  I  C  U  S  vaii  II  E  U  R  A  E  T 
S.  D. 

>j  nupcrrime  cx  tuis  dd  mc  d.uis,  J  ir  Cl.tr ifftme 
itcllcxcrim,  dcJJdcnotc  tencn  vidcndi  Mctho- 
dum  i  mc  tnvcntcm^  cujt^s  hcncficio  comflurcs  cttr- 
V£ lincA  [tit  tibi  tndicivit  D.  HiKldcnius)  tnrc- 
Has  pojfunt  tranfmutAri :  non  imittcndum  duxiy  quin  cjndcm 
tibi  ocjus  tratifmtttcrcm^tuojftn prtmis  judtcto  cxponcrcm.  J  c^ 
ritm pramoncrc  te  volut ,  ctm  a  mc  tunc  tcmporis  excogitataprt 
,  Kfji',  cum  tlcr  in  Galltam  mcdttarcr^  quo  ncc  omnia,  qux  ca  ck  re 
dici  quettnt ,  pcrpcndcrc  ,  nec  qua,  ante  dtfccjjum  tnvcncram , 
chartis  commttterc  valui.  In  Galitx  vcro  nunju.im  rebtis  Aia- 
themattcisvacare^fed  mc  totum  altis  jludtis  appltcarc  conjlttuiy 
adeo  uS  vix  qutcquam prxlo  dignum  me  fcrtbcrc  poffc  confidam. 
Attamcn  ut  pctmont  tttjc  utcunqnc  fatiifaciam ,  hAhiti.  rattone 
tcmporii,  quod  mtht  valde  carttm  efl:  vifum  ftttt  tn  mcmoriam 
rcvocarcy  ac  brevitcr  confcrtbcrCy  qttd  ante  ctrca  h.tnc  rcm  r^c^ 
dttattcs  fum^  eaij^p.iucii  hic/ubjiccrc.  ^tXyji  Aiathcm.tticis  non 
difhlicttttra  jttdtccSyCommcntariis  tttis  adjttngcre potcris. 

Vaicy  ^  pcr^c  .marc 
cx  aflc  tuuni 

 ^cntir.  HeNRICUM  VailHEURAET. 
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Si  dentur  dux  linese  cur  v^,  exempli  gratia,  A  B  C  D  E, 
G  H 1 K  L,  &:  reda  A  F,  ejus  naturx,  ut,  (duda  ex  pun- 
do  M,  in  linea  A  F  pro  libitu  afllimpto,  perpendiculan 
Ml,  fecante  datas  curvas  in  C  &  I,  uti  &:  G  Q  pcrpen- 
diculari  ad  curvam  AB C D E,)  M C  fit  C  Q,  licut 
lineaaliqua datas  adMI :  eritfuperficies  A  G HlKLt 
^qualis  redangulo  comprehenlo  fub  data  Imea  s  & 
alia  reda  xquali  curvx  A  B  C  D  E. 

Dividatur  linea 

  AFinpartesquot- 

:  cunque ,  vcibi  gra- 

j  tia ,  in  pundis  O, 

1  \  M,  &  P ,  ducantur- 

;  \  que  perpendicula- 

j  \  resOH,MI,PK, 

r,  \  fecantcs  curvam 

l  \  ABCDEinpun- 

\  \  ais  B,  C,  &  D ,  at 

•  \  curvani  GHIKL 

in  pundis  H ,  I ,  & 
K    3c  per  punfta 
A,B,C,D,  &  E 
agantur  tangentes , 
qu2E  fibi  mutuo  oc- 
currant  inR,  S,  T» 
&  V    &  per  hxc 
punftaducanturli- 
nex  R4,Yt,Zf, 
e  d  perpendiculares 
ipfi  A  F    &  per 
punfla  G,  H,  I,  K, 
&  L  agantur  lineae 
ipfi  A  F  parallel^, 
fecantesR  4  in/& 

in 


0 


DE  Tramsmut.  Curvar.  Lin.  in  RECt.  51? 
mhSi(,fd  'mt6cd  ;  dcniquccx  S  Jucatur  S X parallch  lincx 
AF   producaturquctangciis  rS  urcjuemN. 

P^opta  rcctuulan^ulu..  N  C  Q,  erit  C  M  ad  C  Q.  ut  MN 
adNC  Atou.MNclladNCutSXadST.  QiJ^f"']^.^^ 
ad  S  T  .  ut  C  M  ad  C       Et  quia  C  M  cft  ad  C  Q .  ut ad  M I, 
erit  &  S  X  ad  S  T  ,  ut  2:  ad  M  I ,  ac  pro.ndc  rccta..sulmn  fub 
S  X  r.ve  Y  Z  &  M  1  live  Y  b  z ijualc  rcaangulo  fub  S  1  J-O- 
dcn,  .uodo  dononrtrabitur ,  rcaangulu.n  c  c  cfle  iquak  oM.^b 
TV&r.&D  "iFootD  VE,1,.S:d4^  00 d'"  fub  R S 8. 
Quaproptero.nniah.rc  rcaangula  r,.nul  fu.npta  a:4ua ba  cru.u 
r^TtaLulo  fub  X  &  alia  rcaa  .Tqual.  o.un.bus  tangcnt.bus  ..uul 
futnptis.  LIndccu.nilludvcru.i.lit.  quotcunquc  reftangula  at- 
quT^iansentcs  cxtitcrint  ,      iigura  cx  V-^'^^'^-^^^; 
ft.ns .  r.  eoru.n  nu.nerus  in  int....tum  au.-catur ,  dcl.nat  .n  (upcr- 
itans ,  11  c  tancentcs  linulitcr  .n  linca.n  curvaii» 

A  B  C  5  E  u^t  alpcrSA  G  H  1  K  L  I'  xqualcn,  cflc  rc- 
aangulo  fub  X  &  rcL  xqual.  curva:  A  B  C  D  E .  Quod  crat 

''"r  So  laten.  hinc  longitudo  dat..  curvx  Une.  invcfligari 
pomt,  fcqucnt.bus  cxc.iipl.spatcb.t.  . 
^  Sit  pri.n6  curva  A  B  C  D  E  cjus  natur.r   ut,  fumpto  ...  l.nea 
AF  prol.bitu  punaoM,duaaqucpcrpend.c..Ia...\lC,  (.  Al\l 

vocetur  x .  &  M  C  vocctur; ,  fcmper  r;  f-t  30  •  Dcindc  pofi- 
tis  A Q X r,  C Qx r ,  &  M  I  X :  crit  Q M  ao /- X .  &  e,us 
cuadr^^m  Cu^ll  addatur  quadratu.ncx  M  C. 

hoc  cft  ,77  «■'vc'^  .  '"venietur  /•/-_.;x.+-,vx+  -  :o  vr. 

Proptcrduas  iqualcs  rad.ccs 
mult.juxta.iicth.Huddcn>.pcr 


o, 


&  invcnictur  —  i/x+ixx+-^  aoo. 
Undc  A  Q  f.vc  /=o  *  +  'rr-  *  l'^^»   fubtrahatur  A  M  x  .v,  rc- 
mancbit M  Qx      ,  cujus  quadratum  efl  ''^^ .  cui addc □  C  M 
feu  - ,  &  provcnict  □  C  Qx +  '7  •  Erit  Jam ut  C  M  ^ 

4  — 

ad  COy  — +V'  itacognita  aliqualinca  ,  puta  ;      (  Hcct 
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enim  eam  prolibitii  aflmncre)adM  Ioo'^,entquc:^ooy:5:^x-f-^/irf. 
Id  cjuod  arguit ,  lincam  G  Pl  I K  L  cHe  Farabolam,  cujus  vcrtex 
eft  in  A ,  exiftcnte  A  A  oo  i  4 ,  &  laterc  redo  oo  i    ac  proinde 

longitudo  linca:  curva;  A  B  C  D  E  eft  -/  —  —  -zj^y  exiftente 
A  F  00  V. 

Similiter  fi  loco^^'  x  —  ponatur  hs^c  ^equatio^^^oo  — ,  aut 
^«x  —  ,  aut  X  — ,  atque  fic  porro  in  infinitum  :  invenietur 
fcmperfuperficies  AGHIKLF  ejus  natura^utquadrari  poflit, 
nc  proinde  omnes  ha^  curvcr  in  redam  funt  pcrmutabiles. 

Si  vero  A  B  C  D  E  fit  Parabola ,  cujus  axis  A  G  ,  &  latus  re- 

ctum  00  4  :  invenietur  M  Qoo  ^^-  >  &  ejus  quadratum  oo  ^ .  cui 
adde  quadratum  C  M ,  &  habebitur  ~7  +  ~  P^o  □  C  Q.  Hinc 

ut  C  M      ad  C  +  H '     cognita  aliqua  linea ,  puta 

ad  MIx;^:  critque  ^ooi/ ^xx-^-aay  &lineaGHIKL  Hy- 
perbola,  cujus  axis  linea  AG,  centrum  pundum  A,  latus  re- 
tlum  X  i  ^ ,     tranfverfum  x  2 

Quod  ipfum  docet ,  longitudinem  curva?  Parabolic^E  inveniri 
nonpoire,  quin  fimul  inveniatur  quadraturaHyperbolce  ,  &  vi- 
cevcrsa, 

F    I   N    I  S. 


